INSTALACIONES FOTOVILTAICAS EN EL. NOA. SEGUNDA ETAPA.
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RESUFEN:

En el afo 1.987 se realizaron una serie de ensayos de materfiales vy
equipos (lamparas, paneles y baterias),necesarios para las instala-
ciones {(i). Como una segunda etapa se hizo 21 plan de localizacidn
de las instalaciones tratando de cubrir zonas geograficamente re-
presentativas, de 1la Provincia de Salta. Se instalaron diversos
sistemas de iluminacidn, una estacidn de bombeno y a fines del
corriente afo se instalardn dos sistemas de comunicaciones .

ILUNMINACION:

En la Provincia de Salta el 997 de las escuelas albergues de cam—
pafa no poseen una fuente de energia eléctrica.lLa mayoria estan
iluminadas con lamparas de keroszne. El abastecimiento del com-—
bustible es irregular y sumamente caroc debido a que las escuelas
quedan aisladas por derrumbes, nevadas, caminos en mas estado
({huellas), y la naturaleza misma gue contribuye, para gue las zonas
sean inaccesibles. La vivienda de los alumnos se encuentra a una
distancia promedio de 20 Km. Los docentes cumplen funciones ex-—
traordinarias como ser: enfermeros parteros, médicos, asistente so-
cial, ‘etc..

Nomina de las instalaciones:

Escuela: Nro B841.Ubicada en la localidad de Hualfin. Departamento
de Molinos a 60 Km de Molinos.Provincia de Salta. Modalidad: Alber—
gue de jornada completa. Personal docente y no docente: 5. Alumnos:
53. Caracteristicas geograficas: Valles Calchaquies o Valles Cen-
trales. Altura: 2300 metros. Puesta en marcha:22 de Marzo de 1.98B.

Escuela: Nro 357.Ubicada en la localidad de Paraje Montevideo.
Departamento 3 Rivadavia .Provincia de Salta. Modalidad:Jornada
completa. Personal docente y no docente: 4., Alumnos: 43. Caracte-

risticas geograficas: Subtrdpico, Chaco Saltefio, Planicie Meridio-
nal. Altura: 200 metros. Puesta en marcha: 15 de Julioc de 1.988.

Escuela: Nro 792.Ubicada en la parage de Vizcachani. Departamento:
Santa Victoria .Provincia de Salta. Modalidad: Jornada simple, de
frontera. Personal docente : 3. Alumnos: 45. Caracteristicas geo-
graficas: Precordillera Salto—Jujefa. Altura: 4000 metros. Puesta
en marcha: Febrero de 1.990 .
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Para que el meestro administre correctamente el stok de energia
almacenado, se amplifico la escala de los voltimetros, utilizando
diodos Zener de 11.8 Volts. Ademas se lo instrulld para las tarea ‘
de minima mantenimiento, como ser: limpieza de los pa-
neles,reposicidn del nivel del electroiito, cambioc de fusibles,
etc..

S .

COMUNICACIONES =

La localidad de Santa Victoria, perteneciente al Dpto del mi
nombre, se encuentra en una guebrada de las sierras de Santa Vic
ria de la precordillera Salto-Jujeda. La quebrada tiene I Km

ancho, formada por cerros de una altura aproximada de 1.4600 metros
Su orientacion hace imposible la recepcion de television. La prime
estacion repetxdora estard ubicada en la cima del cerro gque se e
cuentra frente al pueblo. La segunda, estara ubicada en la cima dp
cerrc de 4.000 metros que divide geograficamente la precordiller
Salto-Jujefda de las sierras subandinas y tomara la seRal de CANAL &
de Oran. Las condiciones ambientales de la segunda estacicn son las
siguientes: en una distancia horizontal de 45 metros el cambio de
temperatura es de i5 grados, la masa de aire seco del sector occis
dental se descarga eléctricamente en la masa de aire bumedo de las
sierras subandinas (Pargue Nacional: Baritu). d

BOMBED FOTOVILTAICO T

La instalacién con fines experimentales, se realizo, conjuntamen
con la Administracidn General de Aguas ce Salta, (A.G.R.S5.),,21 Z
de Septiembre de 1.988 en la localidad de Cerrillos, Dpto de L 3
Poma, Provincia de Salta. La intalacion beneficia actualmente a 7
familias de la zona , asentadas en un radio de 1,5 Km , las cuales
pueden hacer uso de los bebederos, asistidos por un tanque austra-
lianc de una capacidad de 21.5 m3. Los paneles estan conectados
la siguiente forma: cuatro grupos en paralelo y cada grupo de
paneles en serie. El pozo tiene las siguientes caracteristicas:
profundidad : 24 metros, nivel estatico : 21.5 metros, diametrot
im, recuperacién: 200 Lts/minuto.

Cosponentes del sistesa:

20 Paneles de Silicio monocristalino con 36 celdas por panel. Ar
total de celdas: B8.533 m2. Marca M55, serie SN 076644.0mega Elecs
tronica S.A. )
Motor: De corriente continua, sin escobillas, conmutacion electros
nica. La diferencia con los motores convencionales es la siguientel
La exitacidn es reemplazada por un imdn permanente, con alto magne-
tismo remanente,alojado en el rotor. El bobinado de armadura se
encuentra en el estator y su campo resultante defasado 90 grados
eléctricos respecto al campo del rotor. La conmutacidn es electros
nica, realizada por un circuito légico,gque controla direccion @
intencidad del campo estatérico. La in‘ormacién de la posicidn del
rotor se registra por medio de sensores, la cual es transmitida p{
circuito légico que habilita los debanados correpondientes.
Caracteristicas de chapa: Tensidn nominal: 84 Vcc. Corriente nam&t
nal 14 Amps. Corriente pico: 20 Amps. Par nominal: 17.5 Lb—ins
1.976 Nm. Par pico: 32 Lb-in= 3.6135 N-m. rpm nominal: 34600 rpms
377 rad/s. Potencia nominal: 1 HP= 745,7 W. Resistencia por fase:
0.6 Ohms + 10 % 25 C. Inductancia por fase: 2.5 Mh + 10 %.. Pesoi
40 Lbs. Marca: Honeywel U.S.A.
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Valores medidos, noassnclaturasz

Radiacion horaria sobre los pancles: RAI} (¥/a2). Corriente horaria
de alimentacidn al motor eléctrico : I (Amps.). Tensidon horaria en
el motor eléctrico: ¥ (Vnlts). Caudal horario: @ (Lis/Min). Altura
mamométrica de.elevacidn: H {m). Caracteristica ¥—I de los panelas
a dzstlntos n;vsLes de radiacidén. Temperatura de la cara posterior
de los ‘paneles:T. =

Valores calculados, nomenciatura:z

Potencia eléctrica horaria, de entrada al motor eléctrico: VEI (3.
otencia hidrdulica horaria, a la salida de la bomba: PgRHER/G0 (W) .
Rendimiento horario del coniunto mctor—bomba:l? MB. Rendimiento
horario global: FYTHIQ/RADEKARED, donde A representa el area neta
de coleccidén, .en m2. Radiacidn diaria sobre los paneles:RADd
(M3 /7 Diasm2). Caudsal diarioc : @d { Lts/Dia }. Acoplamientc :
ACD= VRI/Vp%Ip, donde Yp¥lp definen la potencia maxima para cada
estado de los paneles.

Resul tados:

En la grafica 1 y 2 ,para las alturas manométricas de elevacién:
H=15m y H=20m , se representan las curvas horarias de caudal,
radiacion, corriente y tensidn. Del analisis de las mismas vemos
que: para la altura de elevacion de 15 metros, los valores horarios
de tensidn, corriente y caudal son mayores que los correspondientes
a la altura de elevacidn de 20 metros. El sistema arranca a las
7:00 de la mafiana con un valor de corriente de 5 Amps. y de radia-—
cion de 420 W/mZ, deteniendose a las 17:15 con un valor de radia—
cidn de 200 W/m2. [Ty aistey ey o L
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En
sistema:

Altura de elev.
Horas de bosbeo
Bd=Caudal/dia
Caudal (max)
Corrients (=ax)
Tension (méx)
VEI (max)
XQEHEQ/&D (mdx)
EQEHEG/H08VEY (méx)
2gBHEQ/&0RVET (min)
BgEHEQ/RADEKASED: (max)
Acoplasiento:

El conjunto
estan

de radiacion y temperatura. Si,
del motor estaria en esta zona,
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el siguiente cuadro se resumen los valores caracteristicos d

RADd=24 .4 Mj/ Diakm2
H= 15 -eé;os
8.25
37 =3
103 Lts/min
11.8 Amps.
70.8 Volts
836 W
253 W
=353 35.3%
=302 30.2%

-0289 2.89%

de puntos a maxima potencla horaria de
e en funcidn de la radiaciénm y la
definen una zona de m&xima potencia para todos los valores posib

la caracteristica tension-corrien
el acoplamiento seria el optimo.

temperatura.

18 (eomasiny

H= 20 metros
8.25
28.4 =3

78 Lts/min
11.1 Amps.
66.2 Volts

737 W

256 W
«385 38.5%
-346 34.6%

-0293 2.93%

panell‘,ﬂ
punto

los
Estos

ha tomado para evaluar el acoplamiento (ACO),
entregada al motor (V%1} y la potencia maxima (Vpxip) del
a distintos niveles de radiacién y tempe-

potencia

conjunto de los paneles,

ratura:

logicamente el EEOplamiento sera optimo cuando su valor sea uno.
la grafica 4 de muestran las curvas tension~corrients del
paneles y el punto de potencia
de valores de radiacién y temperatura.
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En el siguiente cuadro se resumen los valores caracteristicos de la
grafica 4, para una altura de =levacion de 15 metrfos.

ESTADO

3006/ m23;20 C
£00W/m2320 C
5000/ m2;20 T
HO00W/ m23;30 C
TOOW/m2;30 C
BO0H/m2;33 C
PO00M/ m2;35 C

1000W/m2;43 C

Vpsip
Vp=85.4
Ip=3.3
262 W
Vp=85.7
ip=4.4
377 W
Vp=85.7
Ip=5.5
/71 W
Vp=80.4
Ip=6.%
526 W
Vp=80.2
Ip=7.6
614 B
Vp=78.2
Ip=8.7
684 B
Vp=77.8
Ip=2.8
766 W
Vp=78.8
Ip=10.9
815 W

L'2 9 8
V=33.3
I=3.7
131.3 W
V=40.4
I=4.8
194.3 W
V=45.2
I=5.9
268.4 W
V=50
¥=7
350 ¥
V=535
I=8.1
£548.8
v=59.9
I=9.2
555.8 ¥
V=687
1=110.48
&672.8 W
V=69.6
I=11.5
BOO W

ATO

0.4653

0.5153

0.5673

0.66483

0.7303

0.811;

0.8773

0.981;

86.6%

S51.5Z

98.1%
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DICLUSTIES:

En esta gtapa las instalaciones realizadas tienmen como fin princi-
pal su seguimiento detallado para adguirir experiencias sobre su
forma de usoc, dimensionado y posibles problemas en condiciones
reales de funcionamiento en distintos climas.

Como no se dispuso hasta hace muy poco tiempo de equipos de toma de
datos el seguimiento ha sido de tipo cualitativo. Las maestras han
confirmado no haber tenido problemas salvo algunos peguefos de
bajas temperaturas gque afectan las baterias y alguna rotura de un
controliador.Proximamente se comenzard un testeo mas detallado Y una
evaluacidn de costos.
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R Saravia:' O0. Capalbi y C. Cadena; Instalacién de sistemas
fotovoltaicos en el NOA; presentado a la lZa. Reunién de Trabajo de
la ASADES, Buenos Aires 1.987.




