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sre=sente trabajo plantea el disefic, construcciocn y ensayo de un
0o experimental para secado de productos horticolas. El mismo
~-nstruidc con materiales de bajo costc. adaptado a las condi-
socio-econdomicas de las comunidades de la Puna Catamarquefia.
==26n de la intensa radiacidn gue dispone la Puna durante gran
—= del afio, el disefic contempla el aprovechamientc de la radia-
= == sclar directa sobre el productc a deshidratar, combinada con
== corriente convectiva natural que atraviesa las bandejas. Se
\@e-=!_.=n las caracteristicas técnicas de disefic y construecidn ¥ los
=== -ados del balance técnicoc final del sistema.

. _.-= <ines de una evaluacidn integral. se realizaron ensayos de
e-=5~ utilizando distintas especies horticolas (pimiento. acelga,
Se==roria, repollo), mostrandose en el trabajo el resultado de 1la
w—e-iencia y las conclusicnes finales.

WTEODUCCION

= s=shidratado de productos agricolas es una actividad gue si bien,
-+ = mayoria de los casocs Tiene como objetive final la obtencién de
= =roducto elaborado para satisfacer las necesidades de determina-
. - sectores del mercadc consumidor, también depe ser consideradc
=~ un medio para conservar alimentos en regiones cuyas caracteris-—
- --= ambientales severas limitan los periodos de cultivo a2 un es-
~~e-oc mirgen de tiempo durante el afio.

. siferencia de los regquerimientos del productor agropecuaris O de
_-= =stablecimientos industriales dedicados especialmente al deshi-
s-=-=d0. las necesidades de pegquefias comunidades se orientan princi-
== _mente a unidades para uso unifamiliar, de simple diseflo, baje
~-=--> y utilizando en lo posible materiales propios de la zona, fa-
. _mente construidos por la mano de cbra local.

3. secadero solar gue se presenta en este trabajo tiende a brindar
= solucién al problema de conservacién de alimentos cuando estos
=== procuctos de tipo estacional.

T prototipo experimental fue disefiado con la intencién de apro-
w=-har la acci6én de la radiacion solar directa sobre el producto a
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deshidratar combinada con una corriente convectiva natural gque atra-
viesa las bandejas contenedoras.

La estructura de soporte esta constituida por mamposteria de suelo-
cemento de 15 cm de espesor y asentada sobre mortero del mismo
material. El ladrillo de suelo-cemento, tiene un costo muy inferior
a cualquier otro material tradicional (ladrillo comin, cerédmico
hueco, etc.), por el bajo porcentaje de cementc gue utiliza (12%).
Este ladrillo puede ser reemplazado por adobe estabilizado, también
de bajo costo pero de menor resistencia, teniendo la ventaja de que
su uso en la zona estd ampliamente difundido en la construccién de
viviendas.

La parte frontal. orientada hacia el Norte constituye simultaneamen-—
te el Area de coleccibn y recinto de secado. Segun muestra la Fig.
NO 1, estd constituida por una placa transparente de fibra de vidrio
de 2 mm de espesor montada scbre una estructura de madera de 225 cm
x 185cm, removible a los fines de la carga y descarga del producto.
Esta estructura apoya sobre las paredes laterales del secaderoc con
una inclinacién de 352 respectoc a la horizontal. ]

Inmediatamente por debajo
se dispone la placa co-
lectora, también removi-
ble, apoyada sobre trave-
safios de hierro dngulo de
3 cm x 3 cm formando un
angulo de 30° con respec-
to a la horizontal. La
misma estad constituida
por cuatro laminas super-
puestaes de material des-
rlegado pintadas de negro
mate, semejando una ma-
triz porosa y montadas
sobre una estructura de
madera, de 2,10 m x 1,33
m, dando una superficie
de coleccién de 2,7 m®.
Por debajoc de esta placa,
se ubican las cinco ban-
dejas contenedoras de
productos de 1,30 m x
0,40 m, y separadas 20 cm L,
entre si. De esta forma,
hay un porcentaje de ra-
diacidén que atraviesa la
matriz e incide directa-
mente sobre el producto.

EIGURA No7

La parte posterior se cierra siguiendo la linea de las bandejas con
una estructura de cafias recubierta con torteado de barrc (caflizo),
apoyada sobre travesafios de hierro de B mm de diametro. A lcs fines
de 1la aislacidn, el cafiizo fue recubierto en su parte inferior con
poliestireno expandido de 5 mm de espesor.

Para mejorar el drea de coleccién, el secadero se prolonga hacia
adelante con un lecho de piedras de 1,35 m x 1,33 m y 12 cm de espe—
sor, partiendo desde el apoyo de la placa de coleccidén. Sobre el
mismo s8e dispuso una "matriz porosa’ convenientemente plegada para

favorecer el calentamiento del aire que ingresa por la parte fron-
tal, a la altura del lecho de piedra. El conjunto se cierra en su
parte superior con fibra de vidrio.

En la parte superior del secadero y a continuacién del extremo més
#levado de la placa colectora principal, se ubica una chimenea so-
lar, construida de chapa galvanizada y pintada de negro mate. Con
allo se logra un gradiente téermico interesante entre esta zona y la
entrada, lo que favorece la circulacién del aire caliente en
econveccién natural.

3.~ METODOLOGIA

A fin de evaluar las caracteristicas técnicas y de disefic del
secadero se realizaron una serie de ensayos experimentales
utilizande productos horticolas del tipc de los producidos en Laguna
Blanca. como zanahoria. papa, repollo y acelga. Cada una de esta
wxperiencias se realizd en periodos diferentee durante el afioc 1988
pin medir para e€llo ninguna razén especial.

Yara cada producto se realizaron las sigulentes determinaciones, a
saber:

Contenido de humedad inicial en base humeda (mci’.
peso del agua inicial

mci = x 10¢
peso de producto humedo inicial

Contenido de humedad final en base humeda (mcf).

peso de agua final
mof = x 100
pesc del producto himedo final

Contenido de humedad en base seca.
m (t) - ms

]

Xp =

donde m (t) es el peso del producto para distintos tiempog ¥y me es
w1 peso de la materia seca. Esta ecuacidén nos permite evaluar los
kllos de agua evaporadc referido a base seca.

Relacidon de secado (Rs.)
peso al inicio del secadce
Rs =

peso al final del secado

irta cantidad nos permite seguir la evclucidén del proceso de secado
de cada producto e inferir conclusiones respecto a la eficiencia del
proceso.

w midieron los porcentajes de humedad del aire ambiente y del aire
4 la entrada y salida del secadero como asi también las temperaturas
In] mismo. Mediante cartas psicrométricas se calcularon las ental-
plas del aire a la entrada y salida del médulo de secado, permitien—



do asi calcular la eficiencia del secadero en funcién de 1la

radiacién incidente. aungue la velocidad de

secado -~ 5
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nativa vdlida para regiones en donde loes cultivos se reducen a limi-
tados periodos durante el afio.

En cuanto al disefio conviene mejorar el sistema de carga y descarga
para hacerlo més cémodo al usuario.

Después de gquince meses de ensayo, la cubierta de fibra de wvidrio
del colector no mostrd alteraciones apreciables, por lo que podria
ser un sustituto del vidrio para la zona de altura, donde el riesgo
de rotura es mayor.
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