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E=sumen

Lz provincia de Salta estéd situada en una regidén con posibilida-
2e== potenciales de intensificar actuales vy futuros cultivos de
sspecies aromaticas con perspectivas de consumc creciente en
me-cados de Europa y Estados Unidos. Es de esperar que algunas de
====c plantas de exportacidn mantengan precios en alza (ejemplos:
estragdn (1), oréganoj.

Trzc:cicnalmente estos vegetales son secados al sol, cuande las
condiciones del aire (temperatura y humedad relativa) asi 1lo
sez=iten. Las desventajas de este procedimiente radican en 1la
2_.ta2 sensibilidad del producto a aumentos de humedad (liuvias,

ic) asi come la contaminacién por acciones biolégicas. Por
e=t=:= razones se pensé en la alternativa de instalar un secadero
r pasivo.

#=r= la obtencidn de los aceites esenciales se disefid un eguipo
2= extraccidén a escala de planta piloto. La esencia anhidra se
te a ensayos fisicos (solubilidad, densidad, indice de re-
fraccidn, etc.), gquimicos (indice de saponificacién, acidez,
==c. e instrumentales (espectrografia de infrarrojc, cromatogra-
#i2 etc.) con la finalidad de realizar un juicioc critico de los
g=ocesos de seleccidn de variedades, cultivo y secado, teniendo
comc parametros validos los gque son considerados como Optimos
p=r= la exportacidn. ]

I=sroduccibn

#= un trabajo anterior (2) se describié el disefio y construccidn
2= un secadero solar pasivo de 5 m de longitud y 0,80 m de ancho,
sscptado por un agricultor del pueblo de Cachi, en los Valles
Z=lchagquies de la provincia de Salta.

2= e=sta comunicacidén se describe la adopcidén de un sistema simi-
.2r de una longitud diez veces mayor y 1,90 m de anchc, por
garte de un productor de orégano y estragdén de las cercanias de

= Ciudad de Salta.

%. material de construccién fue ladrillo comin, macizo, a dife-
s=nc-a del caso anterior para el gue se usé adobe.

2. lugar donde se encuentra el secadero se denomina Paraje el
INENCO-UNSa. B. Aires 177, 4400 Salta.

Productor, fallecido

INIQUI-UNSa. B. Aires 177, 4400 Salta.

LR



el Encén y estd situado a 25 km de la ciudad. Dado que es una
zona rodeada de cerros tiene un microclima templade, con lluvias
de verano.

Habitualmente, hasta la introduccién de esta alternativa solar,
el secado de los productos mencionados, especialmente el orégano,
se realizaba sobre camastros de madera con una malla de alambre,
de unos dos metros cuadrados cada uno, colocados sobre una plata-
forma de cementc. E1 conjunto iba expuesto al sol, cubriendo una
superficie total de 300 metros cuatrados.

El proceso de secado tiene una duracién de unos dos dias, en las
condiciones habituales de temperatura, humedad y radiacién. La
llegada del atardecer obliga al resguardo del producto en un ~
glapén techado, con la consecuente ocupacién de mano de obra. De
no realizarse este movimientc, la accién de la alta humedad
(rocio) ocasicna el oscurecimiento y degradacién del producto,
produciendo la anulacién de su valor comercial. Desde este punto
de vista, se pensé como alternativa viable el usc de un secadero
pasivo, con posibilidad de ser cubierto mediante un plastico, que
impidiera el efecto de la intemperie durante la noche o la accidn
de lluvias y favoreciera, de ser necesarioc, la obtencién de maye-
res temperaturas .

Modificaciones introducidas al disefio original

La pendiente del plastico se mantuvo alredor de los 24 grados,
tal como el caso de la instalacién de Cachi, sblo gue la pared
sur pasé a tener 1,30 m de altura y lia gque mira al norte 0,50 =
(frente a 0,80 m y 0,40 m, respectivamente, para el secadero
anterior).

Se usd alambre de 2 mm de dismetrc para formar una malla de 30
de lado, sobre la gue se coloca otra mas delgada de plastico gu
sirve, 'ademds, para recoger el producto seco
Para la construccién se usaron 5000 ladrillos macizos, 120 ladri=
ilos huecos (para los orificios de la parte delantera ¥y trasera)
600 m de alambre liso, 60 cafias de 3,5 cm de didmetrc (que S
consigue en la zona) y 4 m” de mezcla.

Dado que la direccidn predominante del viento es de este a oeste
se practicaron orificios en las paredes laterales, los gue puede
cerrarse mediante compuertas.
La Figura 1 muestra dos fotografias del secadero donde se pueden
apreciar algunos de los detalles mencionados.
Costo de la instalacién

Ia Tabla I discrimina los costos en materiales y mano de obx
para la zona, cotizados en australes y moneda estadounidense;

para mediados de octubre de 1988,

El costo por metro cuadrado de superficie de coleccidn result

Figura 1: Fotografias del secadero
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aproximadamente, 100 A/m2 (6,6 USS/mz).

Tabla I
Material Cantidad Precio
b3 uss
Ladrillos macizos 500 4.600 300
Mezcla (arena) 4 m 300 20
Ladrillos huecos 120 700 45
Alambre liso 600 m 600 40
Ccimientos 7,5 m> 1.200 ‘80
Plastico "cristal" 156 m? 1.200 20
Mano de obra 1.460 95
Total 10.060 660
El orégano

SeglGn el Cé6digo Alimentario Nacional, el orégano ("Origanum mejo-

rana L.") para consumc humano debe consistir de hojas y sumidades
florecidas, sanas, limpias y secas. Las especificaciones de apti-
tud indican no mas del 16% de cenizas totales a 500 °C, 4,5 % de
cenizas insolubles en ClH al 10 % y no menos de 0,5 % de esencia.
Asimismo se recomienda un 10 % maximo de tallos y materias ino~
fensivas heterogéneas.

Se conoce con los nombres de mejorana ¢ sarilla,
perenne, de 1la familia de las labiadas.
entre los matorrales de terrenos secos.

es una hierba
Es comin encontrarla

Se usa como condimentoc de carnes, salsas, magro de cerdo, etc.

la esencia obtenida por destilacién con vapor de agua, incolora o
de color amarillo palido, contiene terpenos, compuestos oxigena-
dos cuerpos fendlicos. Estos le dan la caracteristica de aromati-
zante por lo que es empleada.

EL estragén

El estragén o esdragdén (Artemisia dracunculus L.) pertenece a la
familia de las compuestas, es igualmente una hierba perenne j
procede del sur de Europa y Este de Asia. Actualmente se cultiva
en todo el mundo.

Las hojas lanceoladas de esta planta aromitica se utilizan como
especia y contienen hasta el 0,4 % de aceite etéreo.

Se usa en condimentacién de ensaladas,
conservas, etc.

sopas, salsas, carnes,

La hierba seca contiene 0,3 % de aceite esencial, constituido
por felandreno, ocimeno y metilcavicol (estragol). Se usa pare

preparar el vinagre de estragén y en la fabricacidn de perfumes.f

T — 1ti

Estos vegetales se cultivan en zonas subtropicales de altura. El
orégano_se cosecha durante los meses de octubre a abril, en tres
oportunidades, con rendimientos de 1200 kg por hectérea. E1 20 %

en peso es el resultante en hojas libres de tallos gue se obtiene
luego del secado.

ie as imi es

Dado que la construccién del secadero se inicidé en febrero y se

rnnalizélen abril,‘se espera el periodo de cosecha para su uso
tomo medio alternativo de secado.

Las experienclas de secado que permitieron obtener algunas mues-
tras Qe orégano y estragén, para extraer de ellas los aceites
ssenciales, fueron realizadas mediante un horno de secadc a gas.
Bu finalidad fue la de permitir la puesta a punto de las técnicas
il analisis del producto secado. Esto Gltimo, a su vez, permitira

gontar con un criterio objetivo para juzgar la calidad del secado
solar.

i8 ha observado como dificultad, la accién de los vientos sobre
¢l plastico gque, al estar sujetadc mediante piedras apoyadas
sbbre las paredes del secadero, ha sufrido algunas roturas al
taer aguéllas. Se esta considerande la posibilidad de usar el
plastico sélo para proteccién nocturna o en caso de lluvias.

#e ha mgdido una reduccién de la radiacién que ingresa al lecho
8 mecadc, luego de atravesar el plastico limpio, de un 15 %. En

#0nas donde el plasticc tiene una coloracién azul, por defecto de
fabricacion,, se ha medidoc una disminucién méxima del 40 %. Se
W lara que el material se obtuvo en la plaza local, conociéndose
fin el nombre de polietileno "cristal” y nc tiene tratamiento
Shpecial contra la radiacién ultravioleta. Experiencias ceon un

plAntico de menor espesor indican una gran sensibilidad en las

phnan doblada$, ya que aparecen roturas por la accion conjunta de
Vientos y radiacién solar.

Ublteneion de los aceites esenciales

#% recibieron muestras secas de orégano y estragén procedentes de
I8 pona del Pg;ajg el Encon. Las nismas fueron cargadas en un
Bililpo de destilacién por arrastre con vapor, gue consta de tres
pRrten:

A GUmnerador de vapor: produce vapor de agua saturadeo a 1,5
Ky/om®, durante un periodo de aproximadamente 2,5 h;

b Dbeptilador o alambique: el vapor gue proviene del generador
:n-t por una valvula exclusa gque comunica con el destilador,
e

#me encuentra el material dispuesto en tres bandejas de tela
Mstallca gue soportan un total de 5 kg de vegetal. Este equipo se

:tulu térmicamente del exterior para evitar la condensacidn en su
UGN
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c) Condensador: el vapor gque emerge de la cabeza del destilador
ingresa a un condensador de tubos de vidrio de un metro de longi-
tud. En su salida se recoge el condensado, el cual se separa en
sus fases agua-aceite.

A continuacién del proceso de separacién se deshidrata el aceite
para evitar su hidrdlisis y se protege de la accidn de la luz.

Con las muestras de aceite se hicieron las siguientes determina-
ciones fisicas: densidad, indice de refraccién, sclubilidad en
alcohol etilico a distintas concentraciones. Se compararon los
resultados con los datos de la bibliografia, habiéndose encon-
trado un acercamiento adecuado entre ambos.

Conclusicnes

En esta primera etapa se logré conformar un grupc de trabajo
integrado por el sector productivo y el sistema de investigacién
de la UNSa, cuyo objetivo es desarrollar en forma integral un
aspecto de la economia de la regién.

Ademas se disefi® y construyd un secadero solar y se pusieron a
punto los métodos de extraccién y andlisis de laboratorioc de los
aceites esenciales.

A partir de este momento se inician las tareas de evaluacién
sistematica de las condiciones &ptimas de cultivo, cosecha ¥
secado.

En las experiencias de secado solar se tratard de ponderar la
calidad del mismo en funcién del disefio, parédmetros de flujo ¥y
carga (densidad de lecho, espesor, distribucion, etc.} en las
condiciones clim&ticas locales.

El seguimiento de las labores culturales y la operacidn de secado
se realizara mediante la determinacién de rendimiento y parame-
tros fiscoguimicos de los aceites esenciales.
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