EVALUACION DEL ASOLEAMIENTO EN DISENO ASISTIDO POR ORDENADORES .

Argts. Lilian Maroto* Y John Martin Evans*.

RESUMEN.

Una rutina permite generar un archivo grdfico en tres dimensiones’
(blogue) de la béveda celeste y las trayectorias solares, indicando la
hora y época del afio, segin la latitud. Este archivo puede ser utilizado
simultaneamente con proyectos realizados con programas de diseifio
asistido por ordenador. Las perpectivas del proyecto generado en la
pantalla demuestra 1la trayectoria del sol, permitiendo realizar una
evaluacilén de las horas de sol recibido en espacios interiores Y
exteriores, la eficacia de parasoles, y problemas de deslumbramiento con
sol directo y otras aplicaciones relacionadas con asoleamiento y disefio
de edificios.

INTRODUCCION, -
Los Arquitectos y estudiantes necesitan herramientas sencillas y de
facil uso y comprensién para observar las variaciones del asoleamiento
seglin la latitud, época del afio Yy hora del dia, observar el impacto del
sol y su relacién con proyectos arquitecténicos. Se ha desarrollado una
herramienta de verificacién del asoleamiento para estudiar proyectos
realizados con un programa de disefio asistido por computadoras (programa
AutoCAD) .

Existen algunos programas con rutinas que permiten ver el edificio "desde
el sol" o en el sentido de los rayos solares. Si bien estas rutinas
permiten visualizar las superficies mas expuestas a la radiacién solar,
Su empleo no ayuda a la comprensién de la trayectoria solar o las medidas
necesarias para mejorar el disefio.

La rutina que se explica aqui grafica las trayectorias del sol a través
del cielo conjuntamente con vistas del edificio o conjunto disefiado. Las
perspectivas generadas permiten analizar el asoleamiento en espacios
interiores y exteriores, horas de sol disponibles, problemas de sol
directo en puestos de trabajo, etc. Los diagramas son de fAcil
comprensién, ya que corresponden a las vistas del cielo.y al sol si
corresponde, desde el interior del edificio o los espacios exteriores.
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METODO DE USO.

Esta rutina ha sido desarrollada para utilizar con AutoCAD, por medio
de la cual se visualizan los diagramas de trayectoria solar en 2D y 3D.
El usuario determinard la forma conveniente para visualizar la
modelizacién del proyecto y el diagrama correspondiente, ubicando al
observador en el punto que desee evaluar y en que recibird sol directo.

La rutina de graficacién esta realizada en AutoLISP, por lo tanto, no
tiene interferencias con proyectos realizados en CAD y no requiere
entrenamiento especial para su utilizacién.Para aplicar esta rutina, se
grafica-el modelo a evaluar en 3D.Se ingresa en la rutina de graficacién
de la trayectoria solar y se determina la latitud geogrédfica de
implantacién del edificio.

Este proceso permite en pocos segundos se genere el diagrama
correspondiente, teniendo los datos de ubicacién del sol en las distintas
épocas del afio y en intervalos de una hora. El programa pregunta la
latitud de implantacién del proyecto a evaluar y con ese dato grafica
automaticamente en pantalla el diagrama especificado, utilizando una
cidpula de referencia sobre la cual se visualiza la trayectoria del astro
desde la hora de salida a la del ocaso.

Por medio de este estudio se puede comprender la relacién entre los
edificios y la geometria solar, realizando ajustes de orientacién y
optimazando la forma y disefio del edificio o la altura de otros edificios
del entorno inmediato.

APLICACIONES.

Se pueden utilizar este método para las siguientes aplicaciones:
Estudio de asoleamiento en espacios exteriores.
Verificacién de distancias minimas entre edificios.
Determinacién de densidades edilicias 6ptimas o aceptables.
Verificar elementos constructivos, ventanas, elementos de proteccién
solar, aleros y parasoles.

Utilizacién de sistemas solares sin obstruccién de la radiacién
directa.

Verificacién de horas disponibles de sol en espacios interiores.
Estudios sobre deslumbramiento en escuelas y oficinas.
Andlisis de sombras proyectadas por vegetacidn.

CONCLUSION.

El desarrollo de esta herramienta de verificacién para proyectos
realizados en AutoCAD permite integrar la computacién grédfica y el diseno
bioambiental.
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Figura 1: Trayectoria solar

La ciipula de referencia est4 determinada por paralelos y meridianos cada
10°. Los ejes marcan los puntos cardinales y la orientacién del edificio.
Las curvas de la trayectoria solar indican por donde pasar4 el astro para
los siguientes dias del afio: 21 de junio, 15 de mayo-30 de julio, 15 de
abril-30 de agosto, 21 de marzo-21 de septiembre, 15 de febrero-15 de
octubre, 30 de enero-15 de noviembre y 22 de diciembre.
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Figura 2: Vista del edificio y trayectoria del sol.

En esta figura se observa una perspectiva del edificio gue se evaluar4
a continuacién. La latitud de implantacié es 36° Sur. El observador mira
hacia el Este. Las curvas determinan el recorrido del sol en las distintas
épocas del afio. Los circulos indican intervalos de tiempo de 60 minutos
(hora solar promedio) ¢
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Figura 3: Andlisis del asoleamiento en un espacio exterior.

En este ejemplo el observador se encuentra a menor distancia del edificio
mirando al Oeste. El sitio estard en un cono de sombra durante la Gltima
hora del dia en la fecha 21 de septiembre-21 de marzo.
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Figura 4: Analisis del asoleamiento en un espacio interior.

El observador mirando hacia el Oeste recibird sol en lo periodos en que
se hagan visibles las lineas de la trayectoria solar. Si durante estas
horas la temperatura fuera elevada o se quisiera evitar la incidencia
del sol directo en el puesto de trabajo seria deseable incorporar
proteccién solar adicional.
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