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RESUMEN

En la Divisidén Habitabilidad del INTI, se implementd un la
boratorio de acondicionamiento higrotérmico cuyo ambiente se
mantjene constante, mediante un sistema automAtico de medicion vy
control de  temperatura y humedad relativa, el que permite
realizar, sobre los materiales de construccion, ciertos ensayos
relacionados con diferentes determinacinnes de caracteristicas
higroltérmicas.

En este trabajou, se describen las caracteristicas constructivas
del recinto, los rangos de temperatura y humedad relativa del
ambiente que se controlan (con su correspondiente tolerancia) y
la unidad de tratamientn del aire. Tanto los controladores como
el sistema de  tratamientv del aire se disefaron vy luego
implementaron en el INTI.

Se mencionan ademas, una serie de Normas de ensayo que pueden

desarrollarse, por sus especificaciones ambientales, dentro del
laboratorio referido.

1. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

El recinto destinado para funcionar como laboratorio tle
acondicionamiento higrotérmico, posee 2,75 m de ancho por S,02 " m
de largo y 2,30 m de altura (Figura 1),

Las paredes estdn construsdas de tabiques tipo sandwich de
ladrillos cerdmicos huecos de B8 cm de espesor, con nucleo de 10
cm de poliestireno expandido; se hallan revocadas en ambas caras
y el espesor total que presenta es de 30 cm.

El techo del recinto es de viquetas de hormigon con ladrillos
Sapo y una carga liviana de hormigén de leca.

Para el acceso al laboratorio se utilizé una puerta del tipo de

camara frigorifica de 0,88 m x 2,00 m, con el fin de asegurar la
hermeticidad.
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2. INSTALACION
2.1 MEDICION
Estd previsto medir las siguientes variables ambientales:

- Temperatura, utilizando sensor de termoresistencia de platino

(PTI00), Que cubre un rango de 0 a 100°C, con una presicidén de *
Oyl €.

~ Humedad relativa, mediante un sensor de efecto capacitivo, cuyo
rango es de 10 a 100 %Z HR, con una precisién de * 2 % para

el rango de 10 — BO % y de * 3 7 desde 80 hasta 100 %.

- Presion, con un sensor de efecto capacitivo, cuyo rango es de O
a 1000 Torr, con una precisidn de * 1,5 7.

- Velocidad de viento, con un anemdmetro omnidireccional con
sensor de hilo caliente, con rango de O a 5 m/s, con  una
presicién de * 1,5 %.

2.2 CONTROLES HIGROTERMICOS

Se controlan en forma independiente la temperaturs y la humedad
relativa del ambiente del recinto.

La temperatura se mide con un sensor de estado solido (AD  590),

que da 1 pA/K.
El range de confrol es de 15 & 40°C con una tolerancia de t0,2.°C.
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Par su parle, la humedad relativa se mide con un sensor de efecto
capacitive, de iguales caracteristicas que el sensor de medici dn
descripto precedentemente.

El rango nue controla es de 40 a 80 % HR, con una tolerancia de *
LS 7 HR.

2.3 UNIDND DE 'IhAf!‘\l‘iIENTH DEL AIRE

Esba compuersto por un sistema separado de aire acondicionado,
para minimizar las pérdidas a través de aberturas.

l.a capacidad de este sistema es de S000 frigorias.

El sistema de calefarcion lo constituye una bateria de
resistencias encapsuladas en tubos de cuarzo, cuya potencia total
es de 5300 W.

l.La misma se halla repartida en diferentes rangons, para favorecer
los requerimientos del sistema de control.

La generacién de vapor s Que provoca la humidificacién del
recinto, se obtiene a través de resistencias eléctricas blindadas
e acern inoxidable, cuya potencia total es de 3000 W, las que se
hallan sumergidas dentro de una  bhatea gue contiene agua
destilada.

lLa deshumidificacioén se consigue con una unidad condensadora,
perteneciente al sistema de refrigeracion antes mencionado. La
recuperacion del condensado del ambiente se deriva al circuito de
generacidon de vapor constituyendo un ciclo cerrado de agua.

2.4 INSTRUMENTAL ADICIONAL

El laboratorio cuenta ademas con una balanza electrénica de
precisidn, con discriminacién de la décima de gramo. La misma fue
instalada dentro del recinto, para los ensayos que requieran
etectuar el pesaje de las muestras como variable fundamental de
determinacion de alquna caracteristica especifica del material
bajo prueba. Tal es el caso de los ensayos de permeabilidad al
vapor de agua, por ejemplo, el que se presenta en trabajo aparte
en XV Reunidén de NASADES.

También se posee un  sistema de medicidén Yy adquisicidén de datos
que esta comunicada a una computadora personal. A ¢1 se conectan
los sensores de medicién de las variables ambientales del
recinto, como asi también la balanza de precisidn.

Mediante la computadora, a través de un programa, se requla el
tiempo de adquisicidn de los datos y se los guarda en un archivo,
para su procesamiento posterior.

Dentro del laboratorio, se realizan ademas, las calibraciones de
Ins  sensores de humedad relativa, con un equipo qQue
necesariamente  requiere utilizarse dentro de un ambiente

controlado higrotérmicamente.

3. APLICACION DE NORMAS
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Existen una serie de normas internacionales inherentes a estos
ensayos, que establecen condiciones especificas de la temperatura
y humedad relativa del recinto, donde estos pardmetros deben
permanecer invariables y con una tolerancia acotada. A titulo de
ejemplo, se pueden wnencionar algunas normas  involucradas que
requieren tales condiciones ambientes: ¢

= ABTM E 96/ IRAM 173S: Método de ensayo de la permeabilidad al
vapor de agua de materiales de construccidn.

- ASTM C 351: Método de ensayo del calor especifico medio de
Aislantes teérmicos. : %,

- ASTM C B70: Recomendaciones practicas para el acondicionamiento
de materiales aislantes térmicos.

- ASTM E 228: Método de ensayo de Expansién Térmica lineal de
S4lidos rigidos con un dilatdémetro de silica vitrea.

- IRAM 12577: Métopdo de ensayo de condensacion de Doble vidriado
hermético.
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