DIMENSIONAMIENTO OPTIMO DE VENTANAS
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RESUMEN

Con respecto al area de ventana Av y al area de muro Ay en que la misma ests
colocada se define la relacidn Av/AM.

La misma debe ser mdxima, en cuanto a un buen aprovechamiento energetico en

d . . . s - . 0 L4
terminos de 1luminacion natural y simultdneamente minlma, en relacion con
la transmitancia termica del sistema muro-ventana.

Se define una eficiencia térmica Ep segun la relacidn Ky/Ky entre las trans
mitancia del material de ventana y del material de muro. Igualmente una efi-
ciencia luminica EL en relaczidn con un pardmetro Epc de las condiciones de
iluminacidn natural, segin recinto a iluminar, fecha y localidad.

Se elaboran curvas de variacidn que permiten determinar graficamente 1a re
lacién de ventana Ay/Ay que resulta maxima para condiciones luminicas y si
multaneamente minima para condiciones termicas, con una misma eficiencia /
Ef, = Eq.

1) - INTRODUCCION

En el disefio de edificios, tanto a nivel profesional como en orden a re qu-

laciones municipales, el correcto dimensionamiento de ventanas juega un pa-

pel muy importante en el equilibrio energético de las inttracciones. entre el
espacio interior. Es por lo tanto un factor fundamental en relacidn con el
ahorro y conservacidn de energia. En particular el problema del dimensiona-

miento de ventanas interviene en los aspec tos térmicos y de iluminacidn na-

tural en los edificios.

Entre estos aspectos de la utilizacidn de ventanas en los edificios existe
una contradiccidn intrinseca que con mucha frecuencia, en los casos concre-
tos de disefio, provoca resultados totalmente ne gtivos.

En cuanto a la iluminacidn natural de un local légicamente siempre serd con

veniente la mayor drea de ventana posible, pero desde el punto de vista tér
mico, en cuanto a la transmitancia integral del muro en que estd 1la ventana

serd conveniente que ésta tenba la menor dimensidén posible. En caso contra-

rio debera pensarse en un disefio muy especial y costoso de 1la abertura para

llevar su conductividad térmica a un valor proximo al del material del muro

en que estara instalada.

Pero esto Wdltimo no es el Caso en nuestrod practicas constructives usuales y
menos aun el caso de viviendas o edificios de bajc costo

Resulta pues interesante elaborar un criterio para seleccionar el area optima
" de ventana a colocar en un muro dado, para obtener el méximo de eficiencin /

——

(*) CENTRO DE INVESTIGACIONES ACUSTICAS Y LUMINOTECNICAS .. CTAL _ UNC _
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TABLA Z TIPOS DE VENTANAS
TIPO|ESQUEMA | DESCRIRCION

I

VENTANA SIN SUBDIVISIONES © COM UNA
O DOS PARTICIONE™S _.

VIDRIO CLARD .

W
[ &}

Ugjac VENTANA MUY SUBDIVIDIDA, _
H% L VIDRIO CLARO _
B[E

VETAHA 31H SUBDIVI SIONES o can Una,
O DOSD PARTICIONES _

VIDRIO SEMITRANSPARENTE _

VENTANA MUY SUBDINVIDIDA _
VIDRIO SEMITRANSPARENTE _
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en Jécica desde .os cuntos de vista térmicos y luminicos -{multaneamente.

11) - EL_ASPECTO TERMICO

+ ¥
En un sistema muro-ventana definimos como "eficiencia t€rmica" Ep del siste
ma, en ~uanto a sus condiciones para la transferencia de ener gia térmica a
través del mismo, a la relacidn:

Er=fm
Kmy

Dondes

Ky - transmitancia térmica del material del muro

Kyy - transmitancia térmica global del sistema muro-ventana.

El cdlculo de los valores de Ky introduciendo ademas la transmitancia Ky

propia de la ventana y las dreras Ay de ventana y Ay de muro total, conduce
a:

o g s

. A K
Siendo: Rp = v y Rg = g
Ay Ky
En la Fig. 1 se indican las curvas calculadas para la eficiencia térmica E;

segliin la relacidn de dreas y la relacidn de transmitancia.

III) - EL ASPECTO LUMINICO

1 - CRITERIO GENERAL

En principio se supone un espacio interior representado por un volumen pris
mitico recto (ly ly lp) de caras verticales y horizontales. Una de las ca-
ras, de drea Ay se considera como muro expuesto al extetior y en el mismo /
una ventana de area Ay con su centro a altura hy.

Para un punto R de referencia seleccionado en el interior del local (ver
fig.2) se puede determinar por los métodos de cdlculo de la iluminacidn na-
tural, el vhlor de la iluminancia Eg.

Esta iluminancia dependerd del"sistema de iluminacion" dado por: las dimen
siones del local, la relaciodn Ay/By y la altura hy, el tipo de ventanamien
to, el grado de claridad de paredes y techo, las obstrucciones externas de
cielo que hubiera y, finalmente la iluminancia horizontal exterior FEch 7/
disponible.
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La iluminancia interior Er, dependiendo de Ech, requerira siempre que Ech
tenga un valor minimo para asegurar, en las condiciones dadas, el valor Er
minimo que se adopte segun el uso del local.

Interesa entonces conocer, para unallocalidad y fecha dadas, cuantas horas
en el dia se supera exteriormente un valor Eohbase. Este numero de hors 1n
designamos como duracién luminicamente Gtil du del dia y, respecto de la du
racion efectiva d del mismo definimos una eficiencia luminica:

E = du
e

En el gréfico 1 se indican las curvas de variacién de Echphage en funcidn de
E;, para fecha dadas, en la ciudad de Cordoba, psedemos poner como expresidn
general que estas curvas responden a una funcidn £, tal que:

Ech = f,(E_, fecha, localidad )
1 - LAS CONDICIO NES DIMENSIONALES DEL LOCAL

Segin los métodos de cdlculo de la iluminacion' natural de exteriores, 1a ilu
minan¢ia Ep para un punto R serd:

ER= C.FC.Ech

Siendo FC el"factor de cjelo para el punto R, y C una correccidn por clase
de ventanamiento, tipo de claridad del local, grado de obstrucciones exterio

res y relacidén Av/AM. En las tablas A Yy B se dan los elementos para definir
Cs

Segin (4) puede ponerse:
FC-Ech = .%B_ =ERe

Designamos con Erpc la"iluminancia corregida" segin C

Segin (5) puede ponerse en forma genérica:

FC = f2 (Ech, Erc)
y segun (4): FC = f3 (EL, ERC, fecha, localidad)
Igualmen te: EL - f4 (FC, ERC, fecha localidad)

Pero el factor FC depende, para el local considerado de Av/AM y hv, luego fi
nalmente:

Ep= fI ﬁg_,ERc,hv,fecha,locaUdad )
M

£
En la fig. 3 se muestra el tipo de curvas Frc que determinan Fp, segin 1a re
lacién Av/AM, con el valor hv definido, para una localidad ¥y fecha dada.
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1V, - METODO OPERATIVO

En el grafico 2 se combinan, para la ciudad de Cordoba, al 21 Qe Junio, con
hy --i-lv, las curvas térmicas del tipo Ky/Ky, ¥ las luminicas del tipo Epe

~

en funcidn de la relacidn Ay/Bu y las eficiencias Ep y EL.

Para un valor fijo de Ku/Ky y de Egg, segun las condiciones del problema, hay
una sola relacidn posible Ay/Ay. (ver f£ig.4)

Cuanto mayer es la relacidn Ay/Ay mayor es Ep, Yy menor resulta Er. Por lo tan
to la interseccidn: de 1las curvas correspondientes a las condiciones del proble
ma define la unica relacidn posible Ay/Ay para 1a mayor eficiencia térmica Eq

con la mayor eficiencia luminica Eg,-

No es realmente un cdlculo térmico o de iluminacién para el local considerado.
Es simplemente un criterio comparativo para seleccionar, en un muro que ha de
recibir un cierto ventanamiento, el drea de ventana mds eficiente. Luego de-
berd disefiarse en forma completa el tipo de ventana Yy Su posicidn exacta en
el muro. Recien a continuacidén se podrén efec tuar por 1os métodos y criterios
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