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RESUMEN

En el marco de wuna experiencia de entrenamiento en el uso dep
energias no convencionales ]llevada a cabo durante lps primercs
meses de 1991, por parte de la Comisidén Nacional para la

Investigacién y el Desarrolle de la Energia Nuclear y de las
Energias Alternativas (ENEA) , dependiente del Gobierno de ltalia,
se proyectd wun  asentamiento semiurbano prédximo a San Rafael,
Mendoza, gue contempld el potencial aprovechamiento del recurso
sol ar para calefaccionamiento de espacios, dadas las
particularidades climaticas zonales.

Se presentan aqui las evaluaciones energéticas mediante el codigo
TRNSYS en la situacién de invierno para una tipologia de vivienda 18
se cuantifica 1a fraccidn de demanda a ser cubierta por un
gasotgeno, instalado en las proximidades del conjunto.

Los resultados finales indican que si bien 1las temperaturas

interiores mo  alcanzan la de confort, la {fraccidn de calor
aportado por los sistemas convencional es para llegar a los 1B°C es
reducidas 11% para Junio, 9% para Julio y escasamente del &% para
Agosto.

INTROBUCCION

Aun  ante 1la amenaza de la escasez de combustibles fésiles, las
fuentes alternativas de energia no han llegado a su completa
maduracién. Es indispensable lograr un balance entre recursos
disponibles y consumo de energia, y preparar a la pablacién a tener
conciencia de la realidad energética y de sus consecuencias, ya gue
el consumo continua creciendo. Si bien las fuentes energéticas
alternativas tienen costos elevados, lentamente wvan ganando terreno
en el universa energéticao.

El crecimiento estd estrechamentse ligado a la disponibilidad de
energia, En zonas donde la escasez de los recursaoe convencionales
de epergia frena el desarrcllo, es imprescindible revertir esta
situacidn recurriendo a fuentes alterpativas mediante tecnologias
ya probadas o potenciales

Se propone el emplazamiento de un asentamiento semiurbano, con una
casi total autonomia energética, prédximo a la ciudad de San Rafael
(34,58° sur, &B,4° ogeste, 740 m.snm), al sur de Mendoza, Figura -1,
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Se prevé el aprovechamiento del recurso solar para calefaccidén de
ambientes v calentamiento de agua sanitaria en viviendas
particul ares, la escuela y el centro comercial, asi como el emalen
de biopbmasa para la ebtencidn de combustibles, partiendo de la
gasificacidn de residuos derivados de la explotacidén agricola
caracteristica de esa regidn: la vitivimicultura.
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Figura 1: Situacian geogradfica de San Rafael (Mendoza)

ANALISIS DE RECURSOS Y NECESIDADES

Del andlisis de las condiciones climaticas, surgen las estrategias
a seguir en la proyectacidn.

Es un clima templado-frio, seco ( 40 a &0% de humedad relativa), de

aran amplitud térmica, vy altos valores de radiacidon solar (una
media global anual de 17,5MJd/m2dia), Fiquras 2 a 5. Los sistemas
splares pasivos con masa teéermica son aconsejables en  invierno,
mientras gue en verano es recomendable el sombreado Y proteccidan de
aberturas expuestas, y la wventilacién nocturna para evitar
sobrecalentamiento.
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Figuras 2 a 5: Cuadro climdtico de San Rafael (Mendoza)
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La composicidén del pargque edilicio que se propone surge de  un
andlisis de las necesidades de una comunidad semirural compuesta de
alrededor de 100 familias, agrupadas en una cooperativa de
produccidén, dedicada a la explotacidén de la vid.

El acondicionamiento térmico de las viviendas se realiza mediante
la utilizacidn de sistemas sclares pasivos: ganancia directa y masa
de acumulacidn térmica. Debido al destino de los lugares pablicas,
se confiere al uso de sistemas solares pasivos un rol
complementario del acondicionamiento invernal mediante el usg
racional del recurso obtenido de la gasifticacidn.

Para la produccién de gas a partir de la gasificacién de desechos
agricolas =se cuenta con aguellos derivados de las explotaciones
vifateras comunitarias, ubicadas en la periferia del asenlamiento.

S5e propone principalmente la wutilizacidn del "sarmiento’,
considerande gque: con 1 kg de sarmiento se generan 3500 kcal, y de
la misma cantidad de sarmiento se obtiene 2.4 Nmc gas. El poder

calorifico del gas a la salida del gasdgene es de alrededor de 1000
kcal /Ninc .

La energia necesaria para la coccién de los alimentos se estima en
717255 kcal/dia. Para cubrir esta demanda son necesarios 717.26 Nme
gas /dia y para obtenerlos se deben wtilizar 298,86 kg de
sarmiento/dia. Para calefaccidén en invierno se estiman necesarios
1B&9448B  kcal/ dia, por lo tanto la demanda de gas sera de 1B70
Nmec/dia que se producen con un consumo de 779.17 kg de
sarmiento/dia.

El dimensionamiento del gasédgeno se hace en funcidn de 1a carga
maxima, correspondiente a las horas en que se cocima, con un pico
de 410340 kcal/hora, es decir 410.3 Nmc/hora y con una producciodn
de gas diaria de 950 Nmc/dia.

Los requerimientos de energia para la obtenciodn de agua caliente
sanitaria a 50°C, se cubren con la wutilizacidn de colectores
solares planos, su dimensionamiento se detalla en la tabla de 1la
Figura 6. El cdlculo de la fraccidn solar se realizé mediante un
programa de cdlculo basado en el método F-Chart.

consumo de| energia superficie acumul ,
agua cal. nesesarialde colect.| de agua '
1t/sdia Mi/afro m2 lt/dia 7
vivienda T4 200 11309 4 300 81.1
vivienda TS5 300 16964 3 450 B81.1
total wviwv. 23000 1413636 500 37500 81.1
espacios
colectivos 1250 110264 40 1950 79.3
TOTAL 26950 1523899 540 39450 Bl1.0
Figura 6: Dimensionamiento colectores solares planos

163



DESCRIPCION TIFOLOGICA

El andlisis poblacional arrojd los siguientes datos, que luego
fueron base del desarrollo de los programas de ,Jecesidades vy
arquitecténico de todo el conjunto. Se trata de una poblacidn de
105 {familias de las cuales &5 estan constituidas por 4 personas vy
las restantes. 40 son grupos de & individuos. La poblacidn
econdmiceamente actiwva resulta de 210 personas de entre 18 vy 40
an0s; el resto son nifdos de menos de S afos (871, de entre 5 y 12
anos () B ) en edad escolar, y 30 con mas de 12 afos asisten a
eslablecimientos educalivos en la locadlidad vecina.

Esto gemnerd el praoayecto de una serie de edificios publicaos
indispensables para ¢l desarrollo de 1las actividades comunales: una
escuela de nivel primario, un centro sanitario y comunal,, un centrao
comercial , una bodega y otros espacios de concentracién puablica de
menor imoortancia.

El anélisis de las necesidades habitacionales 1levd a plantear daos
tipologias de vivienda: una para grupos de 4 personas y otra para
aguellos de hasta & personas. La primera (T74), con una superficie
de BSm2 y la siguiente (TS), de 99m?.

La distribucidn espacial se realizé en dos plantas en ambos casos,
siendo la tipologia T4 una reduccidn de la mayar. En las Figuras 7
a 11 pueden observarse ambos ejemplos apareados. Al ser una premisa
el disponer en cata lote de un espacio para cultivos domésticos, se
resolvieron de este modo para um mejor aprovechamiento de las
instalaciones y wobtener wuna reduccidén de la envolvente para
favorecer los aspectos conservativos.
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Figuras 7 y B: Plantas viviendas T4 (izg.) vy TS (der.)
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Figuras 9 3 11. Fachadas viviendas T4 vy T5

S5e  ha mencionado anteriormente que el acondicionamientn térmico de

invierno habrd de obtenerse en éstas, con sistemas Pasivos:
ganancia directa en locales de uso principal y masa acumul adora en
paredes Y pisos; una fuente térmica canvencional habra de

integrarse para cubrir 1la fraccidn de demanda no satisfecha en ' los
meses criticos (Jumio a Agosto). Esta Gltima sera generada a partir
del gasdgeno.

Para reducir la dispersidén de calor a través de las superficies
vidriadas durante la noche, se Prevee la instalacidén de aislaciones
méviles de PUC de I4mm de espesor (R=0.55 m2eC/W), que contribuyen

también durante el periodo estive a evitar las gahancias np
deseadas,

El bloque de escalera aporta al acondicionamiento invernal a través
de la ganancia directa de sy cierre y de su cubierta con
orientacisn norte; en el verano se piensa el funcionamiento de este
bloque comop chimenea solar.

-
La climatizaciadan estiva se completa mediante ventilacién cruzada
nocturna, plantas trepadoras de hoja caduca sobre Pérgolas adosadas
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a los locales expuestos al norte y ventiladeores evaporativos ya gue
el verano es la estacidn mas seca.

VERIFICACION ENERGETICA

Eon los datos climaticos, volumétricos, constructivos, etc. sE
corrid el programa TRNSYS para la citadas tipologia de vivienda.

Las graficas de las Figuras 12 a 16 muestran el resultadg, para el
periodo critico de acondicionamiento., del comportamiento térmico de
la vivienda.
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Figura 13: Simulacidn TRNSYS vivienda T4 p/el mes de JULID
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Figura 14: Simul acidn TRNSYS vivienda T4 p/el mes de AGOSTO

De los resul tados veleados en 1las ardficas precedentes, =g verifica
una situacidn de confort térmico aceptable y Bncuadrada dentro de
los limites previsibles,

Asi se nbserva, Para lops tres meses analizadna, que la temperatura
interior se ubica POr encima de laos 1geC Con picos de maxima en las
25°C para Agosto.

En este periodo ES necesario el aporte de una fraccién de energia
térmica obtenida a través de] 84S generado paor e} gasdgenno, a
aquella lograda pPor el uso de lops sistemas solares pasivos para los
momentos en que la temperatura interior es menor a la de confort
(1B°C). Este consumo medio diario Para rada casa de 1a tipologia 14

MES CONSUMD (KwH) % APORTE
JUNID S.05 11
JuLio 4515 9
AGOSTO 2.29 b
[Figura 15: Aporte Energia convencional

Estos consumos representan el 114, el 9% vy el &% del total de
energia a suministrar a esta tipologia de vivienda, siendo
Proporcionadas estae fracciones por el gasdgeno. Bhviamente, estos
son valores importantes de alcanzar pero dado que fue desarrplladp
en el Ambito de un entrenamiento teﬁricu~préctico, los niveles de
aislaciones fueron un factor Preponderante.
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