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RESUMEN

El proyecto se fundamenta en la necesidad de generar y transferir
disefios tipolégicos y tecnologias de reciclado adecuadas, destinados
2 la produccidén del espacio construido de gestioén oficial, tanto
urbano como rural, en el dmbito bonaerense.

Se desarrollé e implementd una metodologfa que permitié analizar los
distintos conjuntos urbancs en las diferentes zonas climdticas de 1la
provincia de Buenos Aires. Se utilizaron técnicas de diagndstico
energético global y particularizado como herramientas de decision y
de generacién de alternativas de produccién.

1. INTRODUCCION

La produccién de las ultimas décadas en viviendas de iniciativa
oficial en la provincia de Buenos Aires, no incluye modelos edilicios
en los que se haya incorporado explfcitamente técnicas de habitabili-
dad higrotérmica y racionalidad energética.

Las normativas aparecen desactualizadas en estos aspectos y las
practicas parecieran apuntadas a resolver los grandes déficits
numéricos con soluciones de minima. Queda para los usuarios resolver
las deficiencias y los altos costos operativos con sus recursos. La
situacién se torna mds grave si tenemos en cuenta gque ellos estén
situados generalmente en las franjas de la poblacién que el INDEC
denomina "bajo el limite de la pobreza".

Los objetivos tienden a producir un diagnéstico global y particula-
rizado, y a la generacién de alternativas para realimentar las
politicas de construccién edilicia autogestionada.

Ello implica identificar las acciones (innovaciones) proyectuales,
tecnoldgicas y comportamentales, necesarias para posibilitar cambios
en el habitat. Ellas debieran tender a mejorar las condiciones de
racionalidad energética y la equidad en la habitabilidad sin sobrecos-—
tos iniciales significativos.
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En particular se pretende desarrollar:

i Una base de datos sobre el espacio construldo a travées de
operatorias oficiales de la provincia de Buenos Aires a partir
de 1977.

ii. Una modelizacién climédtica y energética de la regidn.

iii. Un catdlogo del espacio construido en el &mbito bonaerense.
Constard de: tipos, modelos, habitabilidad, tecnologfa, eva-
luacidn energética, alternativas de mejora y andlisis econdmico.

iv. Ampliar la base de datos para que relacione: regién, clima,

disefio, tecnologia, comportamientos de uso, energia, habitabi-
lidad.

V. Pautas de disefio, construccién y reciclado para mejorar la
eficiencia energética y 1la habitabilidad higrotérmica con
sobrecostos cercanos a cero.

2 METODOLOGIA

La unidad de andlisis es 1la vivienda producida por organismos
oficiales, aislada o agrupada, inserta en el tejido urbano o suburbano
de la regidén. Operacionalmente definimos como tal al edificio o parte
de é1 no precario ni obsoleto destinado al fin previsto y producido
en el dltimo lustro.

se estudid el parque de viviendas a partir del andlisis tipoldgico gue
permite obtener una buena representatividad de todo el universo.

La informacién recopilada se refiere a: localizacidén, implantacioén,
orientacién, morfologia, tecnologia, dimensiones, envolvente, periode
histérico e infraestructura.

Las fuentes consultadas fueron: organismos provinciales, legajos de
obra, revistas especializadas, relevamiento de campo, entrevistas con
personas calificadas y usuarios.

El esquema metodolégico se muestra en la Figura 1, desarroldndose el
trabajo en médulos, los cuales no fueron abordados linealmente,
encardndose algunos de ellos por interaccidén de sus variables o por
las técnicas de adgquisicidén y procesamiento de datoes.

3. DESCRIPCION DE LOS MODULOS DE TRABAJO

3.1. Médulo A. Regionalizacién climdtica

Se realizé la revisién de la zonificacidén bioclimdtica utilizada
(Horma IRAM 11603/78). Esto se fundamenta en la generalizacion de la
norma, gue no contempla microclimas, si bien advierte su existencia
y esboza un criterio de evaluacidn.

Se modelizé la situacion climatica exterior para cada una de las
regiones caracteristicas.
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- Regionalizacidén climatica

- Apdlisis macro-habitacional

- Base de datos del espacio construido
Nivel minime de aislacién térmica

~ Aislaciones térmicas no convencionales
- Simulacién de modelos

- Evaluacidn

Figura 1.
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Para tal fin se elaboré una base de datos provenientes del S.M.N.
(décadas "40 al ’80) y base de datos de la CNIE (Comisién Nacional de
Investigaciones Espaciales). La integracién de ambas bases de datos
se traté con andlisis multivariado presentando un error menor al 10%
entre el calculado y medido.

La clasificacion en dreas homogé-
neas se realizé con la técnica es-
tadistica multivariada por andlisis
de cluster, que agrupa entes segun
pardametros clasificatorios preesta-
blecidos.

Como resultado se obtuvieron zoni-
ficaciones de invierno y verano con
la apricién de microclimas muy mar-
cados V.

La Figura 2 muestra un ejemplo de
zonificacién anual para valores
medios de temperatura, amplitud
tlermica y humedad relativa.

Zooa 2 Tamplado cilide da
wwaneleidn
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Zom 4. Ternplada fie himedos
Zoma B, Temphedo cilide muy
rimedo
Zora B Ternmpiada o moy
tidmadn
Zona 7. Templedo frls seco
Zora &, Templedo misy frle
humeds
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3.2. Modulo B. Andlisis macro-habitacional

con el fin de conocer la realidad de la produccién de viviendas
impulsadas por el estado en la provincia de Buenos Alres, se realizd
un estudio cuali-cuantitativo de los tltimos cinco apds. Se puntualizé
sobre las operatorias de vivienda, distribucidén regional, y carac-
teristicas significativas de las tipologias existentes. 3

Del andlisis surgen tres programas seleccionados por: desarrollo
estable en el tiempo, poseer datos efectivos de calidad de viviendas
construidas y en ejecucidén y contar con viviendas ya habitadas que
permitan ser auditadas. Estos son:

Autogestién constructiva: acentia la participacién de los interesados
en la gestién (desentralizacién estatal). Utiliza recursos del
FO.PRO.VI. (Fondo Provincial de la Vivienda).

Pro Casa: ejecutados por las municipalidades con supervisién vy
asesoramiento del IVBA. Acentuia la descentralizacién estatal. Utiliza
recurseos del FO.PRO.VI.

FO.NA.VI.: uno de log ejes fundamentales de la politica de vivienda
en la provincia.

La Figura 3 muestra un resumen de las viviendas terminadas para los
tres programas mencionados durante el periodo 87-90.
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Figura 3.

La Tabla 1 muestra el resumen de los tres programas.

La Figura 4 muestra la distribucién de las viviendas en funcién de las
zonas climdticas desarrolladas por IDEHAB-UIZ.
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3.3. Moédulo C. Base de datos del espacio construido

Se realizaron auditorias energéticas en tipologias representativas en
varias regiones. Se procesé la informacién Y se conformé una base de
datos de las viviendas de la regién incluyendo variables formales,
tecnolégicas, energéticas, térmicas y de comportamiento higrotérmico.

Las campafas de mediciones se realizaron en Buenos Aires, la Plata,
Bahfa Blanca, Necochea y Quequén.

La base de datos incluye la siguiente informacién: a. Localizacidn;
b. Superficie cubierta; c. Altura de locales: d. Volumen; e. Area de
la envolvente; f. Area expuesta; g. Compacidad; h. Factor de forma;
i. Factor de exposicidn; j. Coeficiente "G"; k. Coeficiente "UAM: 1.
Consumo de energfa segun vectores; m. Energia primaria; n. Necesidad
de calefaccién; o. Numero de habitantes: p. Nimero de pisos; g. Ente
de produccién y r. Tipo de agrupamiento.
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3.4. M6dulo D. Niveles minimos de aislacién térmica

Se definieron valores admisibles de Aislacién térmica para tipos
tecnolégicos (muros y techos), en funcidn de condiciones higrotérmicas
para cada zona bioclimdtica. Se conformé una base de datos con
soluciones de uso frecuente en el pargue habitacional regional.

El criterio para definir los valores admisibles de K fue el de evitar

el riesgo de condensacién, seguin IRAM 11.625, con temperaturas de
disefio propias. .

Las temperaturas de disefio de invierno corresponden a seis zonas
bioclimdticas de la provincia. Se adoptaron dos valores de humedad
relativa (50% y 70%) gue corresponden a las exigidas por SEDUV e IRAM
respectivamente. Se definieron las condiciones en las cuales deben
utilizarse estos valores en funcidén de adopcién de sistemas de
calefaccidén y la experiencia ganada en audit-diagnéstico.

Se plantearon siete tipos de muros y dos de techos, gue a efectos del
reciclado y evaluacidén, comprenden la mayor parte del universo
construido.

Quedd conformada en consecuencia una base de datos tecnoldégico-
energética integrada por 94 casos analizados. Estos valores admisibles
serdn utilizados en las simulaciones térmicas de viviendas tipicas.

Se trabaja en cuadros de sintesis del aptitud seqin tipos tecnolégicos
y zonas bioclimdticas.

3.5. Médulo E. Aislaciones térmicas no convencionales

Se realizé un andlisis del mercado comercial y marginal de aislantes
térmicos y desechos industriales con caracteristicas similares.
también se exploraron productos y residuos de origen vegetal.

El contexto econdmico y tecnolégico actual estd caracterizado por: a.
Aislaciones comerciales relativamente baratas; b. Alto nivel de
reciclado de los productos industrializados y c. Baja penetracién de
las aislacicnes en la construccidén, atribuible a deficiencias de
formacién y prdctica profesional, pero también a las politicas de
produccién basadas en la compactacidén de los precios iniciales. En ese
entorno parecieran resultar --en forma preliminar-- competitivas, sélo
las aislaciones de origen vegetal, con costo de material cercano a
cero y autoconstruccidn.

Se ensayaron seis materiales con dispositivo de "caja caliente'". Se
informa en detalle en otro trabajo de esta reunién.

3.6. Médulo F. Simulacion de modelos

Se estudiaron tipologfas representativas incorporande distintas
soluciones tecnoldgicas adecuadas higrotermicamente a las regiones
bioclimdticas, con el fin de determinar los niveles térmicos inte-

riores y el consecuente consumo energético.

La simulacién se realizdé mediante el programa "CODYBA", del INSA de
Lyon. Se confronté la simulacidén climatica del mismo con datos reales
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auditados, obteniéndose un muy buen ajuste. Esto posibilitdé bajar los
costos de auditoria, lo gue resultaba indispensable teniendo en cuanta
la reduccidén del presupuesto de la investigacioén respecto al previsto.

Los resultados, el potencial de ahorro y la evaluacién econdmica se
informan en detalle en otro trabajo presentado a esta reunidn.

3.7. Modulo G. Evaluacién

2i bien las conclusiones tienen niveles de particularizacion segun las
regiones climdticas, los programas, las tipologias, los vectores
energéticos (gas natural o envasado), las diferentes medidas de
conservacién y su correspondiente plazo de repage, algunos conceptos
generales son comunes a todos los casos. Los mismos tienen a la fecha
el cardcter de preliminares y son los siguientes:

a. Se constata una baja calidad del espacio construido. En lo
referente al diseno de las unidades y del conjunto. A tecnologia
inapropiada. A defectos de control, ejecucidén y calidad de las
obras. A inadecuacién de las normativas.

b. Se infiera la fuerte conveniencia de mejorar la calidad higrotér-
mica de la envolvente edilicia. Implicard mejoras del nivel
térmico interior y en algunos casos potencial de ahorro de
energia. La aislacidén térmica en muros y cubiertas puede
significar reducciones del consumo de energfa para calefaccidn,
de hasta un 2B%.

c. Se advierte disminucién de necesidades de calefaccidén partiendo
de tipologifas aisladas hacia situaciones de apareamiento y
apilamiento.

d. La modificacion de 1la orientacién y 1las aberturas pueden

significar reduccién del consumo de calefaccién entre un 6 a B8%.
La importancia del contreol de las renovaciones de aire gqueda
clara, cuando se advierte que su ausencia puede implicar aumentos
del consumo de calefaccién de hasta el 140%.

En cuanto a las estrategias de transferencia, contemplamos para una
proxima etapa concretar el reciclado por autoconstruccién de una de
las viviendas auditadas y su posterior nueva auditoria.

En cuanto a las acciones de transferencia a concretarse con los
organismos responsables de la provincia, las mismas adquieren
particular significacién, teniende en cuenta las modificaciones
recientes que transfieren todas las acciones de produccion del espacio
construido de gestidén oficial a las jurisdicciones provincial y
municipal.
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