SADJIACION SOLAR Y HEDIOS DE CONTROL DEL CRECIMIENTO EDILICIO.
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ES5TADU DE AVANCE

El esktudio tiene como objetivo principal verificar las
posibilidades de desarrollar e implementar una envolvente solar
definida en funcién de la necesidad de asegurar la recepcion de
ena determinada cantidad de radiacién solar.

= expone agqui una sintesis del estado de avance de la investiga-
ion, gue comprende los siguientes puntos: definicion de objetivos
¥ evaluacidtn de antecedentes, anélisis de las condiciones de
o

o wm

ferta y demanda de energia solar de la region estudiada, modifi-
aciones del programa de céalculo de radiacio6n, planillas
resul btantes y ejemplos de aplicacion de la envolvente solar.

ISTRUDUCCION

Fara poder aprovechar la radiacibn solar como fuente de energia es
necesario que Jlas superficies captadoras estén expuestas a la
radiscion directa durante un cierto periodo de tiempo que se
denomina "periodo de acceso al sol”.

Asi, para probeger el acceso al sol en zonas urbanas y suburbanss,
es indispensable regular el crecimiento edilicio y controlar las
sombras proyectadas por distintos obstaculos mediante la
splicacion de mecanismos o0 medios de control del ecrecimiento
edilicio. Entre éstos, este estudio analiza las posibilidades de
implementacion de dos de ellos: el plano limite, por encima del
cual no deben existir obstrucciones, y la envolvente solar, limite
espacial que define el maximo volumen edificable en una parcela.

La =zona analizada se circunscribidé a la region ubicada sl sur del
paralelo de 38" S, debido a la fundamental importancia de la
ganancia de radiacion solar y la proteccion del acceso al sol, va
que presenta problemas de pronunciada disminucion de la
disponibilidad de radiacidén solar junto con un fuerte incremento
de la demanda de energia, sobre todo en invierno.
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OBJETLVOS

E1 objetivo de esta investipgacion es verifiecar la factibilidad de
desarrollar v aplicar unsa envolvente solar definida en funcion de
la necesidad de obtener una determinada ganancia de radiacidn
solar y no segin el criterio de proteger una ecierto periodo
expresado en horas de asoleamiento.

L.os objetivos complementarios son: comparar los resultados
obtenidos con las posibilidades de aplicacidn de otros medios de
control edilicio y analizar posibles modos de incorporarlos en
cOodigos de planeamiento o normas que regulen el crecimiento
edilicio; analizar la relacion entre envolvente, acceso al sol,
cantidad de energia recibida y horas de asoleamiento; comparar
envolventes generadas segun el criterio de asegurar ciertas horas
de asoleamiento y de asegurar una determinada cantidad de energia
recibida vy, finalmente, desarrollar un método grafico para
analizar y evaluar posibles opciones entre sitios optimos o
favorables alternativos para la ubicacidén de sistemas solares.

ESTADO DE AVANCE

Entre las etapas desarrolladas, se realizdé en primer lugar el
andlisis y la evaluacion de los antecedentes sobre el tema v los
resultados de 1la investigacion previa sobre apliecacion de la
envolvente solar en la Ardentina, segun el eriterio de proteger
ciertas horas de asoleamiento (Ref. 1).

FE1 paso siguiente fue el estudio de los aspecltos climaticos
relacionados con el aprovechamiento solar, considerando como
referencia el analisis de los datos elimaticos y solarimébricos de

distintas Jlocalidades de la region. Las etapas del andlisis son:
selececitn de localidades, su relacion con las zonas bioambientales
(Ref. 2) v solares (Ref. 3); analisis de los datos climaticos

indicativos de la oferta y la demanda de energia solar, evaluacion
de 1la relacion oferta — demanda y finalmente la determinacioén vy

caracterizacion de subregiones en funcion de semejanza de las
caracteristicas de la oferta y la demanda de enerdgia solar.
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Fig. 1: Subregiones y relscion oferta — demanda de energia solar.
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l=ferencias: lona 5 b
Demanda de E Alta Huy Alta
Oferta colar Hedia Baja
AL, solar inv, Hedia a Baja Baja L)
Subzona ol 31l 61 6 11 6111
Demanda de E Hedia a Alta nlta Alta Alta/Kuy alta Huy Alta
Oferta sclar Hedia a Alta Hedia Hedia a Baja | Media a Baja Baja
lona Bioanmb, IWbyc-V Vy Vi v -Vl Vi Vi
Reg. solar 8y9 9 9y 10 9y 10 10
Clina ) Teap frio/frio| Frio/Muy frio| Frio/Huy Frio Huy frio Huy frio
«|Demanda anual 11600 - 2000 6D > 2500 BD|3000 - 3500 GD|3S00 - 4000 GD| > 4000 ED
Demanda prom.-iny, | 250 - 450 G6D| 450 - 500 GD| 400 - 450 GO| 450 - SO0 6D ) 500 GO |
Heliof. prom. inv. 4,5- 5 hs| A4 hs so) I -4 hsl 2 - & he 2 hs sol |1
! mismo tiempo, se modificod el programa de calculo de radiacion

=olar denominado RADSOL3, basado en una modificacion del modulo de
s=lculo de radiacion del programa SIHEDIF (Ref. 1). Para ello, el
primer paso fue dividir la boveda celeste en sectores de 10" de
szimut x 5° de altitud, conformando asi las base del desarrollo de
=s planillas resultantes, que indican la distribucidn espacial de
2 radiacion solar.

i1 objetivo es calcular la radiacidén proveniente desde cada uno de
‘us sectores definidos, obteniendo ademés la proporcion de
radiacion difusa incidente desde cada uno de ellos (considerando
inicialmente un modelo isotropico de distribucion de radiacion
iifusa), para poder identificar el espacio aéreo solar que debe
permanecer libre de obstrucciones en funcion de la cantidad de
emergia que es necesario recibir.

2 Jos fines del estudio, se estan realizando los calculos
sorrespondientes a distintas latitudes y orientaciones, en funcion
ie la disponibilidad de datos solarimétricos, para el periodo del
io con demands superior a 200 GD mensuales. En todos los casos,
considera el promedio mensual de RT y se realiza el calculo
a un dia promedio de cada mes.
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FEDIACION DIRECTA RECIBIDA (KJ) — LATITUD : AS.A7 Sur - MES : Junio - ORIENIACION : ﬂHRlE

Azimut
‘ AL |90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 220 | 280 | 250 | 240
| 30 - = - - - o4 - = = - = - - = = = -
25 - = - - = = = - - - s = - - =, = - = =
120 = o - - - 5 - [340.2|542.5]542,5)347.2| - < < = = =
15 - = = = = S I P2V N N 2 1T O B = = - -
| 10 = = “ - | 86.0)321,3] - = - = = = |32L.3] ee.of - = = =
3 = = = = L1838 = - = = = = = = el e = = =
0 = S & 97.7| 843.6] - - - - - - - - Ab. 6| 57.8] - = =

Fig. 2: Ejemplo de planilla

La etapa en desarrollo comprende la evaluacion de los resultados
de las planillas obtenidas del programa y su empleo en la etapa de
aplicacion de la envolvente para determinar la inclinacidén de sus
planos limite. Los resultados indican los valores de FO0OS, FOT,
densidad y superficie maxima construible en las parcelas en
funcidtn de la* cantidad de radiacién solar requerida. De los
estudios realizados, se pueden mencionar las siguientes
conclusiones preliminares:
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- En  general, se considera como eritica la situacién invernal,
sienmpre que sea factible obtener adecuada radiacidén y densidades
resultantes aceptables al verificar en este periodo. Al verificar
en la situacidén mas desfavorable, se asedura una buena ganancia de
radiacién en otras épocas del aiio. En latitudes mayores de 50° §
€5 necesario cambiar la fecha de verificacion debido a la reducida
ganancia de radiacion que implica condiciones muy restrictivas
para la aplicacidon de 1la envolvente.

— Con respecto a la cantidad de energia recibida, si los valores
del 1indice Kt son semejantes (0.45 a 0.47 por ejemplo), vy
considerando porcentajes iguales de radiacién recibida, no hay
mayores variaciones entre los meses de invierno a pesar de las
diferencias en las trayectorias solares.

- Las orientaciones mayores de 50° desde el N hacia E/0 mno son
convenientes debido 3 1las escasa ganancia de radiacidén solar en el
periodo eritico. El espacio aéreo solar necesario para obtener un
cierto porceniaje de radiacién €S mayor que en otras orientaciones
¥ Ia radiacién difussa representa una proporei6n significativa
respecto al Lotal de radiacién recibida.

- Considerando determinados valores de FOS, FOT y densidad de
referencia, correspondientes a areas residenciales de media v baja
densidad, los valores resultantes de 1a aplicacion de la
envolvente corresponden, en general, a zonas de baja densidad,
aumentando a medida que disminuye la ganancia de radiacion solar.

ETAPAS PREVISTAS

Las etapas previstas son, ademas de 1la elaboracion de las
conclusiones con respecto a la aplicacioén de la envolvente y 1la
ganancia efectiva de radiacion solar, realizar una propuesta de
posibles modificaciones o ampliaciones de las especificaciones de
la Norma IRAM 11.603, en funcidn de los resultados obtenidos.

También se Propone desarrollar normativas breves sobre
asoleamiento segin diversos usos y escalas, como por ejemplo
vivienda individual, colectiva, wviviendas solares, ete. Y una
propuesta de un modelo de cédigo con respecto al tema, que resuma
los diversos aspectos estudiados e incorpore 1la informacién
producida.
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Cuadro 1: Comportamiento Estacional de las Temperaturas Media, Maxima
Media y Minima Mcdia (y) en la Scrie Ilistorica 1960-1990 (x).

Valor de Ja constante (a) y del cocficiente de regresion (b)
para temperaturas.
‘ Meses
| Media Maxima Media Minima Media
| a b a b a b
| Ene -34.4 0.028 69.9 -0.010 -14.6 0.045
. Feb -50.3 0.036 92.4 -0.032| -153.0 0.084
Mar =245 0.022 89.1 -0.030( -101.1 0.057
' Abr 422 -0.010 47.4 -0.010 333 -0.010
May 127.9 -0.050 137.7 -0.060 427 -0.019
Jun 51.6 -0.022 -54.6 0.034 116.8 -0.058
Jul 101.3 -0.040 65.6 -0.020 80.0 -0.040
Ago -51.3 0.030 29.7 -0.006| -138.0 0.071
Scp 153 -0.002 70.4 -0.020 2.0 0.001
Oct -99.7 0.058 -58.2 0.040 -103.0 0.056
Nov -1125 0.066 -73.9 0.051 -109.0 0.061
Dic -153.5 0.089 -75.1 0.052 -130.9 0.073
Anual -51.1 0.033 -18.0 0.020 -68.1 0.038
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