REGIONALIZACION BIOCLIMATICA DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CZAJKOWSKI, Jorge Daniel * y ROSENFELD, Elfas **

RESUMEN

Los métodos de simulacién y dimensionamiento que se utilizan en el URE
en la actualidad, requieren informacién climdtica de nivel superior
a la que ofrece la Norma IRAM 11603 o fuentes similares.

Se exponen los resultados de un estudio basado en ochenta estaciones
meteoroldgicas y una clasificacidén por andlisis multivariado mediante
el procedimiento "Cluster". Se incluyen tablas y mapas.

INTRODUCCION

Tanto en Uso Racional de la Energia como en disefic bioclimitice o
acondicionamiento higrométrico, se han desarrollado y puesto a punto
en el ultimo lustro diversos métodos de simulacidén y dimensionamiento
energético bastante precisos.

Un punto fundamental para lograr un error aceptable es contar con
datos climdticos de nivel superior a los que ofrece la Norma IRAM
11.603 o fuentes similares gue datan de hace una década.

Por lo expuesto y en el marco del Proyecto PID-CONICET "Mejoramiento
de las condiciones energéticas y de habitabilidad del Habitat
Bonaerense", se elaboraron datos y se realizé una clasificacion de los
mismos a efectos de lograr una regionalizacidén util para los métolos
actuales. La misma debfia ademds servir para confrontar las estratecgias
de acondicionamiento y pautas de disefio con los elimas y microcliiias
de la regiodn.

Para la zona en estudio, la norma antes citada considera cato ce
estaciones meteorolégicas indicadas en la Figura 1, lo gue induc a
la conformacidn de dos grandes zonas (Zona III Templada Cdlida y £ na
IV Templada Fria), con dos subzonas por situacidén costera (Zona 1'Ib
y IVd), dejando de lado situaciones como las de las sierras pampean 's,
sistemas de lagunas encadenadas o la zona sur de la provincia, en re
otras.

En consecuencia se conformé una base de datos de la regidén pampc na
a partir de datos climdticos del SMN, Servicio Meteorolégico Nacit al
(*) y de los suministrados por la CNIE, Comisién Nacional de
Investigaciones Espaciales para 118 localidades de 1la Republ ca
Argentina (*). Esta base de datos incluye 80 estaciones meteoroloqg| -as
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de la provincia de Buenos Aires
y limitrofes, graficadas en la
Figura 2.

La matriz de datos utilizada
para valores medios anuales se
muestra en el Cuadro 1. Esta
base de datos se estructurd con
B0 estaciones meteoroldgicas
para los doce meses del aho y
los valores medios anuales,
contemplando catorce variables
y 16.640 registros, con un
tamano de 82 Kb en formato
ASCII y 78,3 Kb en formato DBF.

Posteriormente, mediante el uso

de andlisis estadistico
multivariado, con el
procedimiento Cluster del

SPSs/PC-Statistical Package for
IBM PC (), se procedié a la
glasificacién y =zonificacidn
bioclimdtica de la regidén, a
partir de la metodologia
planteada por C.Filippin (*%).
Debe destacarse que este
procedimiente fue utilizado

ZOIAS BRCLIMAT ICAS SEGUNM
NOTHAA IRAM 1160378

IHa, 1um¢|h;n S:th
anteriormente para I pnoan
regionalizaciones del NEA (®) y . N asaitlo ukamt-an
de la regién pampeana 2 '
central(*'). Asimismo surge como Figural Jonas Bioclimdticas de la Provincia de

una extensién de experiencias Buenos Aires segin la Norma IRAH 11.603.
de clasificaciones complejas en
el tratamiento tipolégico de viviendas (®)(7).

METODOLOGIA UTILIZADA

El primer paso consistié en elaborar una base de datos en formato
dBase III Plus con datos provenientes del SHMN (décadas ‘50 al ‘70) y
base de datos de la CNIE.

La integracion de datos presentd algunos problemas ya que el primero
contempla datos que no utiliza el segundo y viceversa. Esto eocurric
especificamente con los datos de radiacion solar y grados dia, gue se
traté con andlisis multivariado con buena confiabilidad.

Se calculd la radiacidén solar incidente sobre el plano horizontal para
todos los meses. Para esto se determiné el indice de claridad atmos-
férica "KT" a partir de la nubosidad media que suministra el SMN. La
expresion matemdtica surje de una correlacidén simple del cruce de
datos del SMN y la CNIE. Donde KT= nubosidad * (-0.04365) + 0.69278.
Con esta se calculd la radiacion solar con el modelo de Liu&Jordan,
presentando un error entre los datos del CNIE y calculades entre 3%
y 10%.

Otro dato gque se determind por un camino similar fueron los grados dia
a partir de la latitud, la altura sobre el nivel del mar, temperatura
media, temperatura mdxima y minima media y humedad relativa. La



regresion lineal miltiple
resulta satisfactorla con un
R*= 0.9618 para 61 casos
anallzados.
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multivariado, que permite 4@ , <}
construir grupos similares de |- s 12
objetos o© casos basados en
variedad de atributos. Estos [m
grupos o "clusters" se agrupan PR ) . )

en funcidn de su proximidad o &t "6
distancia en un hiperespacio de
tantas dimensiones como
variables sean consideradas. En 2 =
este waso el Indice utilizado 7 el
fue el cuadrado de la distancia
euclidiana. J'

Para la formacidén de zonas se [®
utilize el andlisis jerdrquico |4 'il)
de "elusters" o grupos. En este |- %
caso los "clusters" se forman Figura?2 Hapa de la provincia de Buenos Aires indi-
por Aagrupamiento de casos cando las estaciones meteorolijicas estudiadas.
individuales, reduciendo

progresivamente la muestra en "clusters" cada vez mayores
todos los casos sean miembros de un "eluster" iunico.

510 CONES METEORCLCGITAS
AL 1ZADAS

haska que

CONSTRUCCION DEL ATILAS BIOCLIMATICO

En un tercer paso se volcaron los resultados a mapas conformando un
akblas dgeogrdfico biloclimdtico de la regién con variables tratadas
individualmente o en conjunto,

* La zonificacién de invierno segin los grados dfa (IRAM 11 J503)
presenta leves variaciones en lo general, perc se gmnpnan
microclimas muy marcados (Figura 3).

* La zonificacién de verano segin la temperatura efectiva correqgida

=I'EC- (IRAM) difiere mucho de la caleculada, ya gue la norma no
considera el viento en la determinacién (Figuras 4 y 5).

* Se realizaron zonificaciones para las siguienles variables:
~ Radiacidn media anual sobre el plano horizuontal, HI/mAdia.
- Amplitud térmica media anual, "cC.
- Tension de vapoer, milibares.
- Velocidad del viente, Km/h.

resultados se muestran en las Figuras 6 a 9.



3 Se planted una regionalizacion seqin valores medios anuales gue
contempla las siguientes variables: temperatura medla, amplitud
térmieca y humedad relativa (Figura 10).

Se realizaron reglonalizaclones de verano para las siguleiilos

variables:

= TEC temperatura efecliva corregida con y sin vienlko
(IRAM11603/78).

= Temperatura media, awmplitud Eérmica y humedsd relakiva.

—~ Temperatura mdxima, velocidad del viento y Lension vapor.

- Amplilkud térmica.

Cuadro 1. Ejemplo de la Base de dalkos climdtica para valores nedios
anuales corespondientes a localidades de la Provincia de BDuenos Alres

25 .

ESTACION  FROV EAT  [ONG ASNN KT RAD TMED THAX MM MK TUA GDLE W 0 iR

26 | "PERGAHIN' "B" -11.9 60.33 65 O0.50 167 163 2.7 100 0.2 -7 10 11 W4 TS
21 | "AEROPARQ "CY -34.0 5.5 6 050 17,0 174 204 109 383 -3 ey 15 159 T
32 "umn *ote" <3L6 6057 81 0.53 16,2 160 6 9.8 3.9 <60 M 1) 1T
10| "S.HIGUEL® "BY -6 5843 26 043 150 Q6D 200 1L2 46 <75 LB 10 M0 T
34 | "ELPALONT UB* -346 5836 A 0.47 1.2 167 1.5 1L L9 <57 1030 11 1.8 M
35 [ f0BS BSAS" fe" -6 58,21 25 0.2 161 174 225 1Nl 430 <0 1006 12 M0 71
J6 | "HERCFDES" "B" 11,7 5938 43 051 163 166 2.8 0.2 3.5 -0 1200 15 1.6 A2
8 | "CASTEEAR" "B 717 8.7 W 0.5 168 166 220 11 420 <A5 B 9 LB W
39| "BIEIZA ' "R -1L8 5032 200 046 143 160 223 105 M3 <60 1209 1) L
A0 | "LARLATA" UB® -113 67,56 IS 0.52 159 161 2.6 1200 3%.0 64 1KY B2 M2 M
Q] 'F HDIO* B -S4 BT 2 053 160 158 2L 10 405 -h2 1358 15 W B
"3 Jueioct TRt -1%5 60.90 76 053 1601 160 226 99 45 7.8 M) 8 1
5 [ "FRIUAID " *B" 35,8 6152 &7 050 163 153 224 1 Q.5 B3 1S M 1l m
47 | MLLELORES' TBY -3 BOA0 M 053 15T IS4 2.6 %4 A -4 MET 7 B T
5 | "DOLORES ' "B" IR} OSP4 9 @S0 150 .6 L) B9 M2 66 1615 13 1.0 07
52 | "S.CLEMENM BT -if 5672 3 054 158 M5 192 ML 456 <66 15T 14 LML

56 | "C.SUAREZ' "B' 370 6LST 234 052 154 IS 206 17 Ml -B2 BB 5 1L W
571 "PINAMAR "B 30,1 5685 1D 051 148 146 195 101 392 <50 15N 16 1 )
58 | "TANDIL % "B' -0 5905 115 0.50 150 137 1m9 B0 JR6 <71 1B8 W 1. N
60 | "LOJUAREA" O -115 S0 2 0.5 157 19 1.7 69 0.5 -89 AWM 1 U 0

62 | "PIGUE ' A" -30i6 §.25 88 0.5 160 132 W0 T ALS -%0 202 12 1.0 A
6 | "LAPRIDA ™ "8* -31.6 6077 212 054 156 137 WA 15 AL B2 18K 8 1L %
65 | "OALCARCEY "B" -10.8 58.25 113 049 LS 13D 200 B 0.8 <50 1858 1) 1.0 05
67 | "M PIATA® "B -0 513 5 051 050 16 101 10,00 A1) -2 1842 16 1200 &
69 | "BARROW ' "B" 310 £0.15 120 0.8 157 17 2.6 &1 408 -B0 1871 17 WL 7l
10 [ "3ARROGOY BT -390 605 M5 052 IS5 13 M6 B3 4LE <28 1850 14 1o A
1| PHECOCHEAY MB" -0R:6 SB500 22 048 162 M2 20,2 B2 38 SNY MY A 3 6
70| "C.LSPORAT BT <187 6207 70 052 M3 M A8 85 44 74 18 A T 8
73] "R.BLANCA" "R"  -30,7 610 83 052 154 M0 218 BB425 -8 188 A 10 R
7| "RMERCER' "B" -305 6263 25 053 152 L5 L% B4 N0 TIPS 06 00 )
BU | "C.PATAGOT B <108 6257 40 054 158 11 0,9 LD 420 -B1 204 1B 9.0 #

DESIGUACTOR DE VARIAMLES:

AT » Latitud LOUG & Tongitud

ASHM ¢ Altura sobre el nivel el sar [metros) Kr ¢ Indice de claridad atnoslérica

RAD ¢ Radiaeion global sobre el plano horizontal (WI/n') 'THED : Teaperatura medis anyal :
THAX ¢ Tepperatura ndxing sedia anial THIN : Tesperatura ninina nedia anual

THEN @ Tesperatura naxiea absoluta THIA @ Tesperatura ainina absoluta

(D18 1 Grados dia con base 18°C W 1 Velocidad de} viento (Fa/h)

T : Tensidn de vapor (milibares) HR & Hunedad relativa (1)
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considerar el efecto dal
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sizato (IRAM 11.603).
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Figura 5 lonas homogéneas de verano, seqin TEC, considerando la variable viento.
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Figura 6  Jonas homogéneas para radiacién solar wedia anual diaria sobre el plano horizental. (en MJ/n?/dia)
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Figura 7 Tonificacidn segun amplitud térmica anual.
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Figura 8 Zonificacién seqin la tensién media amual del vapai.
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Tenificacidn seqin velocidad media anual del viento.
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Fiqura 10 Regionalizacion bioclindtica de 1
nedia, amplitud téraica y humedad relativa.




TAREAS FUTURAS

S= esta trabajando en la ampliacién de la base de datos a todo el pais
con la cual esta previsto ampliar'la regionalizacidn. Esta se apoyara
en trabajos similares realizados anteriormente para el NOA, HEA,
region pampeana central, region cuyana y regidn neuguina por diversos
grupos de investigacidn del pais.
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