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RESUMEN

En este articulo se presenta un curso de capacitacion para docentes sobre ENERGIA Y SU
USO RACIONAL, seleccionado por el Ministerio de Educacion y Cultura para ¢l PROGRAMA
NACIONAL DE CAPACITACION DOCENTE. en coordinacién con la Universidad Nacional de
Rosario.

El curso estd basado sobre Ia experiencia piloto, desarrollada en el marco del
proyecto "Ensefiando el Uso Racional de la Energia a la Familia" durante los afios 1987 y 1988. Este
mostré la  factibilidad de trabajar la temdtica a nivel de escuela primaria, extendiendo los
contenidos vigentes a fin de abordar  aspectos asociados con las  fuentes de energia
convencionales y no convencionales, analizando efectos vinculados con la degradacion de la energia.
la conservacion de los recursos y la contaminacién del medio ambiente. En este marco la ENERGIA
SOLAR se constituye en una importante area de trabajo. La propuesta se complementa con un
andlisis de la problematica energética, a fin de valorar la ENERGIA como bien social. marco cn el
cual se ha de generar conciencia para un USO RACIONAL de la misma en la comunidad.

CONSIDERACIONES PREVIAS

El avance en el conocimiento, vinculado al desarrollo tecnoldgico, ha generado una demanda
encrgética en permanente crecimiento. Consecuentemente, el mundo actual consume fabulosas
cantidades de encrgia, en especial, de caricter no renovable, Durante los ultimos afios, en forma de
Programas estructurados o a través de esfuerzos aislados, se ha ido apuntando desde distintos 4mbitos. a
la concientizacion del hombre acerca de Ia importancia de los recursos energéticos para la vida y dc su
responsabilidad en la preservacion de los mismos. En este contexto, surge la importancia del proceso de
formacion gradual de habitos y conductas en el hombre, junto con la organizacién progresiva del cuerpo
de conocimientos correspondiente. Este es el ambito de accion del sistema educativo, a través de los
disefios curriculares, la formacion y actualizaciéon de los docentes, las propuestas metodologicas,
incluyendo resultados relevantes acerca de investigaciones cientificas y tecnologicas sobre el tema.

En este articulo se presenta un curso de capacitacion para docentes sobre LA ENERGIA Y SU
USO RACIONAL, seleccionado por el Ministerio de Educacién y Cultura para el PROGRAMA
NACIONAL DE CAPACITACION DOCENTE, en coordinacion con la Universidad Nacional de
Rosario.

EI mismo ha sido disefiado con Ia metodologia de educacion a distancia con el objeto de:
® generar mecanismos de transferencia masiva para la difusion de los aspectos cientifico-tecnolégicos
de la tematica energética, a fin de conformar hdbitos y conductas en la comunidad para un
aprovechamiento adecuado de los recursos:

* propiciar un marco para la construccion progresiva de las estructuras concepluales pertinentes a {in
de favorecer el disefio de metodologias de enseflanza-aprendizaje convenientes:

o disefiar un sistema para una adecuada formacién de recursos humanos a nivel de maestros y
profesores con la modalidad de educacién a distancia, particularmente wtil con adultos en actividad
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laboral, que requieren adecuar la propuesta a sus intereses, ritmo de trabajo, horarios, lugar dc
residencia y niveles de formacion;

e diseiiar los materiales instruccionales requeridos que apoyaran la formacién de los recursos humanos
a distancia.

El curso se basa sobre las experiencias, de tipo piloto, desatrolladas por miembros de este
grupo en el marco del proyecto "Ensefiando el Uso Racional de Ia Energia a la Familia" durante los
afios 1987 y 1988.(1) (2) Las mismas mostraron la factibilidad de trabajar la temética a nivel de escuela
primaria, extendiendo los contenidos curriculares vigentes a fin de abordar aspectos asociados con las
fuentes de energia convencionales Yy no convencionales, analizando efectos vinculados con la
degradacion de la energia, la conservacién de los recursos y la contaminacién del medio ambiente.

En este marco la ENERGIA SOLAR se constituye en una importante rea de trabajo. La
propucsta se complementa con un anélisis de Ia problemética energética, a fin de valorar la ENERGIA
como bien social, marco en el cual s¢ ha de generar conciencia para un USO RACIONAL de la misma
en la comunidad

DISENO Y MARCO DE REFERENCIA
El curso se estructura sobre la base de:

L- Modelo de aprendizaje

* Se parte de la concepcion que ¢l conocimiento y la recreacion del proceso de CONSTRUCCION DE
MODELOS FiSICOS favorece el aprendizaje, conformando un marco histérico Yy epistemoldgico,
que no siempre subyace en los enfoques con que un docente encara la enseiianza de las Ciencias
Experimentales, en particular, la Fisica (3).

* Sc introduce el ESQUEMA DE INTERACCION (4) como método de analisis para la caracterizacion
de sistemas e interacciones, propiciando la CONSTRUCCION DE MODELOS FiSICOS. Desde esta
perspectiva se trabajar el concepto de ENERGIA, contrastédndose entre la definicién en un marco
mecanicista: L4 ENERGIA COMO CAPACIDAD PARA REALIZAR TRABAJO y un marco
termodindmico-cuantico: .4 ENERGiA ASOCIADA AL ESTADO DE UN SISTEMA.
INTERCAMBIANDOSE COMO CALOR Y TRABAJO

e Se trabajan aspectos relacionados con la formacién de conceplos (5),(6) y los procesos de
reestructuracion conceptual teniendo en cuenta aportes de las teorias piagetiana, neopiagetiana (8),
(9) y de Ausubel- Novak (10), (11).

e Se define la necesidad de trabajar los contenidos con un enfoque interactivo propiciando:

a) el intercambio con docentes, con especialistas y en el marco de los grupos de estudio que se
constituyan;-

b) la propuesta de experimentos como fuente de informacién primaria, de deteccion de regularidades,
de confrontacién con los esquemas explicalivos y como mecanismos de validacién;

¢) la hipotizacién y su contrastacion;

d) la interpretacién de textos y la reflexion sobre su influencia en la formacién y la estructuracion
conceptual:;

¢) ¢l recurso historico para un analisis social.

II- Metodologia de formacién a distancia

.La modalidad de formacién a distancia seleccionada, basada en una comunicaciéon mediatizada entre
quienes participan en el proceso enseiianza-aprendizaje, ofrece una alternativa interesante para la
actualizacién de docentes en actividad. Permite adecuar el ritmo en que se realizan los estudios y las
actividades asociadas a cada realidad particular. El destinatario define Ia técnica y las pautas de
organizacion de acuerdo con sus intereses, necesidades, dificultades, tiempo disponible y la forma de
trabajo.
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I11.- Organizacion conceptual

Con el objeto de favorecer una vision integradora de la temética ENERGIA Y SU USO
RACIONAL, durante el desarrollo del curso para la formacién y/o actualizaciéon de docentes. sc han
organizado los contenidos sobre la base de cuatro ejes que se complementan entre si:

ENERGIA | FUENTES DE ENERGI‘A]

EJES

LA ENERGIA EN LAS
ACTIVIDADES HUMANAS

USO RACIONAL DE LA ENERGIA

A continuacién se detallan los contenidos bdsicos que se¢ desarrollan en cada uno dc los EJES
antes mencionados:

Trabajo Fuentes La encrgia Importancia
y primarias y en las del Uso
Enecrgia sccundarias actividades Racional de
humanas a la Encrgia
través de la para la
Historia familia. la
comunidad v
cl pais
Formas Fuentes La energia Pautas para
de renovables y en la optimizar el
energia no sociedad uso de la
renovables actual energia cn la
familia y la
comunidad
Transforma- Energética La energia Planificacion
cion de la de los seres enla energética
energia vivos Argentina
Conserva- Valoracion Problemas
cion de la de las fuentes generados
energia de energia por el
consumo de
energia
Calidad
de la energia
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Segiin se desprende de los contenidos, puede establecerse que el eje ENERGIA contempla el
desarrollo de los aspectos conceptuales, el eje FUENTES, los aspectos aplicativos y los eJcs LA
ENERGIA EN LAS ACTIVIDADES HUMANAS - USO RACIONAL DE LA ENERGIA.
aspectos de tipo social que permiten contextualizar el conocimiento.

Cada uno de los cjes seleccionados contempla contenidos que pueden ser abordados tanto desde
el contexto de las Ciencias Experimentales como de las Sociales, generande diferentes centros de interés
de acuerdo con las caracteristicas y expectativas de los estudiantes y las problematicas de la comunidad.
En este tratamicnto de los contenidos, el docente deberd recurrir a metodologias, estrategias y
conocimientos de otras disciplinas, generdndose un interesante espacio para la integracion de conceptos
y el establecimiento de relaciones entre ellos. La importancia asignada a este disefio en el desarrollo de
los cjes ticne como objetivos:

e abrir nuevas lineas de reflexion donde estén incluidas las ideas, expectativas ¢ intereses de los
docentes;

e oricntar sobre otras facetas e implicancias de los contenidos que el docente acostumbra abordar en el
aula, trascendiendo el espacio de la propia disciplina;

e .promover el andlisis critico del material instruccional y  bibliogrdfico, de las metodologias y
estrategias de aula;

e generar un espacio de intercambio de conocimientos y expetriencias entre tutores y cursantes dentro
de la dindmica del proceso de aprendizaje.

En el disefio se orienta al docente sobre las posibles vinculaciones con otras areas en el
desarrollo de los contenidos, a fin de favorecer un enfoque interdisciplinario.

IV.- Estrategias de comunicacion

Se entiende como tales las lineas de accion relativas al lenguaje escrito y visual que favorecen la
organizacion y el disefio del proceso ensefianza-aprendizaje (12).

El disefio grifico en el material instruccional se ha utilizado como una estrategia de
comunicacion con el docente destinatario del curso sobre la base del uso de los espacios. Subordinado al
modelo diddctico, los isotipos sefialan los diferentes aspectos y actividades que se trabajaran durante cl
curso. Asi el docente-cursante encontrara :

espacio de informacién, donde se desarrollan los distintos contenidos de cada
modulo.

espacio de reflexion, donde analizar la informacién recibida en el marco de
sus experiencias y saberes.

espacio de produccién, donde encarar actividades de planificacion, de
investigacion, de

desarrollos de disefios metodologicos y/o experimentales que seria descable
que el docente implementase en situaciones de aula durante el desarrollo del
curso.

espacio de lectura, donde recabar informacién complementaria a través.s de
material bibliografico y periodistico, para ampliar conocimientos.
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espacio de consulta, donde intercambiar ideas, opiniones y dudas con los
tutores, con los miembros de su grupo de trabajo, con especialistas, elc.

espacio de evaluacién, destinado a la resolucion de actividades que debera
remitir a sus tutores y a la elaboracion de proyectos de planificacion.

V.- Administracion de los medios:

El medio impreso, con un enfoque interactivo, acompaiiado con material experimental, como
estrategia complementaria, constituye la base para el proceso de aprendizaje.

Al material escrito se le asigna el rol de:

e _organizador previo de la informacion,

o movilizador de la actividad, la hipotizacion, de los cambios conceptuales y metodoldgicos.

e orientador para la contrastacion entre las concepciones del sujeto y la informacion que proviene del
texto.

Con el objeto de complementar el material instruccional escrito, se acompaiiara el desarrollo de
los encuentros presenciales con los docentes participantes del curso, de un equipo experimental basico
para el desarrollo de las siguientes actividades:

a) Termdmetro de agua o alcohol

b) Coémo conseguir un buen aislante
¢) Un calentador solar de agua

d) Una cocina solar

e) La bomba solar de agua

f) La turbina eolica

g) La turbina de agua

h) La turbina de vapor

El trabajo proyectado estd orientado para que ¢l docente encare, a partir del mismo, pequeiias
actividades de investigacion con sus alumnos, en torno al disefio y a la scleccion del material para
optimizar el funcionamiento del equipo, el andlisis de las diferentes variables involucradas en los
procesos estudiados. En particular, se sugieren posibles contribuciones al tema ENERGIA, la relacion
con los otros experimentos y posibles actividades de post-laboratorio que permite cfectuar un uso
aplicativo de los resultados logrados.

VI.- Entorno tutorial:

Se organiza para atender y guiar el aprendizaje de los cursantes, orientar los estudios y cvaluar
sus logros. Por medio de 1a tutoria se realiza, en gran parte, el proceso de retroalimentacion académica y
didactica, se facilita el aprendizaje y se mantiene la motivacion de los usuarios (13), (14) . Desde este
punto de vista, la tutoria se ha organizado asignandole las siguicntes funciones:
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 orientar al cursante para que adopte una posicion de aprendizaje activo que lo lleve a una continua
deteccion de problemas y respuestas a preguntas;

e ampliar la informacion y desarrollar aquellos temas que pudiesen generar dificultad, proponiendo
nuevas actividades cuando la situacion lo aconseje;

¢ asesorar sobre los siguientes aspectos: lectura comprensiva de los materiales de estudio, lectura de
bibliografia complementaria y bisqueda de fuentes bibliograficas alternativas:

e supervisar y evaluar los trabajos que se deben realizar para la aprobacion del curso:
 coordinar los encuentros de cada grupo de estudio favoreciendo la socializacién del mismo;
e participar en el disefio y preparacion del material instruccional correspondiente;

e participar en el disefio, correccién de las pruebas de evaluacién planteadas;

e participar en las reuniones periddicas del equipo docente para aportar informacién sobre los
problemas detectados, para evaluar los materiales, para valorar la marcha del curso y para establecer
los ajustes que se crean convenientes,

El desarrollo del programa tutorial estd centralizado en la Facultad de Ciencias Exaclas.,
Ingenieria y Agrimensura. Sin embargo, se prevé constituir centros de vinculacion que contribuyan a la
formacién de grupos de estudio en localidades de donde proceden un niimero importante de docentes
cursantes.

LA ENERGIA SOLAR COMO PROPUESTA

En el lenguaje cotidiano se utilizan términos tales como energia cinética, energia quimica,
energia solar, energia edlica, energia hidraulica con igual nivel jerarquico sin distinguir cudndo sc esta
haciendo referencia a distintas manifestaciones de la energia, a fuentes o a los recursos que permiten
disponer de ella.

Desde el punto de vista educativo y a efeclos de un aprendizaje significativo es importante
establecer en la estructura conceptual una diferenciacion progresiva y una reconciliacion integrativa.

Con el objeto de atender a estos aspectos, el curso se diseiia para trabajar sobre las formas
basicas de la encrgia ( calor, trabajo y energia propia) y sus diversas manifestaciones en las distintas
transformaciones (energias cinética, potencial, electromagnética, quimica, nuclear)

Desde este marco conceptual , se identifican las cuatro fuentes primarias ( el Sol, la Tietra. la
materia, la gravitacion universal) y los diferentes procesos que se producen a partir de la energia por
aquéllos entregada.

Bajo este enfoque, la ENERGIA SOLAR se constituye en un importante centro de interés con
multiples implicancias, vinculada tanto a recursos renovables como no renovables.

Para sistematizar el tratamiento, los aspectos conceptuales se organizan atendiendo a -

e LA FUSION COMO PROCESO DE EMISION ENERGETICA : se establecen relaciones
comparativas con la energia liberada en otros procesos.

e LAS CARACTERISTICAS DE LA RADIACION SOLAR - descripcion  del  espectro

electromagnético, variabilidad en la intensidad y cantidad de energia recibida sobre la Tierra de acuerdo

con factores temporales, geograficos y climaticos.

e LA CAPTACION DE LA RADIACION SOLAR - estudio de los receptores naturales y los

dispositivos disefiados para la captacién : colectores y concentradores, pozas solares. celdas

fotovoltaicas, etc.

* LA UTILIZACION DE LA ENERGIA SOLAR Y SU RELACION CON EL USO RACIONAL
:analisis somero de investigaciones y desarrollos en las diferentes areas de las actividades humanas.y
sus proyecciones futuras.(15), (16), (17), (18), (19).
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