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RESUMEN:

Este laboratorio prepar6 un programa de formacién sobre Energia
Solar destinado a alumnos de nivel primario.El mismo se inicié con una
serie de charlas educativas.Luego se pasé a una etapa de discusion y
experimentacion en el laboratorio.

Los estudiantes participaron activamente en la construccién de un
colector solar plano transparente,el cual se hace funcionar como calefén
solar.El efecto del sol se suple con una lampara de alta potencia.
Introduciendo tinta color azul en el agua,se logran visualizar las lineas de
flujo en el colector.

La motivacion generada en los alumnos, para llegar a comprender
el funcionamiento del dispositivo experimentado, fue encauzada para
lograr que los mismos conocieran algunos conceptos y principios fisicos
relacionados con la Energia Solar. '

INTRODUCCION:

La U.N.S.L.,como muchas otras Universidades Nacionales, tiene
adscripta una escuela con sus niveles pre-primario, primario y
secundario.Este establecimiento tiene la caracteristica de ser una escuela
piloto.Entre sus prerrogativas se encuentra la de no seguir estrictamente
los planes de estudios propuestos por el Ministerio de Cultura y
Educaci6n de la Nacion; posee un amplio margen para decidir sus propios
programas de estudios.

Los estudiantes del ciclo superior del secundario tienen la opcion de
tres orientaciones: cientifica, humanistica y administrativa.Generalmente
es la primera orientacién la que més alumnos cuenta.Consecuentemente,
desde el comienzo de la ensefianza cientifica en los dltimos afios del
primario,aparece la necesidad de ensefiar conceptos de fisica en forma
gradual y de complejidad creciente.
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Un grupo de alumnos de sexto grado de dicho establecimiento,
nucleados en un Club de Ciencias y concientizados en preservar el Medio
Ambiente,se manifestaron interesados en conocer sobre Energia Solar ya
que la reconocian como una alternativa valida dentro de las Energias no
contaminantes. 3

En respuesta a esta inquietud, el laboratorio preparé un programa
de formacién sobre el tema.Durante el desarrollo del mismo aparecio la
necesidad de estudiar conceptos fisicos, indispensables para entender el
funcionamiento de dispositivos relacionados con el uso de la Energia
Solar,tales como: peso especifico, radiacion solar, transferencia de calor,
propiedades de los materiales,etc.

Como estos conceptos resultan normalmente de dificil comprensién,
se penso en motivar a los alumnos dandole a la enseilanza un caracter
netamente experimental.

Luego de indagar a los estudiantes respecto a los distintas clases de
dispositivos que conocfan y,qué ideas tenian sobre estos,quedé en claro
que les atraia fuertemente conocer el funcionamiento de los calefones
solares que habian observado sobre algunos techos de la ciudad.

Entonces convenimos centrar nuestra tarea en: determinar un
procedimiento que permitiera visualizar el funcionamiento de un colector
solar plano calentador de agua. Con tal propésito desarrollamos un
colector plano transparente.

Es importante hacer notar que quienes desarrollamos esta
experiencia,en todo momento trabajamos en coordinacién con el docente
a cargo. Este aspecto, que consideramos importante para el éxito de esta
experiencia,debe destacarse pues es el docente a cargo quien permanece
con los alumnos durante todo el ciclo lectivo,los conoce y logra tener,en
la mayoria de los casos, ascendencia en los mismos. Esta modalidad de
trabajo permite, a través del asesoramiento brindado, que nuestros
esfuerzos se multipliquen en sus acciones futuras.

DESCRIPCION DEL DISPOSITIVO:

Con la activa participacién de los alumnos se construyeron dos
colectores de vidrio de pequeias dimensiones: 63 cm x 40 cm x 1 cm.Los
mismos se hicieron con dos placas de vidrio de 4 mm de espesor .
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Las separaciones ,consistentes en tiras de vidrio de un ancho de 5 mm,
se fijaron en forma espaciada para simular los ductos de transporte de
fluido caloportador.

Su coleccién hacia el reservorio, al igual que, la bajada de éste
conectada a la entrada del colector, se realizaron también en vidrio.A este
cafio de bajada se le adicionaron en dos puntos trozos de cano de goma
flexible.Estos trozos de cafio de goma permitian a los alumnos inyectar
tinta coloreada para visualizar el flujo del fluido.(Ver esquema).

El calentamiento se llevo a cabo utilizando una lampara halogena de
1000 W de potencia ,la que se situé frente al colector sostenida
convenientemente por un soporte.

La evoluciéon térmica del fluido se registraba utilizando un
termémetro que se colocaba dentro del tanque de agua.

A uno de los colectores se lo pintd con pintura negro mate en la
placa posterior, dejando una franja central horizontal de aproximada-
mente 15 cm sin pintar (esta era la zona donde el flujo coloreado
resultaba més apreciable). Se optd por no pintar la placa posterior del
segundo colector, lograndose visualizar satisfactoriamente el flujo.Las
mejores observaciones se lograron colocando una pantalla blanca por
detras del colector cuando éste entraba en su régimen de funcionamiento.

El circuito eléctrico para la lampara,el soporte de la misma,como asi
también todo el colector, se instalaron en una base de madera. Se doto
al sistema con la suficiente rigidez como para permitir su facil transporte.
Se adicionaron ademas los sistemas de seguridad necesarios para impedir
accidentes por choque eléctrico,habida cuenta de la edad de los usuarios
y el manejo de agua.

Se puso especial cuidado en el manejo de la jeringa y aguja utilizadas
para inyectar tinta al sistema.Esta es la usada para repuestos de marca-
dores o fibras,eligiéndose el color azul.

También se tuvo en cuenta el hecho de que después de unas pocas
inyecciones de tinta,ésta se mezclaba completamente con el agua y de este
modo dejaban de apreciarse las lineas de flujo; por lo que se doté al
sistema de una llave que permitia un rapido desagote.(Ver esquema).
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1 Colector de vidrio.
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L\ 7 2lampara alta potencia.
@ e 3 Deposito de agua.
%&D ~|—1 4 Uniones en cano flexible,
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5 Conexiones elettricas.

6 Base de madera .

- 7Llave de desagote.

ESQUEMA DEL DISPOSITIVO EXPERIMENTADO

EXPERIENCIAS:

Iniciamos el programa de formacién con una serie de charlas
educativas que estuvieron acompafadas con material audiovisual.Durante
estas charlas, se favorecié en todo momento la discusion con los alumnos
de modo que,se los encauzaba para que surgiera la necesidad de conocer
conceptos de fisica que les permitieran lograr una cabal comprension de
los temas tratados.

Posteriormente, se plantea la realizacién de experimentos de fisica
que pongan de manifiesto los conceptos discutidos.En esta etapa se
pretendi6 alcanzar un concepto intuitivo para luego elaborarlo en forma
abstracta.Esta abstraccion se lograria a través de, una definicién mas
* rigurosa y/o también de, una ecuacién matematica acorde con el nivel de
aprendizaje alcanzado por los alumnos.

A modo de ejemplo de algunos conceptos experimentados, citamos

los que se ensefiaron de acuerdo al siguiente cuadro conceptual;son
precisamente en los que se puso mayor empeno para su ensefianza:
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Nota:los conceptos subrayados son los que mas dificultades ofrecieron
para lograr su comprension.

Por ejemplo, previo al concepto de densidad,se intenté introducir el
de masa.Durante su desarrollo se hizo necesario hablar de: el modelo
microscépico de formacion de la materia,las unidades en que se mide la
masa. También los alumnos determinaron en el laboratorio la masa
relativa de varios objetos.

En forma similar se desarroll6 el concepto de volumen, para poder
recién introducir el de densidad. Lograndose que los alumnos asocien la
densidad con la separaciéon de las moléculas constitutivas de una
sustancia.Finalmente,se expres6 el concepto en forma matemaética y, se
determinaron experimentalmente valores de densidad de sustancias puras
y de mezclas en estado sélido y liquido.

El concepto de gravedad se introdujo analizando situaciones de la
vida cotidiana, después se paso a ejemplos de la astronomia.

Después de lograr el desarrollo de los conceptos del cuadro,se logré
explicar adecuadamente la conveccion que tiene lugar en el colector.

Luego,se indujo a los alumnos a buscar informacién sobre temas

tales como: energfa,energia térmica,radiacién,efecto invernadero,etc.En
forma semejante a la comentada se trabajaron estos nuevos conceplos.
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Entre los resultados logrados,en forma secundaria,con esta
experiencia, podemos citar:

-Los alumnos fueron introducidos en Ia utilizacion del método cientifico.
-Comprendieron el funcionamiento y aprendieron a usar en forma
satisfactoria el termémetro de mercurio.

-Adquirieron habilidad para, ordenar la informacion a través de tablas y
graficos,e interpretar correctamente los mismos.

CONCLUSIONES:

) Se consiguié una metodologia de trabajo que resulta dtil para
introducir a los alumnos del nivel primario en la ensefanza de conceptos
y principios fisicos. Dicha metodologia se basé en la experimentacion de
un dispositivo ameno y divertido.

IT) El método sirvi6 para:

a) Despertar el interés de los alumnos respecto a otras cuestiones.De
modo tal que se plantean preguntas tales como las siguientes : ¢ Como

llega la luz del Sol hasta nosotros?,,Cémo genera su energia?, ;Cuanto
durar4 el Sol?,etc.

b) Reforzar en los alumnos la necesidad de preservar el Medio
Ambiente.

¢) Introducir al alumno al consumo racional de la energia, infor-
mandolo sobre, su escasez y sobre, su costosa generacion (para el Medio
Ambiente fundamentalmente).

II) Consideramos que el método puede ser aplicado en el nivel se-
cundario. Seguramente en este nivel se podréan obtener mayores logros
respecto a la fisica tratada ,debido a que los alumnos cuentan con una
formacion més completa.

Nota: Nos parece oportuno sefialar que, para lograr el desarrollo del

método,contamos con el valioso apoyo del docente a cargo del grupo,del
organismo institucional y con el entusiasmo de los padres.
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