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RESUMEN

El presente trabajo trata de reunir los distintos elemen—
tos de un programa de investigacidn de mas de seis afos,
los aportes de otros programas de duracitdn parecida v el
metodo empleado actualmente en la Institucion.

Los procesos de disedo pueden ser empleados para cualquier
realizacidn en cualquier area de la actividad humana. Los
objetos de disefo pueden ser materiales o abstractos. Lo
gque tienen en comun unos y otros es que para su concepcidn
se ha seguido un proceso de disefo.

Referirse al comportamiento energético comprende una serie
de situaciones gue son respuesta o resultado de una serie
de factores climaticos, fisicos, vy de uso del edificio.
Para gue cualguier cambio ocurra, es necesaria la inter-
vencion de la energia, la que se transforma de un estado a
otro, ejecutando trabajos o permitiendo condiciones dife-
rentes a las gque habria sin su actuacién. Esto crea, segun
los casos, condicionantes o reguisitos gque se incorporan
al disero.

Fara llevar adelante las distintas etapas del disefo ener-
getico se ha realizado una serie de herramientas de ayuda
computacionales, gue conjuntamente con sus auxiliares
estan disponibles para los potenciales usuarios.

DEFINICIoON DEL M&ETODO GENERAL DE DISERO.

En forma breve se lo puede definir como sigue:

El Método General de Disefo es un ordenamiento de procedi-
mientos a realizar para concebir un objeto.

No existe un camino directo en el que se puedan encontrar
todas las partes correspondientes en el estado en que se
necesitan, formando un conjunto arménico, compatibilizado
Y gue encima garantice la ejecucidon.

El metodo gque permite ésta elaboracion es iterativo, deno-
mindndoselo método de disefo v resulta el camino mas
adecuado para la concepcidn correcta de un objeto.

X Estructura del método general de disefo.

Todo proceso de disefio contiene en esencia las siguientes
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etapas:

1.-Etapa de andlisis.

2.-Etapa de sintesis.

J.-Etapa de evaluacion.

4.-Etapa de optimizaciédn y seleccidn.

En la primera se destacan los requisitos gue debe cumplir
el disefo, deducidos del objetivo, ¥ los condicionantes al
disefo, impuestos por el contexto.

En la segunda, la intervencién del disefador con su capa-—
cidad organizativa, s=su marco conceptual ¥y su creatividad
en la generacidn de propuestas sobre el objeto.

En 1la tercera, la definicidn y aplicacian de los procedi-
mientos acordes para la evaluaciédn de las propuestas.

L4
En la cuarta se llega a la finalizacion del disefio o bien
a la generacidn de una nueva propuesta mejorada, volviendo
al punto segundo.

En  ningun caso el método de disefio permite volver a la
etapa de an&lisis gque significaria replantear tanto los
requisitos como los condicionantes. Si el desarrollo del
disero deja ver gue algun requisito nmo fue explicitado o
algun condicionante no fue identificado, 1luego de su in-—
clusidn se estard en presencia de un nuevo proceso de
disefo vy no ante una realimentacidn del proceso gue se
estaba haciendo.

¥ Etapa de anadlisis. Objetivo y contexto.

Al tratar de diserar Cualguier objeto existen siempre dos
elementos que lo van a configurar finalmente.

En primer lugar se debe tener un objetivo claro de lo gue
S& necesita realizar vy en segundo lugar ante cualguier
realizacidn existird un contexto en 2l cual se desarro-
llara la accion.

El objetivo de 1o gue se quiere realizar en el &rea plan-
teada, estarad dado en funcisén de las caracteristicas del
ocbjeto que se propone realizar y todo objetivo se traduce
posteriormente en una serie de requisitos que deberan ser
cumplidos en mayor o en menor medida por el objeto disefa-
do.

El contexto delimita el campo de accion, tanto en el
proceso mismo de disefo como en las caracteristicas posi-
bles del objeto disefado. Algunas de las caracteristicas
del contexto pueden no tener importancia en el diseRo Y
otras tener tal influencia que las Consecuencias de su
accionar sean ineludibles. Cuando las caracteristicas del
contexto responden a ésta segunda situacidn se traducen en
condicionantes al disefo Y sUu cumplimiento debe observarse
totalmente v no parcialmente. Esto no significa que un
condicionante en primera instancia contrapuesto con el
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objetivo sea una traba insalvable para la realizacion del
disefo gue cumpla con ambos, requisitos y condicionantes.

* Definicidn v tratamiento de requisitos.

= pesar de gue la formulacidn del objetivo pueda resultar
clara, muchas veces lleva implicita una serie de conceptos
gque deben ser analizados, en virtud de hallar todos 1los
requisitos pertinentes a dicho objetivo. El riesgo de
omitir algun requisito, es gque 21 objeto resultante adole-
cera de fallas que posiblemente se manifestardn durante la
evaluacion. Los requisitos para su mejor andlisis deben
ser clasificados por tipo o clases vy sistematizar su
ocrdenamiento.

En la definicidn de los requisitos deberd tenerse especial
cuidado en su formulacidn, pues una equivocacién en este
aspecto induce habitualmente a un tipo de disefo limitante
ajeno a las posibilidades del uso del método.

¥ Determinacion de condicionantes.
En el contexto en el cual se realizara el disefo los

condicionantes al mismo estan continuamente presentes.
Ello no indica que se tenga clara conciencia de los mis—

mos. Casos de condicionantes habituales son los econdmi-
cos, temporales, vinculados a la seguridad, de habitabili-
dad, dp disponibilidad, de accesibilidad, espaciales vy

muchos otros.

Al igual gue con los requisitos, es necesario un analisis
profundo del contexto para determinar los condicionantes
de entre todas las caracteristicas del mismo. Estos condi-
cionantes deben ser clasificados y sistematizados en forma
similar|igque los requisitos.

En esté etapa de andlisis se puede hallar con frecuencia
que determinados requisitos condicionan el disefo. En es-
tos casos aparece un condicionante no previsto en el con-
texto. También se da el caso inverso vy se puede requerir
cumplir eh mayor o menor medida con algunos condicionan-—
tes opuestos, con lo gue éstos en realidad se transforman
en requisitos o se acepta una opcidn anticipada.

X Definicidn dé pautas de disefo por interacciones sucesi-
Vas.

Antes de encarar propuestas gue se supone cumpliran los
requisitos y se ajustaradn al contexto es necesario definir
el camino gque llevaria a ello. Este camino es un cuerpo de
ideas conclusivas provenientes de un analisis exhaustivo
del objetivo y del contexto, llamado pautas de disefo vy
que permaneceran invariables durante los pasos siguientes.

Para  poderlas definir se.debe conocer la influencia que
cada:. requisito ejerce sobre el otro, cada condicionante
sobre el otro y cada condicionante sobre cada requisito.
Luego se tendrd clara conciencia de los limites indepen-—



dientes e interdependientes gue tiene el futuro accionar
en el método.

La definicidn de cualguier pauta de disefo no debe ser
limitante, la gue en caso de estar incorrectamente expre-—
sada provocaria un condicionante falso en el disefo.

No puede evitarse que todo un conjunto de procesos psiqui-
cos se manifieste simultdneamente por mas gue se desee una
objetividad absoluta. Por ésta razén surgen ciertas tomas
de posicidn sobre futuras propuestas, que en arquitectura
es denominada "partido arquitectdnico”.

¥ Etapa de sintesis. Generacidn de Propuestas.

En la generacidn de las propuestas tanto inicial como
sucesivas, intervienen una serie de fagtores gue resultan
de 1las pautas de disefdo, es decir del resultado de la
etapa de analisis, y muchos otros que tienen que ver mas
con el marco de referencia de conocimientos del diseRador.,
que con estas pautas.

Por otra parte se hacen presentes en ésta etapa otra seri=
de procesos psiquicos del disefador que conforman una sin-

tesis de ideas que se incluyen en la propuesta. Esta
generacion de ideas nuevas, no reconocidas K dentro del
marco propio de referencia del diserador, se transformac

en lo llamado "salto creativo".

De 1o antedicho se deduce gue los elementos que intervie-
nen en el proceso de generacidn de propuestas son:

—-Conclusiones de la etapa analitica.
—-Elementos aportados por el disedador.
-Salto creativo.

¥ Etapa de evaluaci¢n. Grado de cumplimiento de requisitcs
de las propuestas.

La evaluacién de cualguier propuesta debe referirse 2.
grado de cumplimiento del objetivo trazado, es decir de
cada uno de los requisitos. No se puede evaluar la concor-
dancia con el contexto pues es una propiedad invariante -«
verificar el cumplimiento de los condicionantes results
ser una mera practica de prudencia en el disero.

Resulta entonces gue cualguier evaluacion gue se haga ==
etapa del proceso de disefo debe arrojar como resultado o=
grado de cumplimiento.

Segun el objeto de disefio y a que Area corresponda seras
los métodos de evaluacidn pertinentes con sus correspon—
dientes procedimientos particulares.

Los m&s abarcativoe son la simulacion que puede s
totalmente ideal (tedrica) o fisica (analpogia), la sems-
janza gue se basa en '‘evaluar en forma fisica, con fendcms—
nos que son de la misma naturaleza y por Gltimo el ensa«z
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se emplea para evaluar el comportamiento de partes del
sistema para mejorar la propuesta o sobre un prototipo
para pulir el objeto disefado si es repetitivo.

* Procedimientos iterativos del disefdo.

=l disero contrariamente a otros métodos de funcionamiento
lineal resulta ser iterativo. E1 hecho de gue sus propues-—
tas necesiten ser evaluadas muestra a las claras que el
objetivo no necesariamente se cumple totalmente con la
grimera aproximacion, sino que el resultado de la evalua-
cion debe ser transferido a una nueva propuesta si es que
la anterior no satisfizo totalmente al objetivo, convir-
tiendose en un proceso de retroalimentacion.

La transferencia de 'los resultados de la evaluacion a un
paso anterior del procedimiento no implica una modifica—
cion de las pautas de disefo sino una modificacioén de 1a
sintesis de 1la propuesta. Si se modificaran las pautas
implicaria simultaneamente gue se han modificado los ele-
mentos que las generan, es decir los requisitos o los
condicionantes, o lo que es lo mismo, o el objetivo o el
contexto o ambos simultdneamente. En éste caso se esta en
presencia de un nuevo proceso de disefo.

¥ Etapa de optimizacidn y seleccion.

£l proceso de sintesis puede haber generado una ©O mas
propuestas simultdneas y la evaluacidn habra arrojado un
grado de cumplimiento para cada una. Si 1la propuesta es
dnica y cumple con el objetivo, es la solucitn, en cambio,
si no cumple, es pasible de reformulacidn u optimizacion.
Si son varias que cumplen son pasibles de seleccidn, o
bien si luego de varios intentos ninguna cumple son pasi-
bles de opcion por; parte del disedador o en su defecto

rechazo. i
1

EL M£TODO ENERGETICO.

Un edificio habitado es semejante a un ser vivo, es decir
en el casi nada estd quieto. Alli cotidianamente ocurre
una serie de procesos cuya caracteristica fisica global es
la exigencia de intercambios energeticos para que sean
posibles. Q]egdrl&amente se podria pensar en una simbiosis
entre el habitat y el morador en la cual se necesitan

|
mutuamente a nivel Energétzco para ser tales.

Ciertamente para que ' cualquier fendmeno ocurra es
necesaria la intervencidn 'de la energia, la gque se trans-
forma de un estado a otro, ejecutando trabajos o permi-
tiendo 'condiciones diferentes a las que habria sin su
actugcion. £y o

Eonsecuentemente la energia en el edificio necesita ser
aportada desde el exterior y la energia de desecho, ser
disipada desde el 1ntgr10r, como cualguier proceso termo-
diné&mico con produccién de trabajo o transformaciones.
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Si se analiza en forma global las necesidades energéticas
de cualguier edificio habitado, surge que la cantidad de
energia indispensable para:realizar lops procesos utiles es
insignificante frente a'la demanda para mantener la condi-
ciétn de habitabilidad que
posibilita la actividad Balances Totales Anuates.
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ites bastante amplios.

Proponerse obtener un
conocimiento relevante de
esta problematica en los
edificios conduce a obte-
ner en el metodo una definicidn vy un andlisis acabado de
los condicionantes y requisitos energéticos.

MEBRER

El requisito energético normalmente contempla la elabo-
racion y o implementacion de politicas publicas, (especi-
ficamente referidas a la energia) que lleva directamente
a focalizar 1la atencién en el uso de ese edificio. (v
especificamente del uso energético). Aparte puede incluir
cuestiones inherentes al usuario o situaciones particula-
res del edificio o su localizacion.

El condicionante energético normalmente contempla aspectos
climaticos, goemorfoldgicos, fisicos y constructivos, amén
de las disponibilidad de fuentes energéticas o su accesi-
bilidad. El1 habitante del edificio que realiza actividades
Y Que consume energia, su comportamiento (actividad huma-
na) que tienen incidencia con la produccidn, acceso, uso Y
consumo de energia, no olvidando el factor histérico,
necesario para analizar al fendmeno socialmente en el
medio en el cual desarrolla su vida.

En resumen, incluir el factor energetico en el disedo
implica esto y mucho m&s. No existen las situaciones
ideales sino 1la simple generalizacion de 1o real. Esta
inclusioén conlleva a que exista este requisito explicitado
en el marco de referencia de todos 1los condicionantes
fisicos y socio-econdmicos que lo definen.

LAS HERRAMIENTAS ACORDES.
i ' ]

El tratamiento de la energia de acondicionamiento es el
gbjeto principal de este desarrollo. Para el caso general
de empleo de las herramientads de sintesis v evaluacidn se
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define la envolvente en forma mds precisa que lo habitual.

La envolvente externa es el conjunto de los elementos
materiales que circunscriben a la totalidad de los ambien-
tes, separandolos del

R etic et iar Desarralto de Monto de la inversion.
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termico, con otro u otros
espacios tapén y locales ,
no acondicionados con fuentes internas de calor, obliga a
otra definicidn de la envolvente acondicionada.

ARes,

La envolvente acondicionada es el conjunto de los elemen-—
tos materiales que circunscriben a la totalidad de 1los
ambientes en tal situacion, separandolos del medio que
no lo esta. X
Bajo estas premisas 59 desarrollaron programas de computo
gue contemplan situaciones de balance integral energético,
influencia climatica en el acondicionamiento, evolucién
del 'costo energético y una serie de programas auxiliares
adicionales de los cuales sédlo se mencionan algunos, por
su implicancia en el desarrollo del método. Estas herra-—
mientas se emplean fundamentalmente en las etapas de sin-—
tesis vy evaluacidn.

El balance por la envolvente externa, se realiza por medio
del BALAN'92 EXE, que permite agilmente variaciones de
configuracidn y propiedades edilicias. Puede ser empleado
para los espacios:*tapdn por aproximaciones sucesivas de su
condicidn térmica interior yva que no cuenta entre sus
algoritmos con resolucidn lineal de grandes ecuaciones.
Complementa este balance el de renovaciones de aire, de
caracteristicas parecidas, el RENOV'92 EXE en el que se
pueden considerar también distintas situaciones térmicas
del confort, aparte del tipo de ventilacién.

Cierra este ciclo el DISCR'92 EXE, cuya misidn es discri-
minar para el analisis los balances realizados por los
anteriores vy archivados mensualmente. Estos programas de
balance requieren de la sistematizacidn climatica efectua-—
da por el CLIMA 92 EXE, que configura este condicionante a
traves de archivos X.CLB de cada localidad tratada. En el
primer grafico se muestra un edificio simple de ejemplo,
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tratado con estos programas, siendo rayado el convencional
y birravado el mejorado.

En la etapa de evaluacion, cuando el condicionante econd-
mico esta presente o cuando hay reguisitos gque lo deman—
den, es frecuente el empleoc del CODSTOD 92 EXE, cuyos datos
obviamente no son fisicos. En el segundo grafico se ven
tres variantes de edificios para un mismo fin como ejemplo.

Los auxiliares, algunos son usados en cuestiones climati-
Eas come tos FRECU! 2R2TEXE ;  MATEIRZ EXE T SMATEZF25EXEN S
VIENT 92 EXE mientras gque otros en la etapa de evaluacidn
como el S0OL'92 EXE o los estadisticos PLACH 92 EXE vy
REGRE'?2 EXE. Estos programas tiemen una base comun de
ejecucidn que es el CEVEQU EXE.
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