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RESUMEN

El proyecto del nuevo Archivo General de la Nacién proporciona
condiciones higrotérmicas especiales para la conservacidén de los
documentos del patrimonio nacional, de gran valor legal e
histérico. El proyecto demuestra la importancia que tiene la

integracidn de los requerimientos ambientales a nivel
arquitecténico v constructivo en la remodelacién v
refuncionalizacién de un edificio existente. En este trabajo se
presentan las caracteristicas ambientales del disefio

arquitectdénico y los resultados de los estudios higrotérmicos de
alternativas constructivas.

INTRODUCCION

El Archivo General de la Nacidén contiene documentos originales de
gran valor para el patrimonio nacional, tales como leyes,
eacrituras de propiedades del Estado, tratados internacionales y
otros documentos histéricos. Ellos requieren condiciones
ambientales de temperatura vy humedad cuidadosamente controladas,
con baja concentracién de polucidn aérea, de modo de resguardar
estos valiosos documentos en situaciones normales de uso y aun en
caso de producirse cortes en el suministro de energia.

El actual edificio aque alberga el Archivo General padece de
serias deficiencias dada las _imitaciones en la capacidad del
espacio destinado a los documentos existentes y las inadecuadas
caracteristicas edilicias. Por tal razdén, la sede del Archivo
sera reubicada en un edificio céntrico de Buenos Aires,
especialmente reacondicionado para ese fin. Los requerimientos
especificos de temperatura v humedad resultan criticos en el
clima templado de la Capital Federal, con veranos cédlidos vy
humedos e inviernos frios.

El equipo de disefio designado por UBATEC dié importancia a los
aspectos de control ambiental desde el inicio del desarrollo del
proyecto vy, conjuntamente con los asesores en disefio bio-
ambiental, elabordé el proyecto inicial que fuera presentado a las
autoridades del Ministerio del Interior en 1992.

En este trabajo se indican las condiciones de disefio necesarias
para la conservacidén del patrimonio del archivo, aspectos
generales del proyecto arguitecténico y los estudios térmico-
conatructivos. "

# Asesores en disefio biocoambiental, designados por UBATEC.
¥ Equipo de proyecto de la FADU-UBA, designado por UBATEC.
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La pared exterior existente, de baja resistencia térmica, se
mejora agregando una nueva envolvente aislante exterior con
aberturas muy reducidas. La nucva pared doble interior tiene una
capa central de alslacién térmica.

CARACTERISTICAS TERMICAS

Los obJjetivoe del disefio higrotérmico de la,6 envolvente del
archivo son los siguientes:

- lograr muy baja transmitancia térmica; < 0,3 Watts 2 ME el

- obtener una solucién constructiva que proporcione gran inercia
térmica; > 12 horas.

- reducir el peso de las nuevas capas constructivas al minimo
rosible.

- controlar los puentes térmicos para evitar fugas localizadas de
calor o diferencias de temperaturas superficiales interiores.

- evitar totalmente el riesgo de condensacién superficial o
intersticial.

Las soluciones constructivas propuestas son las siguilentes:

La envolvente interior estd formada por una doble piel de bloques
de yeso con aislacién térmica adicional de lana de vidrio o lana
mineral en la cdmara. Estos materiales son inertes quimicamente,
no son degradables ni inflamables. Los bloques de veso también
tienen la capacidad de estabilizar el contenido de vapor de agua,
debido a su capacidad de absorber ¥ regresar vapor de agua al
aire si ocurren varlaciones bruscas en las condiciones
higrotérmicas.

La envolvente exterior esta compuesta por la pared exterior
exlistente, con baja resistencia térmica, y el agregado de una
nueva capa aislante con revestimiento liviano exterior.

Ambas paredes tienen aberturas muy reducidas que permiten
visuales limitadas desde el pasillo perimetral hacia el exterior
v hacia el archivo. El pequefio tamafio de las aberturas interiores
con doble wvidrio permite controlar el ingresoc de luz vy calor,
mantener la seguridad del archivo y proporcionar wun contacto
visual hacia interior del mismo.

La transmitancia térmica promedio de la envolvente, ineluyendo
las aberturas y puentes térmicos, es muy baja yva que solo alcanza
0,23 W/m*°K, wvalor que corresponde a la clasificacién de "super
alslado". La aislacién térmica, conjuntamente con la gran inercia
térmica, permite lograr un acondicionamiento ambiental de muy
bajo consumo de energia y mantener condiciones aceptables durante
24 horas sin suministro de electricidad.

Al miemo tiempo, la construccién relativmente liviana logra una
inercia térmica elevada, con una demora en la transmisién del
plco de calor superior a 15 horas.

Los estudios ambientales complementarios incluyen el disefio de la
proteccidén solar en las oficinas y la evaluacién de niveles de
iluminacién natural.
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CONDICIONES DE DISERO

Las condiciones necesarias de disefio para lograr la conservacidn
de documentos del archivo se indican en Tabla I. Adicionalmente,
se debe controlar cuidadosamente las condiciones luminicas,
térmicas y quimicas en los espacios complementarios, tales como
salas de lectura, departamentoc de ingreso de documentos
(clasificacidén, documentacién y disinfectacién) y talleres de
conservacidn.

Tabla I.

Condiciones ambientales para la conservacién de documentos.
Condiciones Valores

Temperatura bulbo seco JEaR - Ve

Humedad relativa 50 % - B0 %

Luz natural Casi totalmente excluida

Luz artificial Muy bajo nivel de ravos ultra violetas
Filtrado de particulas A partir de 0,01 micrones

Limpieza del aire Control de la concentracién de

ozono, S02, NxO, etc.

Ref: Documento interno del asesor en conservacién.

Para lograr las condiciones requeridas de disefio, las estrategias
de acondicionamiento natural y los sistemas solares deben
complementarse con un sistema convencional de calefaccién v
refrigeracién de aire. El filtrado, limpieza y acondicionamiento
del aire reguiere contar con filtros especiales. Dado que resulta
fundamental mantener inalterables las condiciones de disefio, aun
durante cortes prolongados del suministro eléctrico, reparaciones
o posibles fallas del sistema de acondicionamiento, se debe
lograr un edificio muy aislado térmicamente para aminorar la
transmicién de calor, ¥y con gran inercia térmica para mantener
condiciones estables a través del tiempo.

Ademds, por tratarse del reciclaje v refuncionalizacién de un
edificio existente, es necesario lograr los objetivos térmicos
con el minimo peso adicional, considerando la carga considerable
del archivo y las limitaciones de la estructura existente.

EL ENFOQUE DE DISEROQ

El enfoque de disefio adoptado consiste en la creacién de un
edificio muy compacto con doble piel alrededor del volumen
central del archivo (Fig. 1). En planta, el archivo estad rodeado
por una circulacién perimetral que actiia como “espacio de
transicién térmica" entre el exterior y el archivo, vy sirve
miltiples propésitos funcionales, tales como circulacién de
seguridad, =zona de visitas al archivo, Vv acceso a las salas de
lectura (Fig. 2). En sentido vertical, el archivo estd protegido
en el nivel inferior por el pisc de acceso que comprende la
recepcién, sala de exposiciones y zona de seguridad, y en el
nivel superior del *edificio por las oficinas administativas v los
laboratorios (Fig. 3). En el primer subsuelo se encuentra la
zona de ingreso, desinfeccién y clasificacién de los documentos,
que cuenta también con una doble envoltura de proteccidn.
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E Vista general del Archivo General de la Nacidn.
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EVALUACION

Las caracteristicas térmicas de las alternativas constructivas de
paredes vy techos fueron calculadas utilizando dos pProgramas de
computacion: TERMI-K y HEAT2. El primer programa, desarrollado en
el Centro de Investigacién Habitat y Energia [1], permite obtener
rapidamente la informacién scbre distintas caracteristicas
constructivas y térmicas, segin se indica en la Tabla 2. La Fig.
4 presenta un ejemplo tipico de la salida del pPrograma.

El programa HEAT2, desarrollado en Lund, Suecia, [2], grafica la
distribucién de temperaturas en puentes térmicos con regimen
estacionario o periédico. La salida grafica ¥ numérica permite
evaluar la transmitancia térmica promedio, la variacién de 1la
temperatura superficial interior y el riesgo de condensacién.

Tabla 2. Datos indicados en la salida de TERMI-K.

Entrada de datos: Resistencia superficial interior vy exterior
Datos de cada capa:
Espesor Densidad
Conductividad Capacidad calorifica
Permeabilidad
Datos del aire interior y exterior:
Temperatura Humedad relativa
Salida de datos: Espesor total Peso superficial

Resistencia y transmitancia térmica total
Constante de tiempo interior y exterior
Admitancia interior y exterior
Factor de calor solar
Factor de decrecimiento
Riesgo de condensacién:

Intersticial y superficial
Cumplimiento de Norma IRAM 11604 segin zona

"ELEMENTO : PARED-IN FECHA 27/04/1992
PARED-IN ESPESOR DENSIDAD CONDUC CAL.ESP RESIS PESO CAP.TER.
# CAPA mm Keg/m3 W/m’C J/Keg'C m'C/W Kg/m2 Ki/m2'C
0 RESIST. INT. ] 0.11
1 BLOQUE YESO 100 700 0.110 840 0.91 70 58
2 LANA VIDRID 50 50 0.037 650 1.35 3 2
3 BLOQUE YESO 100 700 0.110 840 0.91 70 59
4 RESIST. EXT. 9B
TOTAL 250 3.38 143 118

TRANSMITANCIA W/m2'C 0.295 FASE ATRASO hrs -10.7 AMORTIGUACION 0.010
ADMITANCIA EXT W/m2'C 1.944 2.8 CONS TEM INT 56.1 FACTOR DECREM. 0.293
ADMITANCIA INT W/m2'C 2.028 2.8 CONS TEM EXT 56.1 FACTOR CAL SOL 0.00

FACTOR SUPERFICIE EXT 0.843 -0.6

FACTOR SUPERFICIE INT 0.835 -0.6 CICLDS/DIA 1 ABSORCION EXT 0.01

Fig. 4 Caracteristicas térmicas de la pared interior.
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CONCLUSIONES

Zste trabajo presenta el enfoque de disefio adoptado, la elececién
2 las caracteristicas térmicas, 1la proteccién solar y 1la
luminacién natural en espacios complementarios, la supresién de
cuentes térmicos y estrategias de disefio. En el desarrollo de
=ste caso se evidencia la importancia de considerar estos
=spectos y tomar decisiones apropiadas de proyecto en las etapas
iniciales, asi como el rol fundamental del disefio arquitecténico
=n la resolucién de un edificio super aislado de bajo consumo
snergético.

Z1 desarrollo del proyecto con asesores del ambito académico y de
investigacién promueve la transierencia de conocimientos vy
Zécnicas al medio. Al mismo tiempo, permite probar v mejorar
técnicas y enfoques desarrollados en los centros de investigacién
= incorporar estos adelantos en la ensefilanza de la arquitectura.
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