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RESUMEN

El trabajo expone la metodologia en desarrollo y primeros
resul tados para lograr el diagnéstico y mejoramiento de las
redes edilicias de educacién en la Provincia de Buenos Aires.
El problema principal consiste en la caracterizacién tipolégi-
ca del parque edilicio de produccién oficial y su mejoramiento
desde el punto de vista de su habitabilidad y eficiencia
energética. Se exponen resultados sobre analisis tipolégico
del sector y a modo de ejemplo, caracterizacién del nival
preescolar, en cuanto habitabilidad y eficiencia energetica en
diferentes regiones bioclimidticas de la provincia.

2 57 INTRODUCC ION

Nuestro pais como conjunto organizado, y sus regiones como
partes interactivas, no pueden permanecer ajenos a una dinami-
ca gque involucra como nunca a todo el planeta y se caracteriza
por fluctuaciones rapidas y violentas tanto del contexto como
de sus variables estructurales.

En el sector residencial resulta evidente que buena parte de
la estructura edilicia ha ido evolucionando y ampliandose en
funcién de necesidades coyunturales sin concertar las necesi-
dades con el contexto climatico, morfolégico, de servicios,
stc. Se han creado en consecuencia situaciones de desequili-
brio en la habitabilidad que implican infraconsumo e irracio-
nalidad segtn los distintos sectores socio-econémicos. Esto 8s
asimismo lo que ocurre en el sector de la edilicia publica,
constituida fundamentalmente por tres subsectores: Salud,
Educacién y Administracién, que integran redes de jurisdiceién
Nacional, Provincial y Municipal. Este sector del consumo
energético se denomina Terciario, compartiendo elespacio con
los sectores Residencial y Comercio-servicios, todos responsa-—
bles del 25% del consumo energético nacional.

Actualmente, la brecha entre la oferta y la demanda respecto a
los edificios escolares es grande y no puede ser solucionada
solo por el aumento ‘cuantitativo. Una de las soluciones es el
me joramiento cualitativo del pargque existente, teniendo en
cuenta recursos técnicos, sociales y econémicos.

(*) Becario Perfeccionamiento CONICET. Argentina.
(#) Investigador Independiente CONICET,

16va. Reunidn ASADES 73 La Plata 1993
Jmo. Conareso ALES



Este trabajo enfoca a la Red del Sector Educacién de produc-
cién oficial en la provincia de Buenos Aires. El objetivo es
detectar cudles son las acciones (innovaciones] proyectuales,
tecnoldégicas, necesarias para posibilitar cambios en su habi-
tat tendientes a mejorar las condiciones de recionalidad
energeética y equidad en la habitabilidadtambiental .

Desde un comienzo se plantearon interrogantes acerca de las
distintas tipologias edilicias, de cuiles son las condiciones
higrotérmicas reales de los edificios, cémo se comportan las

tipologias, las partes de su envolvente y el sistema construc-—
tivo en las distintas zona climaticas. Cémo influye la orien-
tacién, implantacién en el consumo energético en edificios que
generalmente funcionan en fase saolar, cudl es la tecnologia

C+P (*) que pueds desarrollarse y sobre todo cual es el méto-
do a desarrollar para estudiar un universo amplio y disperso
en un gran territorio.

Se traté por un lado de definir la comprensidén y extensidn del
universo al cual se generalizan los resultados obtenidos
conociendo las unidades de analisis (**), wutilizindose la
técnica de analisis tipolégico. La metodologia adoptada es l|a
que ha desarrollado el grupo a los efectos de estudiar las
arquitecturas regionales Y sus tipos desde el punto de vista
energético y bioclimatico. Se basa en la identificacién de
unidades representativas a las cuales se pueden generalizar
resul tados con aproximacién razonable. (! E.Rosenfeld =t al,
1988) (? E.Rosenfeld et al, 1987-88) (* E.Rosenfeld-J.Czaj-
kowsgqui, 1882)

La integracién de los problemas regionales, culturales, clima-
ticos, energéticos, tecnolégicos, ambientales y el uso racio-

nal de la energia (URE) posibilitard la comprensién integral
de la prpblematica y la implementacién de politicas de racio-
nalizacién energética, mejoramiento de la calidad de vida y

control del habitat.

2 ALTERNATIVAS DE ACERCAMIENTO. METODOLOGIA.

Abordar el problema implica operar en dos niveles: Nivel
macro, donde se define la situacién climatica regional y Ia
caracterizacién del espacio educativo construfdo. Nivel micro,
donde se definen y estudian (auditorias globales y detalladas)
las tipologias edilicias representativas, modelos, variantes y
la situacién climatica para cada sitio.(* E. Rosenfeld, G.
San Juan, 1993)

(%) Denominamos C+P a wun binomio de estrategias de Conservacién de
energia y Sistemas Pasivos (naturales) de acondicionamiento. El valor de
cada término se optimiza para cada situacidén ambiental, edilicia Y econé-
mica.

(%%) Definimos como unidades de anilisis —para este trabajo- a los
edificios (tipolégicamente representativos) o parte funcional-técnica de
los mismos, neo prcaria, destinados a |a educacién preescolar, primaria y
secundaria producidos por organismos publicos.
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Las estrategias adoptadas son:

a. Estudiar climdticamente la Region de aplicacién para dar
sustento a las pautas de disefio y calculo bioclimatico.

b. Determinar los edificios tipolégicamente representativos,
y su situacién fisico-tecnolégica. Catalogo tipologico de
las redes edilicias de educaciodn.

el Estudiar su habitabilidad y comportamiento térmico-ener-
gético. Adecuacidén de su carga térmica en funcién de su
funcionamiento en fase solar.

En la figura 1 se ilustra el camino metodolégico: En el primer
médulo se profundiza sobre las variables climaticas y la
situacién para distintas localizacionses. En el segundo médulo
se estudian las caracteristicas intrinsecas del sector, pun-—
tual izando sobre variables tecnolégicas, fisicas, de comporta-
miento térmico-energético. La validacién de técnicas de simu-
lacidén climdtica y edilicia posibilita desarrollar innovacio-
nes tecnolégicas y modificaciones de localizacién. En el
tercer médulo se establecen los edificios estandar para cada
tipologia, productoc de la situacién real del sector. Por otro
lado la determinacién de modelos, mejoras, consumos y costos
definendo la brecha entre las dos situaciones. En sl cuarto
médulo se evalua y se definen pautas de disefio.

La exposicién de un

diagnéstico temprano - CATALOGO TIROLOGICD <

de la situacién ac-— REGION Al Auom --,:E:Eéggémmtﬁm EDE. \
tual y la posibilidad CLMA DIAGNDSTIC | | TSraACD ENRGETICAS

de recomposicidén - 5 1 - DATOS FISICOS o paliTas
basada su comproba- Tiedd EVALUAC.1| boefio
cién en técnicas de - INNOVACIONES PROTECTUALES
simulacién- son los L - VAFRIABLES CRITICAS muaos/
=slementos basicos - INNOVACIONES TECNDLOGICAS L
para la generacion de

estrategias, planes y MODULO1 NODULO 2 MODULD 3 mmu51
politicas de inter-—

vencién. Figura 1. Esquema metodolédgico.

3. PRIMEROS RESULTADOS

3.1. Caracterizacién tipolégica. Funcionamiento Energético.

En la actualidad en los distintos niveles: municipal, provin-
cial y nacional de la provincia, se esta trabajando con el
objetivo de atenuar el déficit de la infraestructura educa-
cional-edilicia. Producir nuevos edificios y mejorar el parque
existentse, obsoleto y precario, con recursos insuficientes,
tratando de resolver uno de los principales problemas sociales
de nuestra provincia*y sobre todo del conurbano bonaerense.

En los niveles preescolar, primario y secundario se cuenta con
un parque edilicio de 9.166 establecimientos del cual el 71%
pertenece al sector estatal. Los alumnos con educacién estatal
(78%) y privada (22%) suman 2.383.121, corresponiendo este
numero al 30% del alumnado del pais.

75



Se esta desarrollando un catalogo tipolégico que contiene
tipos y modelos, descripcién, habitabilidad, tecnologia y
evaluacioén energética.

La informacién obtenida no es suficiente, pero si importante.
Los edificios seleccionados corresponden a Uisefios tipo, que
representan las caracteristicas de un numero relativamente
alto de casos.

Los edificios fueron clasificados en cuatro niveles: 1. Jardin
de Infantes o Preescolar (JI}), 2. Escuela Primaria (EP), 3.
Colegio Secundario (CS), 4. Escuela Rural (ER),.

Esta primera clasificacién se debe a que cada uno presenta
diferencias en cuanto a las caracteristicas de sus espacios,
adaptabilidad funcional, capacidad de alumnos, superficie
cubierta necesaria y otros. En una primera etapa se han clasi-
ficado fundamentalmente segin su esquema organizativo espa-
cial, teniéndose en cuenta las variables tecnolégicas vy el
periodo histérico de pertenencia. Figura 2.

Para el estudio de cada una de los tipos se recurrié a deter-—
minar wuna serie de indicadores e indices con el objeto de
compararlos en dos instancias: anAdlisis individual, estudiando
los sectores funcionales (Aulas, circulacién, servicios,
administracién, S5.U.M.) y andlisis glogal de cada uno.

Se estad construyendo una base de datos con los siguientes
indices e indicadores: volumen, superficie, perimetro, asigna-
cion porcentual de pérdidas térmicas por la envolvente (muros,
techos, aberturas, pisos, renov de aire), compacidad, factor

de forma, factor de exposicién, coeficientes: G (w/m3C), UA
(W/C}, UA/m2Z (w/m2C) y Gg global dsel edificio. Ademas se
calculé la carga térmica mensual y anual (Kwh), por m2 y m3

{Kwh/m2, kW/m3).(*).

3.2. Mejoramiento de la envolvente edilicia.

La zonificaqcién bioclimatica de la - 7
Repuiblica Argentina segin Norma I[IRAM
11603/80, establece dos zonas con
una situacién de clima templado
(*), teniéndose en cuenta para este g

trabajo la regionalizacién desarro-— T&*ﬁ
llada por el grupo la cual 58 mues-—
tra en 1la figura 3. (¢ E.Rosenfeld
et al, 1293)

A modo de ejemplo se expone los re—
sultados de cinco tipologias repre-
sentativas del nivel preescolar a
las cuales se le aplicaron diferen-—
tes medidas de conservacién, sobre
muros, techos y aberturas basadas en
valores minimos de calidad higrotér-

5

4La

WA

Figura 3. Zonificacion
bioclimdtica de la Pcia .

mica asegurando la inexistencia de
condensacién en la envolvente edilicia.
Figura 4.
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En el cuadro 1 se exponen las caracteristicas de las
climidticas seleccionadas (Z1: Templado calido himedo, Z2:

plado muy frio de transicién) y las medidas de

das.

Zonas

Team—

disefio adopta-

Caracteristicas Climaticas

Medidas de Dissfio

Zona HR Tmed Tmin Tmax GD GD

Inv Anu Inv Inv 16 18
Zona 1f| B1% 16,3 6,3 15,4 644 1029
Zone o9d 0% IR 2.5 1303 T1284 AL

HR Muro Abert Techo
% K K K
1.39 58 IREH

70% 0.51 BB 1.58
T0% 0,42 3.2 0.40

Cuadro 1. Caracteristicas climaticas y medida

s de mejoramiento.

Para el calculo de la
energia auxiliar ne-
cesaria se tuvo en Ti I
pologas
cuenta el Factor de
Uso del edificio es—
colar calculandose a
partir de determinar o ey
los Grados Hora para 1 - Lo e
i i F.Ex 0.1
dias tipo mensu:les‘y [ & gz ap 2
= CREREeRehesEnc 'S Ji 1 CTin3 060 1149 | 3227 2660
con el periodo de CTim?2 27 418965 | 1WE2 9%
14 TpE_ Vol, 2230 m3
Of_JupaCf‘lOl:l d@] edifi = S
cio (hipétesis: Bhs a I I ::::;,c n;z.g
17 hs, cinco dias por | | FEx 047
semana, Marzo a No— | | Eqr 211‘??3 134%30 39183 3139%
. 3 Ji 2 CTim3 %98 504 | 3B M
viembre), resumién— CTim2 8157 5455 | 1209 0468
dose en el cuadro 2 Vol. 0926 m3
los porcentajes anua-— I_—J I:E! tl % e
les de G.H. para las b p 35 i
i i : 460 413 193
dos _zonas climaticas %ﬂt pl o e el
anal izadas teniéndo J|3 CTim3 1753 15.36 3233 2727
CTm2 5485 5253 | 1057 9327
como base 16°C Y
180C N S Bahme
= Co. 040
s FFo .69
= F.Ex 0.72
i & és‘ég 6% | 3a4n o298
°C 16C| 18C Ji ] CTm3 ©37 HI7 | 3037 2586
CTim2 5550 5062 | 1M.77 BBSS
Zona 1|18,0%|19,5% ] L
£ 08
FEx 053
Zona 3|19,6%|20,0% . zg;ﬂm %&s
T, 4333
! JI CTim3 16.78 14.84 IM 2627
Cuadro 2. Porcentaje CTim2 5072 4487 | 1M83 7942
Anual de Grados Hora TRADIC. MODIF. TRADIC. MODIF.
en funcién del Factor Figura 4. Cuadro resumen.
de Uso Edilicio, Caracteristicas Edilicias.
&
() Definimos como Factor de Uso al indice ue relaciona el uso
q

efectivo frente al continuo del edificio, con el fin de afectar su energia

real necesaria.
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3.3. Diapgnédéstico Detallado. Simulacion.

El diagnéstico detallado y la simulacidén de comportamiento
anal izan casos particulares incorporando una mayor cantidad de
variables, Desde el punto de vista de la ocupacidén y en parti-
cular sus consecuencias energéticas y térmicas hemos trabajado
anteriormente en forma extensa en edificios de uso continuo
profundizando con este estudio los de wuso discontinuo (7
E.Rosenfeld, G.San Juan, 1992). Estos generalmente plantean
regquerimientos térmicos en fase con el periodo diario de
radiacién solar. Esto en principio simplifica el planteo
bioclimatico y reduce costos operativos.

Se genera ademas la necesidad de estudiar casos particulares
en profundidad, los cuales realimentan los estudios generales,
permitiendo cualificar y cuantificar variables, desarrollando
y poniendo a punto métodos de evaluacion y generacion de
pautas de habitabilidad. En la figura 5 se observa la simula-
cion de un moédulo aula con tecnologia liviana. (® CODYBA)

CODYBA - Tablau des Résultats de simulation

Nom de fichier résultat il
N° du batiment 302
Nom du batiment : ANDERSEN
N® du fichier des carges internas semaine £, 0
N® du fichier des carges internas wek-end e
Coefficient G sans renouvellement d'air (W/m3/K) : 1.73
Coefficient G avec renouvellement d'air (W/m3/K) : 2.B4
Coeficient GV (W/K) ; 398
Temp. min. med. résultante (°C) S 20
Temp. max. med. résultante (°C) N G
Peadubin = Flesul Lol

18.0 Tenp. ale Int. T2 — —lewp. reg. Int. 12
—Tlonp, alr axt. 12

Figura 5. Resultado de simulacién médulo aula liviano,
Grafico de temp. resultante interior y exterior.
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4, PRIMERAS CONCLUSIONES

En teérminos de conocimiento y experiencia se ha podido desa-
rrollar una metodologia que nos permite operar sobre la exten-
sa regién climadtico-energética de la Provincia de Buenos
Aires. Se estd en condiciones de modelizdr el comportamiento
climatico en distintas regiones,pudiendo comparar Yy predecir
el comportamiento térmico-energético y habitabilidad de edifi-
cios o sectorse funcionalmente representativos. Esto es posi-
ble mediante la validacién de las herramientas disponibles y
la calificacién de las variables intervinientes.

Se tiene un cierto conocimiento de las caracteristicas tipoldé—
gicas del sector educacién de produccién oficial.

La necesidad de detectar la variables criticas permite confor-
mar indices comparativos, implicando una tares de doble senti-
do. Por un lado determinar indices qus representen la real idad
y por otro definir estandares para utilizarlos como patrones.

Esta metodologia permite el diagnéstico temprano de la situa-
cién del sector, estudiar el comportamiento de tipos edilicios
representativos, detectar deficiencias, ensayar mejoras o

correcciones y brindar un horizonte que posibilite fundamentar
en forma estricta politicas de intervencién.
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