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S=SUMEN

Se presenta el anteproyecto y los valores predichos de comportamientos energéticos( SRLR -
_ANL ) y ambientales ( SIMEDIF ) del edificio de la Escuela Técnico Agraria N’ 4- 227, a construirse
&0 1394, en la localidad de Alto Verde del Departamento de San Martin, a 50 km. al Este de la ciudad
2= Mendoza.

Si bien los valores calculados se encuentran dentro de los rangos aceptables, la escala y
somplejidad del edificio requieren una serie de estudios de alternativas técnicas para optimizar los
«=ores obtenidos, principalmente: transferencia de calor desde el invernadero a aulas y espacios
adosados en planta baja, control de la humedad generada por riego dentro del invernadero y
wentilacion adecuada de aulas.

Los aspectos de comportamiento luminico, constituyen por su importancia, un trabajo separado.

- INTRODUCCION

El proyecto de la escuela Técnico-Agraria N °4-227, a construirse en 1994, en la localidad de Alto
verde, departamento de San Martin en la Zona Este de la Provincia de Mendoza, fue realizado dentro
2=l Acta-Acuerdo de Colaboracion suscripta en 1991 entre el CRICYT y el Ministerio de Obras y
Servicios Publicos de Mendoza ( MOSP ). La labor se realiz6 con financiamiento del Proyecto N* 15
2=! Programa de Ciencia y Técnica de la Provincia.

El programa arquitecténico es tipico de un establecimiento secundario para 250 alumnos por turno,
wompuesto por: 9 aulas, espacios para uso social, administracion y servicios. Una caracteristica
=scencial del programa, es la necesidad de invernaderos para cultivo de hortalizas o plantas de flores,
zon fines didacticos y de produccién para la venta,
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2- LOCALIZACION GEOGRAFICA Y CLIMA

La localidad de Alto Verde , se encuentra en una zona bajo riego del oasis Norte, a
aproximadamente 10km. al este de la ciudad de San Martin, villa cabecera del departamento
homénimo, cuyas coordenadas geograficas son:

Latitud: -33,08 ° Longitud: 68,42 ° Altitud: 613 msnm

La ciudad de San Martin cuenta con una estacion del SMN,de cuyos datos correspondientes a los
Gitimos 20 afios se han calculado los siguientes indicadores climaticos:

GD anuales de Calefaccion (B18 ° C ) 1,465
GD anuales de Enfriamiento ( B 23 * C) 5l v
Radiacion Solar Global Media Anual ( MJ/m2) 19,8

3- DISENO Y TECNOLOGIA

El predio rural destinado al establecimiento escolar, incluye areas para cultivos, chacra, granja y

una minifabrica. El sector correspondiente al edificio tiene un 4rea de 7000m2, con una extensién de
100m del lado norte.

El edificio se ubica del lado sur de dicho sector, con acceso directo desde la calle y respetando la
orientacién éptima, con una desviacién aproximada de 10° respecto a las directrices principales del
terreno.

Se trata de un edfficio de tipologia lineal en dos plantas con méxima exposicién al norte.

Las premisas basicas para el partido arquitecténico son las siguientes:
- Ubicacion de los espacios principales alineados sobre Ia fachada norte. En planta baja espacios de
uso social y administrativo y aulas en planta alta, para permitir una ventana de iluminacion superior.
En ambas plantas, los espacios de servicio se alinean sobre el lado sur del volumen.

. Los invernaderos para cultivo requeridos por el programa arquitecténico, se integran al edificio sobre

su costado norte constituyendo para los espacios de ambas plantas el sistema principal de
calefaccién solar.

- En planta alta, los espacios de esparcimiento ubicados del lado sur del edificio, reciben el beneficio
de ganancia solar directa a través de ventanas superiores( F igly2).

No se ha requerido una instalacién fotovoltaica, dado que el predio semi-rural se encuentra
servido por la red de energia eléctrica general.

Los principales datos numéricos del edificio, son los siguientes:

Superficie cubierta 1605 m2
Superficie del invernadero 236 m2
Volumen del edificio 6153m3

Desde el punto de vista tecnol6gico, el edificio hace uso pleno de los sistemas constructivos mas
difundidos regionalmente:

Techos: losetas ceramicas, aislacion térmica de poliestireno expandido ( 0.075m ), camara de aire y
chapa trapezoidal de aluminio K= 0.44 w/m2 °C ( en pendiente ) 0.32w/m2 *C ( horizontales).

Muros : mamposteria de ladrillon, aislacion térmica exterior (0.05 ) y revoque exterior de proteccion.
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%= 0.59 w/m2 “C.

“undaciones: cimientos corridos de hormigén ciciépeo y aislacion térmica exterior (0.05m ).
£=0.72 W/m2 "C.

ventanas exteriores: Marcos y hojas de chapa doblada N * 18 con dobles contactos y burletes. Dobles
wdrios en todas las ventanas.
¥=3.8W/m2°C

=! cierre del invernadero adosado, esta constituido por perfiles metalicos que enmarcan placas de
solicarbonato de 12 mm de espesor en su tramo inclinado y por vidrio doble transparente en el tramo
vertical inferior( Fig 3 ).

=n verano, la proteccion del invernadero esta prevista mediante el tensado de un elemento exterior de
sombra sobre la superficie en pendiente y una serie de aberturas superiores al exterior, operables
2=sde una pasarela de servicio, para salida del aire caliente estratificado.

s principales indicadores de conservacion son los siguientes:

Coeficiente Global de Pérdidas: 2871.8 W/ 'C
Coeficiente volumétrico de pérdidas (G):0.46 W/ 'Cm3

La transferencia de calor entre el invernadero y los espacios de ambas plantas adosadas al mismo,
siantean dificultades particulares de prediccién, considerandose por el momento varias alternativas:

Radiacion directa ingresando, a través del invernadero, por superficies vidriadas entre espacios e
nvernadero.

Transferencia por conduccién a través de muros de mamposteria ciegos entre los mismos espacios.
Transferencia por conveccion natural mediante apertura de ventanas o puertas entre los mismos
£5pacio, segun se indica en planos.

Puede considerarse ademas la transferencia convectiva forzada, utilizando pequefios ventiladores
ubicados en la parte superior del muro de cierre entre el invernadero y las aulas.

Otro aspecto aln no estudiado es el de la importante generacién de vapor de agua en el
mvemnadero, que tiene una superficie de tierra regada de 190m2. La misma podria ingresar a las aulas
2on el aire caliente, alterando la situacion de confort y eventualmente produciendo condensacion sobre
= ventana superior del aula.

< PREDICCION DEL COMPORTAMIENTO ENERGETICO.

El célculo predictivo se ha realizado utilizando, el método SRL del LANL, considerando un modo
2= fransferencia de calor desde el invernadero a los espacios, combinada entre muro de
mamposteria ( conduccién ) SS A3 y muro aislado  ( conveccion ) SS A7. Los valores principales
ootenidos del calculo son los siguientes:

Coeficiente Neto de Pérdidas (CNP): 683 W/ *C
Area Colectora (AC)
invemnadero Adosado ( proyeccion vertical ): 405m2
Ganancia Directa : 90m2
Fraccion de Ahorro Solar ( FAS ) 24 horas : 51.2%

5 PREDICCION DEL GOMPORTAMIENTO TERMICO
Se realizaron estudios de simulacién del comportamiento térmico del edificio, utilizando el modelo

SIMEDIF, para una secuencia de dias claros tipicos del mes de agosto. Se supuso que las
conexiones entre invernadero y espacios adosados, principalmente aulas, se producen por modo
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radiante y conductivo, a través de aberturas vidriadas y muro de mamposteria comtin, sin aislar. No
se consideraron conexiones convectivas.

Los resultados de la simulacion, se ilustran en forma gréfica en la Fig. 4 y los resultados
relevantes pueden sintetizarse como sigue:

Espacio TBS max.(" C) TBS min. (" C)
Invernadero 28 ; 15 be
Aulas 3 ' Y R MRS -“__-15 Ao
Ambierte ( exterior ) 19 4

CONCLUSIONES PROVISORIAS

El edificio de la Escuela Técnico Agraria de Alto Verde, plantea, por su escala y complejidad,
una serie de problemas higrotérmicos cuya solucion no esta claramente resuelta hasta el momento. El
forzado de procesos de transferencia convectiva controlada , puede mejorar notoriamente los
comportamientos térmicos debidos a intercambios puramente pasivos.

Otro aspecto atn no definido, es latasa de renovacion de aire necesario para mantener
adecuadas condiciones de higiene y salubridad en aulas. Se parte de la base que desde el punto de
vista de la situacién energética en invierno, no es posible cumplir con lo prescripto por el Codigo
Rector de arquitectura Escolar: 8 RAH. En los meses mas calidos: marzo, noviembre y diciembre,
este cumplimiento seria deseable y podria obtenerse mediante ventilacion cruzada, con el aire
exterior ingresando por las ventanas al sur, a través de aulas y saliendo del edificio del lado norte, por
las ventanas superiores por conveccién natural o conveccion forzada a través de la parte superior del
invernadero.,

Los aspectos de iluminacién natural de aulas, por su importancia, se presentan como un trabajo
separado.
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ESCUELA ALTO VERDE
PLANTA BAJA
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Figura 2
Corte transversal y Fachada Oeste
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Tansversal de la parte superior del Invernadero

TRAPEZOIDAL 8- BALDOSA CERAMICA 16- PASARELA DE CHAPA RAY.,
DE AIRE 9- MORTERO DE ASIENTO 17- VENTILACION INVERNADERO
DE ASIENTO  11- ALERO CANO ESTRUCTURAL 18- DISPOSITIVO DE SOMBRA
N TERMICA 12- GOTERO 19- POLICARBONATO
= COMPRESION 13- REVOQUE 20- PASARELA METALICA SERV.
SERAMICA HUECA  14- VIGA DE H' ARMADO 22- EXTRACTOR DE AIRE

O DE YESO 15- BARANDA CANO ESTRUCUTRAL
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