IMPACTOS EDUCATIVOS, SOCIALES, ECONOMICOS Y ECOLOGICOS DEIL
USO DE LA BIOMASA EN LA OBTENCION DE ENERGIA

Autores: Ascar, José Miguel:; Taraeconi de Monbtoya, Mirta;
Curvale, Rolando A.; Strasser. Edgardo:
Pedranzani de Sénchez. Beatriz.

Organismo: Universidad Naclional de San Luis
Laboratorio de Alternativas Educativas (LAE)
Proyecto LAE @16/93
Ejército de los Andes 950
5.799 - San Luis - Argentina
Teléfonos: (@652) 268747 - 26746 - 24668
TELE Fax Nacional: 0852 22844 - 0652 30224
Fax Internacional: 54 852 30224

RESUMEN :

Mediante el presente trabajo proponemos la eliminacisn
de 1los residuoe orgénicos provenientes de la actividad
humana y mostramos el impacto educativo, social. econémico
v ecolégico consecuente de esta accidn.

La eliminacién racional por conversién de la materia
orgédnica en energia permitird mostrar, después de la
construcecién y funcionamiento de dos biodigestores en 1la
Escuela Agraria "General San Martin" de la ciudad de San
Luis, el wuso racional de 1la energia para proder dar
sBoluciones, en parte, a los problemas energéticos de
aquéllos que no tienen acceso a la energia convencional .

El Proyecto se propone incidir en la produccién de
alimentos por el uso del lodo orgdnico o biofertilizante a
nivel de huertas familiares, escolares o comunitarias.

Mostramos ademds la posibilidad de puesta en marcha de
nuevos emprendimientos tales como invernaderos,
incubadoras, secado de frutas y hortalizas. desarrollo de
economias regionales, ete.

El impacto ecolégico gquedard evidenciado en la lucha
contra desforestacién, desertificacién, efecto invernadero,
control de moscas y roedores, acumulacién de basuras, etc.

Tambien se egpera que la implementacién y difusién del
uso de los biodigestores y sus derivados sirvan como
elemento generador de proyvectos educativos en la ensefianza
sistemdtica, asi como en la educacién no formal & informal.

INTRODUCCION

Hoy en 1los albores del eiglo XXI hay un alto
porcentaje de la poblacién a nivel mundial y nacional aue
no tilenen conocimientos sobre la problemdtica ambiental,
sus '"saberes" son escasos, o aun teniéndolos no adoptan
actitudes que contribuyan a preservar el entorno o a
reducir el efecto de acciones de las cuales solo el hombre
es responsable.

COMUNICACION.
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Por otro lado, la economia del mundo se asienta sobre
una base energética formada por fuentes convencionales
tales como los combustibles féeiles, energia hidreléctrica
y nuclear, que generan en nuestro pais‘el 46.5%, 37.3% vy
16.2% de energia respectivamente. (CNEA., 1993) Todas estas
fuentes de una u otra manera afectan al medio ambiente v no
logran abastecer de energia a toda 1la poblacidn. Grandes
sectores poblacionales recurren a la lefia yv el carbén para
obtener energia y calor.

En la Argentina, pais en vias de desarrollo, mids del
B@% de la poblacién se concentra en los nficleos urbanos
(con una tendencia a incrementar esa poblacién), Ilo que
genera una mayor contaminacién del ambiente y una pérdida
de la calidad de vida en los sectores mas deaprotegidos.
Por otra parte un 15% de la poblacién vive en zonas rurales
(en poblados entre loa 1.099 y 2.000 habitantes vy la que se
denomina poblacidn dispersa). gque como consecuencia de
politicas econémicas adversas a las actividades gue alli se
desarrollan viven en situacién de extrema pobreza v no
poseen las condiciones para afianzarse en su tierra, lo que
produce el desarraigo, tampoco pueden gozar de una buena
calidad de vida al no disponer de las comodidades minimas,
ni de los recursos necesarios para la subsistencia lo que
provoca desnutricién v mortalidad.

La busqueda y uso de energiae alternativas es una
exigencia del momento en que vivimos. La biomasa
(bloenergia), la fuerza del viento (energia edlica) y la
accién de los rayos solares (energia solar), son tres
formasg de obtener energia y que pueden ser utilizados en
zonas geogridficas semidridas como San Luis. que se
caracteriza por tener una basta zona eerrana (elerras
pampeanas) y extensas planicies que se destacan por su
aridez. Otra particularidad de San Luis es la escasea de
precipitaciones pluviales y dispares temperaturas a lo
largo del afio.

De los tres tipos de enrgia citados es la biomasa la
que tiene méds posibilidades de aplicacién, por ser de fécil
e lnmediato uso y empleo, en San Luis.

La utilizacién de Biodigestores en zonas suburbanas v
rurales puede constituirse en un elemento que contribuya a
promover el desarrollo de una serie de actividaes hogarefias
Vv peguefios emprendimientos y ain posibilite encarar
empresas comerciales e industriales en grupos comunitarios.

Por otra parte, coincidiendo con muchos auntores vy
especilalistas , creemos que las plantas generadoras de gas
metano son un mecanismo ecoldgicamente Puro para obtener
potencia y energia, puesto que proveen un combustible
limpio, amplia y eficientemente aplicable, con combustién
exenta de humo, y ademds un fertilizante no patégeno, rico
en materia orgdnica, humus, nitrégeno, fésforo ¥y potasio.
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El biogas © gas de los pantanose obtenido del
biodigestor es una forma simple, econdmica y wviable de
obtener energia. Hay paises como China e India con
7.000.000 vy 1.000.000 de biodlgestores respectivamente, que
son usados intensamente. Otreocs paises como Pakistén,
Estados Unidos, Brasil, Europa Central, que si bien no
existen estadisticas de cudntos hay en funcionamiento, se
gabe que estédn en constante aumento. En nuestro pais no es
habitual su uso, pero se conocen algunag experiencias al
respecto.

OBJETIVOS

— Proponer y fomentar el uso de biodigestores como fuente
de energia no convencional. renovable ¥y no conbaminante.

-~ Promover la instalacién de blodigestores y el uso de
fertilizantes orgédnicos como forma de lucha contra Ila
desnutricidén.

— Incentivar 1la instalacién de biodigestores para la
eliminacién de diferentes tipos de materia orgédnica
(basura, detritos).

— Destacar las ventajas del blogas y bilomasa para mejorar
la calidad de vida de la poblacilén.

- Generar, a traves del uso de blodigestores, otros
proyvectos, nuevas investigaciones y propuestas alternativas
(metodolégicas) de educacidén formal y no formal.

- Proporcionar un espacio para prédcticas y residencias a
los alumnos universitarios de grado y de postgrado de
diferentes carreras.

— Vincular el Proyecto con la Orientacién: "Educacién
urbano marginal y rural”, del nuevo Plan de Estudios de la
Carrera de Licenciatura en Ciencias de la Educacidn.

METODOLOGIA
El Proyecto se desarrollard en tres etapas:

Primera etapa: La instalacién de dos biodigestores en
la Escuela Agraria "General San Martin" de la cludad de San
Luie permitird la eliminacién de los detritos y residuos
orgédnicos provenientes del crisdero de aves, corral de
cabras vy de otros animales, restos orgdnicos provenientes
de la fabricacidén de envasados y enbutidos. Al contar la
Escuela con laboratorios vy personal especializado y la
colaboracién de docentes e investigadores de la UNSL, se
encarard una serie de trabajos de investigaclén cilentifica
y tecnolégica y un conjunto de Proyvectos EBEducativos aque
pueden tener repercusién en el medio. Ya se dieron cursos
introductorios a docentes y alumnog y en breve comenzardn a
funcionar los dos biodigestores, como "experimental” y "de
control".
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Segunda etapa- Basados en los resultados de 1a primer
etapa podreian instalarse biodigestores en predios  de
particulares o de sociedades intermedias interesador en
probar y difundir esta biotecnologia. Tambien se tratars da
instalar biodigestores en pequefias comunidades o barrios,
por ejemplo en Las Chacras, Potrera de los Funes. E1
Voledn, ‘eto. que pudieran interesarse ¥ cuenten con los
recursos necesarios.

Tercera etapa: Efectuar una campafia de difusién PAra
la instalacién de biodigestores en 1las zZonas rurales y
suburbanas de la Provincia de San Luis. Tambien gae
realizard la difusidén de los Proyectos Educativos y de

nuevos emprendimiendos que surgieran en las etapas Previas.
DESTINATARIOS
El Proyecto esta destinado rarticularmente a:

- Escuelas Agrarias de la Provincia de San Luis.

- Peguefios y medianos productores agropecuarios

- Poblacién suburbana o rural pequefia.

= Colonos.

~ Puesteros de cabras.

— Pobladores de zonas donde no llega 1a energia eléctrica.
— Huertas familiares (uso del biofertilizante).

RESPONSABLES E INTEGRANTES DEIL. PROYECTO

El Proyecto es de cardcter multidisciplinaria. El
grupo de trabajo que elaboré el proyecto Vv estd abocado a
Bu ejecucién esta integrado por Quimicos, Bioaquimicos,
Gedlogos, Fisicos, Pedagogos, en esta primera instancia.
Para etapas posteriores se ha  pensado que  pueden
incorporarse Biélogos, Ingenieros Agrénomos, Veterinarios,

Hatemdticoa, Ingenieros Civiles, Ingenieros
Elsctramecénicoa, Psicélogos Sociales, Antropdlogos,
Médicos, Nutricionistas, Piscicultores, Avicul tores,

Ranicultores, Técnicos en Huertas, en Forestacién, en
Granjas, ete.. también sers necesario eontar con Téenicos
Electricistas, Gasistas, Albafiiles, etc.

Se ha pensado que es importante 1la participacidén de
docentes, alumnos, miembros de 1la comunidad, empresarios,
comerciantes, autoridades del gobierno Provincial y
municipales, ete.

Se espera que después de un reriodo de aplicacié del
Proyecto se logre una Produccidn de cardcter
interdisciplinaria.

IMPACTOS EDUCATIVOS ESPERADOS

Concebimos al Biodigestor como un elemento que
contribuve al cuidado del medio ambiente por ser
receptdculo de residuss organicoa de cualquier tipo. Esto
supone  generar una ‘“cultura de la basura" en dmbitog
familiares, escolares y comunitarios. También se considera
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una fuente inagotable de aportes a la educacién
(sistemédtica o no) por conjugar elementos polifacéticor aque
pueden ser aprovechados por los docentes de todos los
niveles educacionales y por los comunicadores sociales.

Aepectos educativos gue se esperan a nivel familiar:
a — Clasificar las basuras aprovechando las orgénicas para
el Biodigestor, pero tambien contribuir al reciclaje de
otras (latas, vidrios, pldsticos) y atender a la posible
toxicidad de las restantes (pilas, pinturas, remedios, etc)

b - Modificar los hébitos de consumo al emplear més
alimentos y productos naturales y menos envasados pues asi
los residuos serdn utiles para 21 Biodigestor.

¢ — Modificar los hédbitos de compras, por ejemplo evitar
comprar productos con envases descartables de pldstico;
usar bolsas de papel y no de plédstico; elegir envases
retornables, en especial de vidrio; comprar envases grandes
pues muchos chicos producen méds basura; etc.

d - 81 se tiene un Biodigestor en el hogar B8e pueden
generar nuevos hdbitos v conductas de orden, solidaridad,
responsabilidad, ete. tanto por participar en 1la

alimentacién, culdado y limpieza del Biodigestor como por
el uso del gas v del biofertilizante quienes provocarén
nuevas sltuacionee de vida v de trabajo, tanto dentro del
hogar, calefaccionado, como fuera de é1, por ejemplo al
abonar una huerta o un jardin.

A nivel escolar se espera que:
a - Se produzcan cambios en los curriculos de distintas
disciplinas al incorporar aspectos de biotecnologia o temas
relacionados con el Bilodigestor (en Quimica, Fisica,
Biologia, Matemdtica, Ciencias Sociales, Economia, etc.)

b - Se programen actividades gque vinculen la teoria con la
prédctica y se generen experiencias activas y vitales , que
regulten significativas para los alumnos.

c — Se logren proyectos educativos de cardcter
interdisciplinario, en los cuales se vinculen las distintas
ciencias y tambien las tareas escolares para superar la
eneefianza atomizada que se realiza habitualmente.

d - Sirva el biodigestor para contextualizar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en el tiempo v el espacio v a
referirlo a unoe contenidos gque no seran ajenos ni
abstractos para el estudiante.

e - FEl Biodigestor ofrezca posibilidades de engsefiar
Ciencias conectadas con la realidad, vinculadas a los
problemas sociales y que ge vea la relacién entre teorias
cientificas, técnica, tecnologias y cambios sociales.

f - En las Universidades y en las Escuelas Técnicas ee
generen investigacliones tanto tedricas como aplicadas.
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g — En las Escuelas Agrarias ge Prepare para potencilales
trabajadores rurales, capacitados biotecnolégicamente.

h - 8e elaboren Proyectos Didéctice Productives que
presenten al alumno rroblemdticas mancomunadas ; ae
pPropongan aprendizajes humanisticos, cientificos v

tecnoldgicos Juntamente con agpectos de produccidén, venta v
comercializacién que habitualmente suelen ofrecerse por
separado.

i - Be encare la ensefianza de la ciencia integrada, tanto
deasde 1a interdisciplinariedad como deade las
interconexiones con las tecnologias y las necesidades
sociales.

J - Se programen actividades donde se trate de '"ensefiar
cienciag" a partir de las ideas previas, preconceptos,
creencias, errores y dudas de los alumnos.

A nivel comunitario el impacto educativo se lograra
trabajando con los distintos medioe de comunicacioén (radio,
televisgién, prensa escrita, ete.) con programas de
educacién no formal o informal. Deberén encararee los
distintos aspectos bien delimitados y dedicarle el tiempo
que sea necesario, pues no se producirédn cambios de un dia
rara otro.

Los aspectos a tratar pueden versar sobre:

a - El culdado del medio amblente, desglosdndole en
maltiples alternativas y para distintos ptiblicos: adultos,
Jévenes, nifios, hogares, instituciones, autoridades,
trabajadores, ete.
b - Cambios de conducta, cambios de cosbumbres, formas de
vida, empleo del tiempo libre, etec.
¢ - Busguedea de nuevas actividades favorecidas por el uso
del Biodigestor, para realizar en las casas o fuera de
ellas, en forma individual, familiar o comunitaria, entre
otros.

IMPACTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y ECOLOGICOS ESPERADOS

Por otra parte se espera que el Blodigestor instalado
en domicilios particulares en zonag urbanas o rurales, o en
pequefias comunidades, constituya una alternativa de cambio
Yy mejoramiento social, cultural y econémico, también que
sirva de base para generar nuevos emprendimientos que
contribuyan al bien comin y a la vez reporten beneficios
econémicos y ecolégicos.

Hablamos de bepeficios démésticos porque:
a - Favorece la eliminacién de desechos, degperdicios,
detritos v materia orgdnica diveresa.

b - Genera el autoabastecimiento de energia (mediante el
gas metano).

c - Posibilita el mantenimiento de una huerta familiar con
buena produccién todo el afio.
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d - Genera cambios en la forma de vida y las actitudes.
sobre todo hacia 21 cuidado del medio ambiente.

e — Evita la contaminacién.
f - Evita la proliferacién de roedores e insectos.
g — Ahorra combustible.

h - Permite la mecanizacién de sistemas de irrigacién v
extracecién de agua para riego y consumo.

Entre los aportes vara el bien comin se sefialan:
a — Evita 1la desertificacién (al disminuir el consumo de
lefia) .

b — Evita el uso de fertilizantee quimicos.

e — Dieminuye el uso de herbicidas (se usan los vuyos para
el Biodigestor).

d - Contribuye a evitar el efecto invernadero (al disminuir
la quema de yuyos y de basura).

e - Favorece el mejoramiento de log suelos al aportar
fertilizante orgédnico (busno y barato).

f - Favorece la forestacidn (por el uso de blofertilizante
v la necesidad de tener mdes hojas para el Biondigestor).

g - Posibilita el combate fisico de las plagas de la
agricultura (con lamparas ultravioletas).

h - Favorece el arraigo de los pobladores en zonas rurales.

1 - Evita el consumo de energéticos fésiles (petrédleo. gag,
ete.) disminuyendo la lluvia &decida.

Jd - Contribuyve a economizar en energia (combustibles), lo
gque posibilita tener mis recursoe para la compra de
alimentos, evitando asi la desnutricidén.

k - La generacién de multiples producciones contribuve a
obtener alimentos méde variados y dietas més balanceadas.

A partir de un Biodigestor que produzca unos 6 m3 de
gas, s8e espera que se movilicen los pequefios grupos
(escuelas, productores prurales, colonos. puesteros, ete.)
rara generar puevog emprendimientos, nuevas economias,
nuevas (o desacostumbradas) producciones. Se destacan:

Huertas y chacras
Plantaciones de frutales
— Invernaderos

Calefaceidn de eriaderos
Avieultura (incubadoras)
Pigecicultura

I
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— Ranicultura

— Apicultura (procesamiento de la miel)
— Producecidn de lombricompost
~ Fabricacidn de compost

— Procesamiento de alimentos
— Becado de cereales

— Deshidratacién de frutas v hortalizas
— Artesanias diversas

L4

Para describir sclo uno es8e toma como ejemplo
"Ranicultura”: a partir de un peguefio generador accionado
por gas se pueden colocar lé&mparas ultravioletas sobre una
laguna o© aguada, lo que poegibilita ofrecer alimento
(insectos) permanentemente a las ranas. Su venta es
productiva econémicamente y ofreceria alternativas en ol
menti de nuestros restaurantes y nuevos platos para los
turistas, pero tambien puede generar cambios en 1la
alimentacién de la poblacidn a traves de una barata y sana.
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