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RESUMEN

En este trabajo se presentan consideraciones acerca de un curso de calentamiento de agua con energfa solar,
dictado en la Escuela Técnica EPET N°1, de la Ciudad de Santa Rosa, Provincia de La Pampa.

El mismo estuvo dirigido a docentes de esa casa de estudios y ¢l fin fue incorporar conocimientos sobre el
aprovechamiento de energfas renovables a la curricula. Se dict6 en el mes de Diciembre de 1994 y asistieron 40
docentes.

INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la limitacién que existe en la reserva de los recursos energéticos por un lado y el alto grado
de contaminacién que los mismos acarrean, el uso de las energias renovables se vuelve una situacién necesaria.

El grado de conocimiento existente acerca del tema en el 4mbito universitario no es muy grande, menos atin en
la escuela secundaria, hoy catalogada por la nueva ley de educacién como polimodal.

El esfuerzo que representa el presente curso tiene por objeto dar conocimientos referentes al aprovechamiento
de la energfa solar, particularmente en el campo del calentamiento de agua. De este modo puede impartirse
conocimientos a los alumnos de la escuela, los que se pretenden que sean nutridos con actividades
experimentales.

CONTENIDO
El curso consté de 7 capftulos cuyos puntos fundamentales fueron:

Capitulo 1: Historia del uso de energfa solar para el calentamiento de agua, Situacion energética y potencialidad
del aprovechamiento de la energfa solar para calentamiento de agua,

Con este capitulo se trata de mostrar la historia previa que arranca de 1880 y los alcances que se lograron en otros
paises. La situacién actual argentina y cuél es la situacién energética actual y futura en el pais y el rol que le
tocard a la energfa solar en este contexto.

Capitulo 2: Radiacién solar

Se explica todo lo referente al aspecto fisico y geométrico y se concluye con la determinacién de la radiacién
solar sobre planos inclinados utilizando software desarrollado en la UID. Se trata de dar el conocimiento
necesario para una evaluacién completa del recurso solar e incentivando el uso de PC para el cdlculo hora a hora.

Capitulo 3: Colectores solares

Este tema se desarrolld sobre tres partes fundamentales:

a) conceptos de transferencia de calor referidos al uso de energia solar; b) Partes constitutivas del colector:
absorbedor o colector propiamente dicho, cubierta transparente, carcasa y aislantes térmicos; ¢) Rendimiento del
colector: calor ttil, aumento del rendimiento: empleo de reflectores, disminucién de pérdidas térmicas.

Este capitulo implica conocer a fondo las distintas técnicas, mediante las cuales, se pueden fabricar los colectores
y c6mo, aquéllas inciden en el rendimiento final del mismo. Finalmente se ejercita sobre ¢cémo aumentar el
rendimiento, dado ya el colector.
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Capitulo 4: Partes constitutivas del sistema de Agua Caliente solar

Estructuras de soporte y anclaje. Tanques de acumulacion: volumen. lugar de implantacién. Aislacion térmica
necesaria. Cafierias: materiales y dimensionamiento. Intercambiadores. Tangues de expansién. TermGmetros.
Termostato diferencial.

Capitulo 5: Esquemas de instalacién

Los distintos esquemas presentados fueron:

a) Esquemas sin circulacién de fluido

b) Esquemas con circulacion de fluido: termosifén y forzado.
Protecciones necesarias: contra heladas y contra la ebullicién.

Capitulo 6: Calculo del sistema
Hoja de carga, necesidades. Datos climdticos. Determinacion de la superficie ttil. Calor auxiliar. Balance mensual
y anual. Ejercicios de aplicacion. :

Capitulo 7: Consideraciones econémicas
Inversion inicial. Costo operativo: consumo de combustible auxiliar- Mantenimiento. Costo total del sistema.
Ahorro energético anual. Rentabilidad: TIR y VAN. Conveniencia de su implementacion.

Capitulo 8: Ejercicio préctico de aprobacién.

- Los destinatarios del curso han sido profesores y personal de taller de la citada Escuela Técnica, de modo de
iniciar a los docentes en el tema.

La Figura 1 muestra a todos los integrantes del curso y en la Figura 2 se puede apreciar el trabajo de uno de los
grupos durante uno de los trabajos pricticos.

El mismo se realizé desde el 19 al 23 de Diciembre de 1994 y asistieron 40 docentes. Tuvo una duracién de 30
hrs. cétedra.

i

Figura 1: personal que asistio al curso

El programa toma en cuenta la ejercitacion en taller por parte de los alumnos. Esto darfa una
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complementacion que resulta fundamental para completar los conocimientos adquiridos en teorfa. Se pretende
que se realicen trabajos de armado y fabricacién de colectores de distinto tipo y tanques de acumulacién, bases
fundamentales de sistemas de distinta configuracion: directa, indirecta y con o sin circulacién de fluido.

Por otro lado, teniendo en cuenta las necesidades existentes en escuelas rurales aisladas, se ha realizado un
convenio que tiene por objeto mejorar las condiciones existentes en esos edificios incorporando sistemas solares

Figura 2: foto de uno de los grupos durante un trabajo practico

realizados en el taller de la esucela, los mismos que sirven para que alumnos practiquen estas técnicas. En este
sentido, se ha realizado ya, la primera experiencia en un sistema instalado en la Escuela La Humada, ubicada en
la localidad del mismo nombre en el oeste de la provincia. Se trata de una instalacién de 36 colectores solares
y un tanque de acumulacién de 4000 Its. Esta instalacién estaba inutilizada a causa de las incrustaciones y las
roturas de los colectores.

Como puede observarse existe un gran impacto a partir del dictado del curso, pero 1o més importante es la
transferencia de conocimientos en el aprovechamiento de la energfa solar tendiente finalmente a una masificacién
del uso de este recurso tan necesario para el futuro de nuestro pais.
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