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RESUMEN;

En el siguiente trabajo se realizard una comparacién de las alternativas de uso entre los sistemas
fotovoltaico, fotovoltaico-eblico y grupos clectrogenos para la generacién de energia eléctrica desde el
punto de vista técnico-econémico.

Este proyecto surge de la necesidad inmediata de energia eléctrica en un Centro de Sanidad que se est4

construyendo en la zona del Delta de Z4rate-Campana,dado que la perspectiva de suministro eléctrico
por red no es muy cercana.

INTRODUCCION:

El Centro de Sanidad se encuentra localizado a orillas del canal Martin Irigoyen al km 12 de la Ex ruta
nacional N° 12,2 1a margen derecha del arroyo Aleli; entre los rios Parani de las Palmas y Parani
Guazi,a la altura del puente Zarate-Brazo Largo provincia de Buenos Aires.

Laregién en la cual se asienta dicho establecimiento,es una zona turistica y de recreacion.

La economfa del lugar se fundamenta en la explotacién forestal,con cuya produccién se realiza la
fabricacién del papel .Desde el punto de vista social existe una poblacién estable muy pequefia carecien-
tes de energia electrica;el pico poblacional se produce los fines de semana por la presencia de turistas y
los propietarios de las fincas.

Las necesidades que se presentan actualmente en el dispensario son iluminacion,utilizacién de equipos
de esterilizacion,nebulizadores,heladeras,equipos de radio,bombeo de agua para la obtencion de agua
potable. '

La eleccitn de estos sistemas se fundamenta en evitar la contaminacién de la region,la cual estd hoy
alejada de la polucion urbana, contrarrestando la idea de la posibilidad de instalar un equipo diesel que
seria la alternativa més simple de pensar,

Este proyecto sera presentado a la Sociedad de Fomento del canal Gral.Martin Irigoyen, la cual agrupa a
los propietarios y productores de la zona, y se encuentra a cargo de la construccién del Centro Medico.

DESARROLLO:
El proyecto fue elaborado para tres tipos de sistemas:

1)Sistema Fotovoltaico .

- 2)Sistema Fotovoltaico-Edlico.

3)Sistema por Grupos electrdgenos.
Previamente se definieron los artefactos y accesorios a utilizar con sus respectivas potencias de consumo
y una estimacion de las horas de funcionamiento,con lo cual se determing el consumo diario requerido.
Debido a que el edificio no va a comenzar a funcionar en su totalidad,se realizaron los célculos para la
obra completa y para las instalaciones que se encuentran terminadas en la actualidad,siendo éstos 1os
que se tomaron en cuenta para la comparacion de sistemas .

Los valores obtenidos fueron:
Instalacién completa ~—-=---nn- 2.5 kWh/dia
Instalacion previa = -=emeee - 1,5 kWh/dia

Nota Técnica. _ -
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Equipos y materiales :

Paneles:Se utilizaron paneles de potencia nominal igual a 48 W de 36 celdas de silicio monocristalino
conectadas en serie,

Estos médulos tienen una corriente de cortocircuito de 3,15 A ¥ una tensién de circuito abierto de? LSV
para 1000W/m* y 1,5 AM,con temperatura de 25°C.

Baterias: Se emplearon baterias de uso especifico para aplicaciones fotovoltaicas de capacidad nominal
en régimen de 100 AH y tensi6én nominal 12 V.

Regulador: Se us6 un regulador de carga fotovoltaica para aumentar la eficiencia,alargar la vida util de
la bateria y reducir el mantenimiento,con las signientes caracteristicas

Desconexi6n por baja tensién compensada en funcion de la corriente de

descarga. :

Regulacion de voltaje mediante 1a compensacion de temperatura.

Modalidad de carga profunda.

Controlador digital de I/V y de carga / descarga .

Intensidad maxima de generacion 21 A.

Intensidad méxima de consumo 21 A.

Tensién nominal 24 V.

Inversor: Se empleé un inversor Prowatt PW 1500i,voltaje de entrada 24V y frecuencia de salida 50Hz,
+/- 0,02%,con voltaje de salida 230 V AC RMS+/-5% y onda de salida sinusoidal modificada fase
corregida,con un rendimiento del 90% aproximadamente.

Soporte para paneles :Se utiliz6 una estructura tipo L de facil instalacién y bajo costo,con 1a posibilidad
de acoplar més estructuras para aumentar el ntimero de médulos deseados,

Aecrogenerador: Se considero la posibilidad de instalar un equipo e6lico Ventis de potencia nominal
600W basado en el principio del rotor de dos palas de 2,70m en el didmetro,asociado con un sistema de
control de potencia aerodinamica,el equipo es hermético por lo tanto no requiere mantenimiento, tiene
un peso aproximado de 40kg. Vida 1til del equipo 20 afios.

La torre a instalar requiere una altura de 18m.

Grupo electrégeno: Se consideré para la comparacién un equipo naftero que entrega una potencia en
servicio continuo de 1,5 kw y consume 0,6 litro de combustible por hora.

Artefactos de iluminacién: Se utilizaron lamparas de bajo consumo tipo DuluxS/E de potencia igual a 7
¥y 11 W que presentan una considerable ventaja en todos aquellos lugares que por estar alimentados a
baterias con carga edlica o solar disponen de una cantidad limitada de energia,

Tension de trabajo 220 V por Io tanto requicren de la utilizacién de balastos electrénicos con filtros
incorporados.

Bomba para extraccién de agua de rio :Se utlizard una bomba a diafragma con las siguientes
caracteristicas : Rendimiento por hora 2200 litros, elevacion 12,5 m, elevacién total 20 m, ve-
locidad méxima 180 rpm, HP requeridos 1/3 .

Obtencién del agua potable:
Sumada a la falta de energia eléctrica,la zona carece de agua potable para los distintos consumos.
Los métodos estudiados fueron : a) simple sistema de filtrado tomando agua de rio
b) filtrado con equipo de dsmosis inversa que tome agua de rio.
¢) tomar agua de pozo
a) El agua se toma del rio por medio de una bomba,previo paso por un filtro de malla el cual ha sido
colocado en la tuberia de aspiracion de la bomba .
El agua es depositada en un primer tanque de 2000 litros , en ¢l se realiza el proceso de decantacion con
ayuda de floculantes,que se agregan por un sistema de goteo.Una vez producida la decantacién, el agua
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pasa a un segundo tanque de 2000 litros por accién de la gravedad,en el que se agrega cloro por sistema
de goteo.Se contempla de ser nesesario la colocacién de una unidad filtrante a la salida de la bomba
hacia el consumo,

Se ha tomado en cuenta este método ya que contamos con el agua de rio a muy poca distancia y con un
bajo grado de contaminacion .

b) La posibilidad de instalar un equipo de 6smosis inversa fue descartado pues el consumo diario no es
tan alto y el costo del equipo para pequefios caudales no lo hace competitivo frente a los ofros sistemas.
©) Los estudios realizados en la zona sobre el agua de pozo arrojan que posee un alto porcentaje de
salinidad, con lo cual se descartd poner en préctica este sistema.

Sistema de calefaccion y provisionamiento de agua caliente:

Dado que se trata de una zona forestal,se utiliza un equipo de tipo hogar para la calefaccion.

Este equipo cuenta con un serpentin que se conecta a la cafierfa de manera tal que provea agua caliente
para el consumo. La calefaccion en otros ambientes se realiza por medio de tuberias que se conectan al
equipo que transportan aire caliente por flujo natural.

Se hace referencia a la posibilidad de utilizar un regulador de corriente preparado para enviar la energia
generada en forma excedente una vez cargadas a pleno las baterias a un cartucho termoresistor que
puede ser incorporado en un termotanque estandar a los efectos de aprovechar dicha energia para calen-
tar ¢l agua.

Comparacién econémica y técnica :

Para el desarrollo de la siguiente etapa se tubo en cuenta los precios y vida util de los componentes de
cada instalaci6n, datos que fueron consultados entre distintos fabricantes.

Es importante destacar que, en la decisién del sistema a utilizar se consideré la posible falta de mano de
obra especializada para su mantenimiento.

1- Sistema fotovoltaico;

a) Inversién inicial :
12 paneles Pot.45 W vida Gtil 20 afios $ 6000 + IVA
12 baterias 12 V. C.100 Ah vida itil 10 afios $ 1783 + IVA
1 inversor PW 1500i 24 V. vida 1til 10 afios $ 1216 + IVA
1 regulador GCR 2000M 24 V. vida 1til 10 afios $ 260+IVA
Estructura para paneles $ 1000 + IVA
Costo total $ 10259 + IVA

b) Mantenimiento :

Esta instalacion requiere solamente agregar agua a las baterias cada 2afios y limpieza de los paneles
solares .Seestima el costo en $ 100 anuales.

¢) Inversion al cabo de 5 afios :
Costo de inversion $ 10259 + IVA
Costo de mantenimiento $ 500+1IVA
Costo total $ 10759 +IVA

2- Sistema fotovoltaico- edlico:
a) Inversion inicial fotovoltaica : »

8 pancles Pot. 45 W vida 1til 20 afios $ 4000 + IVA
12 baterias 12 V C.100 Ah vida ttil 10 afios $ 1782 +IVA
1 inversor PW 1500i 24 V. vida ttil 10 afios $ 1216 +IVA
1 regulador GCR 2000 M 24 V vida ntil 10 afios $ 260 +IVA
Estructura para paneles $ 600+IVA
Inversién inicial edlica:
Aerogenerador Pot. 600 W vida util 20 afios $ 1200+1IVA
Torre altura 18 m. $ 1000+ IVA
Costo total $ 10058 + IVA
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b) Mantenimiento :

Para éste sistema se requiere agregar agua cada 2 afios a las baterias y limpieza de los paneles. Se estima

un costo anual de $ 100.

¢) Inversion al cabo de 5 afios :
Costo de la inversion
Costo de mantenimiento
Costo total

3- Sistema con grupo electrogeno
a) Inversion inicial :
Equipo EG 1500 X vida 1til 5 afios
12 baterias 12 V. C.100 Ah vida util 5 afios
1 inversor PW 1500i vida ttil 10 afios + 1 Trafo
Costo total

b) Mantenimiento ; =
Combustible + transporte anual
Aceite
Mano de obra +Repuesto + mant. anual
Costo total del mantenimiento anual

Costo total inversién inicial + mant. anual

c) Inversion al cabo de 3 afios :
Costo de inversion inicial
Costo de mantenimiento (combustible+aceite+
+mano de obra+repuesto+transporte)
Costo total

$ 10058 +IVA
$  500+1IVA
$ 10558 +IVA

$ 1206 + IVA
$ 1782 +1VA
$ 2000 +IVA
$ 4988 + IVA

$ 3000 + IVA
$ 150+1VA

$2400 +IVA

$ 5550 +IVA

$ 10538 +IVA

$ 4988 + IVA

$ 27750 + IVA
$ 32738 +IVA
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Conclusion :

De los sistemas estudiados el mas factible econémicamente como inversién inicial resulta ser el grupo
electrégeno. Los sistemas fotovoltaico y fotovoltaico- edlico requieren una inversidn inicial mayor que se
equipara a la del grupo electrégeno en un afio; correspondiendo al cabo de 5 afios (vida 1til del grupo
electrégeno) un costo del grupo electrégeno que triplica la inversién inicial del sistema fotovoltaico
edblico.

Dado que la diferencia entre sus costos es muy pequefia, podemos decir que ¢l sistema foto- eblico tiene
la ventaja del uso de dos recursos naturales ya que, por lo general, en un dia nublado hay viento,y en uno
soleado no, con lo cual tenemos una mayor probabilidad de mantener cargadas las baterias.

Si bien el viento no es abundante,a los efectos del presente proyecto se demuestra que es suficiente y

sus resultados preliminares son optimistas.Es de vital importancia destacar que los datos de vientos
utilizados son los mayores disponibles publicados a la fecha,tomados del estudio realizado por la Comi-
sion Nacional de Investigaciones Espaciales en su informe Red Solarimétrica del afio 1988,

Desde el punto de vista ecoldgico el grupo electrégeno queda descartado.

De lo expuesto anteriormente, concluimos que el sistema foto-e6lico es el més favorable de los

tres.
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