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RESUMEN :

El trabajo consistié en degradar DDT, utilizando como catalizador el TiO,,
el cual es activadeo por medio de la radiacidén sclar utilizandose 1la banda UV
(A = 360 nm). Para ello se construydé un reactor plano rectangular de fibra de
vidrio por el cual se hizo pasar el agua contaminada con el pesticida en la cual
se encontraba el TiO, suspendido, se sacaron muestras a lo largo de 480 minutos
analizdndose la presencia del DDT por medio de un cromatdgrafo de gas, obtenien-
dose una disminucién de la concentracién del pesticida a traves del tiempo.

INTRODUCCION:

La destruccién de contaminantes organicos contenidos en las aguas, por
métodos fotoquimicos, es un Area bien establecida en la investigacién. El
principio basico consiste en mineralizar estos compuestos téxicos (en nuestro
caso DDT), y degradarlos en lo posible hasta ién cloruro y diéxido de carbono
utilizando la combinacién UV-TiO,.

Existe en la literatura trabajos relativos a la degradacién de contaminantes
a escala de laboratorioc con luz UV artificial, pero son escasos los relacionados
con el aprovechamiento de la radiacién UV contenida en la radiacidén solar.

Por otra parte es bien conocida que la radiacién soclar es muy diluida
respecto a la banda UV que activa al TiO, (A = 360 nm) y segin datos experimen-
tales esta banda de radiacién comprende el 1,5 a 2,5 % del total del espectro
solar.

Por consiguiente, la fotodegradacién de pesticidas y en general los procesos
fotoquimicos catalizados por medio de semiconductores han demostrado presentar
un potencial interds en la purificacién y descontaminacién del agua.

Contrariamente a la creencia popular, el DDT, es todavia usado en gran
cantidad principalmente en las zonas de la campafia, donde por ejemplo tiene su
habitat la vinchuca, por lo que no es de estrafiar que ain este presente en
sedimentos y organismos vivos en cantidades significativas. En resumen y de
acuerdo a lo sefialado el, cbjetivo de este trabajo es el de investigar la
degradaciéndel DDT, scbre una dispersién acuosa de un semiconductor bajo el
efecto de la luz solar.

FOTOREACTOR:

Para realizar las experiencias correszpondientes se construyé un reactor a
placa plana de fibra de vidrio que contiene una placa de vidrio soportada sobre
una lamina de tergopol sobre la cual se desliza la suspensién liquidajlas
cafierias de alimentacién, circulacién y desagiie son de PVC. El sistema, que se
observa en la figura 1,consta de 3 partes: un depdsito de material plastice con
una capacidad de 100 litros, un sistema de bombeo constituide por una bomba con
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capacidad de 3.000 litros/hora Y una placa plana donde se produce la reaccién
fotocatalitica. El caudal de entrada a la placa es controlado pPor medio de una
valvula aguja, cuyo objetivo es de lograr, en 1la Placa, un flujec laminar
conveniente para conseguir un tiempo de residencia adecuado. Antes de la valvula

bulenta para mantener el catalizador en suspensién,

El area efectiva de la Placa es de 1,8 m® y tiene en su base dos tormnillos
sinfin, que nos permite nivelar para dar la pendiente mis Optima de escurri-
miento de 1la suspensién y adecuado espesor del film (0,2 mm), en nuestro
experimento la pendiente usada fué de 10 ° aproximadamente.

La parte inferior de la Placa tiene un colector que desagota en el depésit
© principal. '
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Fig. 1
PARTE EXPERIMENTAL:
1. - Catalizador: se.utilizé TiO, ( variedad anatasa ) "Alfa Aesar-Johnson
Matthey-USA", el area superficial determinada por BET = 15 m?/qg.
2. - Contaminante: se partié de una muestra comercial de DDT el cual fué ex-

traido mediante acetona Y posterior recristalizaciédn con n-hexano PA, el DDT pu-
rificado se disolvid en n-hexano Y a la solucién obtenida se le afiadid el cata-
lizador en cantidad tal que en el depdsito esté presente el DDT en 1 PPR Yy el
Tio, 0,2 g/1.

Una vez puesto en marcha el reactor se afiadid al depésito la suspensién
obtenida de DDT y TiO, y se acidificé ligeramente hasta un PH = 5

A diferentes intervalos de tiempos se sacaron muestras que fueron centri-
fugadas para separar el TiO, y al liquido sobrenadante se le extrajo el DDT con
n-hexano.
3. - para analizar las muestras se utilizé un cromatégrafo de gas marca
Hewlett-Packard 5890-gerie II, equipado con un detector de captura elec tréni-
ca y con una celumna BP1 (di = 0,32 mm, 1 =30m, e = 0,25 um). s

Las condiciones experimentales fuercon: temperatura de horno 200 o tempe-
ratura de inyector 240 °C, y la temperatura del detector 300 °cC.

El gas carrier fué hidrégeno (30 mL/min) y se utilizé nitrégeno como gas
auxiliar. El tiempo de retencién del DDT fué de 18 min. Los datos fueron obte-
nidos mediante un integrador HP 3395.

4.- La experiencia se realizé un dia completamente despejado entre las 9 Yy 16
hs, durante ese tiempo se midié la intensidad de la energia solar en la banda
de A = 360 nm y cuyo promedio I = 1,667:103 W/m2 nm

El equipo utilizado fué un espectro-radiémetro portatil Li-Cor-1800.
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RESULTADOS :

Como se sabe estos tipes de reacciones siguen una cinética de 1°F orden que
se expresa segun:

d[DDT]
e e = k [DDT]
dt

Siendo:

velocidad de degradacidn del DDT
concentracién de DDT en moles/litro.
constante espécifica en 1/min

[DDT]

En la figura 2 se representan los

resultados de los distintos analisis,

en funcién del tiempo, lo cual nos did

ppT J informacién respecto a la degradacidn

(ppm) "‘“\_ del DDT. Por medio de la regresién

'J \ cbtenida de los datos experimentales se

calculé la constante de velocidad

especifica, la cual arrcjé un valor de

1 X 2,29 1073 min™?,

0,5 1 El tiempo de semidescomposicién de la

- muestra se calculé mediante:

] ~ 0,693
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Fig. 2 El mismo arrojé un valor de 303 min.

CONCLUSIONES:

, De acuerdec a los resultados cbtenidos observamos, que mediante la fotoca-
talisis es posible degradar contaminantes clorados del tipo del DDT, usando TiO,
como catalizador. Aunque hubiera, que hacer mas ensayos con distintos pesticidas
para ver los resultados, y usar TiO, con mayor area especifica para dar mayor
eficiencia al catalizador.
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