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RESUMEN

Este trabajo forma parte del Proyecto N° 47, "Normas Sobre Condiciones Térmicas en Edificios -
Ira Parte” financiado por el Ministerio de Cultura, Ciencia y Tecnologia de Mendoza y enmarcado
en el Acta Acuerdo suscripto entre el Ministerio de Obras y Servicios Piblicos de la Provincia v el
CRICYT.,

En etapas previas se realizo una zonificacion bioclimatica detallada del terrmtorio provineial [ 1 ]y
un estucio comparativo de normas de conservacion elaboradas en paises del hemusferio norte v las
vigentes localmente: IRAM y Codigos Municipales de la provincia [ 2 |. La etapa final concluye con
una propuesta técnica para ser discutida y compatibilizada con funcionarios provinciales y
municipales mvolucrados en politicas edilicias, urbanas y energéticas. Diferentes factores se
conjugan para formular una propuesta con exigencias minimas obligatorias, que debe constituir el
primer pasc en una planificacion a medianos plazos, que se concibe como un programa de ajustes
sucesivos en periodos presstablecidos.

Se reconoce gue toda propuesta operativa, con factibilidad real de implementacion. debe plantearse a
partir del analisis exhaustivo del contexto tecnologico, econdmico, social e institucional de la region
considerada.

En forma complementaria se propone el disefio de una politica de incentivos economices que
favorezea la adopcion de niveles de exigencias superiores a los minimos obligatorios. Se sefiala
ademas, la necesidad de crear un instrumento juridico de validez provincial que de marco a un
conjunto de medidas coordinadas entre los distintos niveles de gobierno.

INTRODUCCION

Existen diferentes factores que dificultan, la formulacién de una propuesta técnica, netamente
cuantificada y que pueda ser implementada en forma directa e inmediata en los codigos de
edificacién vigentes en la provincia de Mendoza. Los principales son:

1. La carencia de una legislacion integral nacional o provincial con respecto al uso racional de la
energia en el sector edilicio, libera a municipios de asumir algtin compromiso con este tema.

2. La falta de tradicion normativa en la materia con codigos obsoletos y ausencia total de toda otra
norma ( las normas IRAM son las unicas existentes en la materia pero no tienen obligatoriedad de
aplicacion para el sector privado), que han ignorado el disefio arquitectonico energéticamente
consciente y la factibilidad de incorporar otras energias.

3. La falta de formacion en este aspecto, de los profesionales y técnicos que intervienen en la
produccion del hdbitat, v en los Departamentos Técnicos de Municipios.

4. El habito generalizado de la poblacién, no sélo los de menores recursos, de considerar el
disconfort térmico dentro de sus viviendas, como un hecho natural ante la imposibilidad de
afrontar los gastos necesarios para un acondicionamiento termo-mecanico integral.
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5. La dificultad de determinar valores éptimos de niveles de conservacién para cada componente
constructive de la obra, dada la interdependencia de los mismos vy su distinta incidencia segiin las
caracteristicas del disefio,

6. El hecho de que existe en el pais v. en la region en particular, un importante atraso tecnoldgico
en materia de conservacion de energia en la construccion en el que algunos mubros resultan
particularmente criticos.

7. El hecho de que , a pesar de las ventajas econémicas demostradas a mediano plazo, la
imposicion de mayores inversiones para lograr edificios mas conservativos parece inviable, al
menos en la situacion actual de la economia en que amplios estratos de la poblacion tiene
importantes dificultades para acceder a viviendas basicas tecnoldgicamente deficientes.

Ante este contexto, toda propuesta operativa, con factibilidad rteal de implementacion, debe
plantearse a partir de un andlisis exhaustivo del contexto tecnoldgico, econdmico, social e
institucional de la region. Dicha propuesta deberia también reconocer que los distintos
componentes del contexto experimentardn algiin tipo de cambio, ¢raduales o abruptos, minimos o
de magnitud, en medianos plazos que conformardn el nuevo contexto de obras de arquitectura
construidas hoy, mucho antes de que las mismas completen su ciclo de vida ufil, estimade como
valor medio en 30 afios.

ELEMENTOS PARA UNA PROPUESTA

Una propuesta técnica para las normas de conservacion de energia en la edificacion, debe tener en
cuenta en primer término algunos aspectos generales que sean determinantes en la cuantificacién
de las prescripciones especificas que componen todas las normas. Las principales son:

- Destino del edificio: residencial, comercial, de sery icios, institucional, industrial, ste.

. Tipologia del edificio: de desarrollo horizontal, vertical con escaleras o con ascensor, aislado,
apareado, en hilers, entre medianeras, etc.

. Régimen temporal en el uso del edificio: permanente, intermitente.

. Tipo de construceidn: edificio a construirse o existente a reciclar (renovar, modificar o ampliar),

. Requerimientos de confort dentro del edificio '

- Localizacion climética del edificio.

El siguiente desarrollo, que no intenta presentar una norma completa sino los criterios a utilizar en
Sus aspectos principales, se encuentra, por razomes de importancia. en edificios del sector
residencial, de desarrollo horizontal o como méximo de dos plantas , aislades o entre medianeras,
construcciones nuevas en todos los casos, con requerimientos de confort asimilados a los que
prescriben las normas de los paises mas avanzados en este tema v cubriendo a modo de ejemplo, el
rango climatico de la provincia de Mendoza, cuyos extremos son Lavalle y Malaroiie.

Desde el punto de vista energético, por las caracteristicas climéticas de la regién y por los hibitos
de confort de la poblacién en las estaciones extremas, la propuesta se basa fundamentalmente en
los ahormros de energia para calefaccién, limitdndose a recomendar medidas de conservacién
adecuados para incrementar el confort en verano, sin recurrir a sistemas o artefactos que requieran
grandes insumos de energia.

RESISTENCIA TERMICA DE COMPONENTES
1. CUBIERTAS

VALOR MINIMO OBLIGATORIO: En todo el rango climatico de la provincia , para definir la
resistencia térmica de la cubierta se deberd sumar el equivalente a 0.035 m de poliestireno

expandido de 15 Kg/m3 de densidad (conductividad l=0.041 Wim °C) a la de las capas
convencionales de la misma: Raislacion = 0.85 m2 "C/W
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Se considera el caso de resistencia mas baja como cubierta tradicional: losa maciza de hormigon

(e=0.08my ?\. = 1.71 w/m"C), relleno de mortero alivianado (e med=0.05 m v l=l.2 wim’C),
coeficientes peliculares: hi=9 y he=16 w/m 'C:

Recony = 0.26 m2 "C/W

La resistencia total sera: Rmintotal =0.85+026=1.11 m2 "C'W

La propuesta de un espesor constante de aislacion con el valor indicado, se basa en:

. El beneficio de una buena aislacion térmica de techos es tan importante en zonas con veranos
cdlidos (Lavalle) como en aquellas con inviernos frios (Malargiie).

. La Norma [RAM 11605 (1985) establece para cubiertas en zonas 3, 4, 5y 6 (IRAM 11603)

valores de resistencia térmica medios aproximados a los propuestos para cubiertas de peso medio:
100K g/m2.
Estos valores son:zonas 3 y4: K =092 Wm2'C. R=1.09 m2 "C/W
.En la prictica actual de la construccién en la regidn, progresivamente se ha ido incrementado la
aislacion térmica de techos hasta valores muy superiores a los minimos exigidos por los codigos
actuales. Aislaciones de placas de poliestireno expandido de 0.05 m de espesor pueden
considerarse corrientes en obras de calidad de construccién normal y buena.
VALOR OPTIMO RECOMENDADO: La determinacion del valor econémicamente dptimo del
espesor de aislacidn de techos se realiza sobre los consumos requeridos para calefaccidn. en las
distintas zonas climaticas consideradas, segin el tipo de combustible a utilizar ¥ considerando una
temperatura de confort interior de 18 "C.

Espesor dptimo de aislacién (m)

|LAVALLE (IRAMZona3)  MALARGUE (IRAM: Zona 3)
GAS NATURAL 0.048 0.075
GAS ENVASADO 0.102 0.148
KEROSENE 0.075 0.112

Los espesores ¢ptimos de aislacion de poliestireno expandido (6 = |5 kg/m3 y A=0.041 W/m
"C) econémicamente Gptimos son superiores a los minimos obligatorios por factores que varian
entre 1.37 y 4.22 para situaciones de invierno.

El método utilizado para el cdlculo de estos valores toma en cuenta las siguientes variables:

. Factor de valor presente que depende de: tasa de interés anual efectiva, vida (ril del edificio, tasa
de interés bancario y tasa de aumento de los combustibles.

. Costo de la energia por unidad de combustible.

. Grados-dia de calefaccion de la localidad (base 18 "C)

. Eficiencia estacional del equipo de calefaccion (0.7 a 0,75 para calefactores de tiro balanceado)

- Capacidad energética del combustible

. Costo incremental del agregado de aislacion

Este método de célculo ha sido propuesto por varios autores (Petersen SR 1983) y recomendado
para aplicacién generalizada por las "Medidas de Conservacién d Energia en edificios nuevos -
1983", publicado por el Comité Asociado al C6digo Nacional de Edificacion del Consejo Nacional
de [nvestigaciones del Canadd - Otawa.

2. MUROS EXTERIORES
VALOR MINIMO OBLIGATORIO: Los muros exteriores soportaran diferentes solicitaciones
térmicas Segin las siguientes variables: diferencias de temperatura interior-exterior, inercia

térmica, orientacion y coeficiente de absorcion solar de la cara extemna.

Para zonas climéticas con valores de grados-dia entre 1000 y 1800 "C, los valores de resistencia
térmica minimos admisibles, seran los siguientes: Rmin = 0.50 m2 "C/W
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La prescripeion se basa en los siguientes componentes recnoldgicos como minimo:
- Muro de ladrillén macizo de soga de 0.18 m de espesor (P =1600Kg/m2, A =031 Wim'C)

.Revoque grueso y fino, interior v exterior de 0.025m de espesor (P=1200Kg/m2 ,A.=G.93
Wim'C)

- Coeficiente de absorcién solar exterior: 0.5 v

. Coeficientes peliculares: hi =7 v he =20 W/m2 "C

Podrd admitirse el agregado de una de las capas de revoque en etapas posteriores 4 la terminacion y
habilitacién de la obra.

No se aceptardn muros exteriores de ladrillos huecos ni de bloque de hormigdn, salvo que se
propongan e implementen en obra medidas de conservacién e inercia térmica que multipliquen el
valor minimo de resistencia térmica por un factor de 1.25. En el caso de muros livianos de
cualquier tipo, con pesos por unidad de superficie inferiores a 100 Kg/m la resistencia térmica del
elemento deberd incrementarse mediante un factor de 1.75

Para zonas climaticas con valores de grados-dia entre 1800 v 2600 "C (localidades de alta montafia
con valores superiores a 2600 GD deberd elaborarse una reglamentacidn especial)

El valor de resistencia térmica minimo admisible semd :  Rmin=0.525 m2 ‘C'W

La prescripcién se basa en componentes similares a los indicados en la zona climatica anterior. con
la excepcion de que el muro de Jadrillén macizo se construye con los ladrillos de cabeza y no de
soga, obteniendose un espesor de ladrillén de 0.28 m. Igualmente se aplica al resto de las
prescripciones indicadas para la zona climatica anterior.

La propuesta de dividir la regién en dos zonas climdticas globales a este efecto se sustenta en que,
desde el punto de vista energético las pérdidas por muros son dominantes en los balances térmicos,
lo cual es particularmente critico en zonas con inviernos fifos.

Para localidades con veranos calidos para mures pesados ( mas de 300 Kg/m2) y coeficientes de
absorcion solar menores a 0.5, pueden obtenerse resultados proviseriamente aceptables, con un
muro de ladrillén de soga v revoque grueso v fino en ambas caras. Los muros que soportan las
mayores solicitaciones térmicas estivales son los orientados al Este y al Oeste; para los mismos, la
Norma IRAM 11605 establece (mas de 300 Kg/m2 y coeficientes de absorcion solar menores a
0.5):R=0.49 m2°C/W los que permiten una aceptable aproximacién con los exigidos en la
propuesta,

El incremento de costo por el mavor espesor de la mamposteria es considerable, sin embargo se
realiza esta propuesta como sistema de construccion tradicional viable en lugar del agregado de
material aislante y su proteccion en la cara exterior del muro de mamposteria.

VALOR OPTIMO RECOMENDADO; Al igual que para las cubiertas, la determinacién de
valores Optimos de aislacion térmica de muros se realiza en funcién de lcs consumos de
combustible para calefaccion, segin las mismas variables y métodos exXpuestos .

Los espesores 6ptimos de aislacion se consideran como netos de poliestireno expandido tomando
en cuenta ademas la resistencia térmica del resto del muro ( 0.18 m de mamposteria maciza y dos
capas de revoque de 0.025 m de espesor)

Espesor dptimo de aislacion (m)

LAVALLE (IRAM:Zona 3) IMALARGUE (IRAM: Zona 5)
GAS NATURAL 0.035 [ 0.054
GAS ENVASADO 0.074 | 0.108
KEROSENE 0.054 f 0.082

Los valores economicamente éptimos de aislacion reultan superiores a los exigidos por factores de
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4.6 y 5.2 respectivamente, para el caso mas desfavorable (gas envasado). Se calenlaron utilizando
el método expuesto para cubieras.

El caso de la aislacion exterior de muros presenta seguramente uno de los escoilos mas importantes
para plantear en etapas fituras, niveles de exigencias obligatorios que se acerquen a los optimos
economicos. Las razones mas importantes de este hecho son las siguientes:

. No existe en el pais una tradicién constructiva de colocar aislacién en los muros.

.La aislacién de muros debe colocarse por el exterior para utilizar la inercia térmica, creando
problemas tecnoldgicos que no estdn aun satisfactoriamente resueltos en el pais, al menos para una
implementacion generalizada.

.El sobrecosto de colocar la aislacion por el exterior es importante por el atraso tecnoldgico, va
que no solamente involucra el costo y fijacion del material aislante, sino ademas su proteccion
contra agentes climaticos v mecanicos, que al mismo tiempo resulta la terminacion exterior del
edificio.

3. FUNDACIONES

En todo el mango climatico de la provincia no se exigirdn aislaciones especiales en fundaciones
para desniveles, enmre piso interior v exterior, inferiores a 0.2 m. En caso de que dicho desnivel
superara los 0.2 m se aplicaran las exigencias que se prescriben para muros extenores,
independientemente de que el contrapiso interior se encuentre asentado sobre suelo o se trate de
una losa estructural sobre espacio vacio por sobre el nivel de suelo,

No se recomienda un valor dptimo superior al minimo exigido.

Las peérdidas relativamente bajas a través de fundaciones normales, debidas principalmente al
aporte de resistencia térmica del suelo a ambos lados del cimiento, hacen poco recomendable la
inversion en aislacion de fundaciones, salvo cuando se registran desniveles considerables, en que el
aporte del suelo se reduce o glimina.

En el caso de agregar aislacién, ésta debe ser de aproximadamente el 50% del espesor de la de los
muros, aplicada en la cara exterior de los cimientos.Evirar puentes térmicos enfre muro y cimiento.

4. ABERTURAS VIDRIADAS

. Para zonas climaticas con valores de grados-dia entre 1000 y 1800 "C se propone un solo vidrio
en aberturas hacia las cuatro orientaciones. El perfil de los elementos de carpinteria. fijo 0 mdviles.
debera ser tal que permita en etapas futuras, el agregado de una segunda hoja de vidrio interior con
una separacion minima de 0.012 m entre ambas, por lo menos en las aberruras al Sur, Este y Oeste.
. Para zonas climdticas con valores de grados-dia entre 1800 y 2600 "C se exigiran dos capas de
vidrio en aberturas al §, E y O v una sola capa en aberturas al N.

. El 4rea de las aberturas no podrd exceder el 5% del area de piso, para las orientaciones a los
cuadrantes S, E v O y el 20 % de la misma 4rea para las del Norte.

. Las aberturas al E y O tendran un factor de sombra de por lo menos 0.8 para verano, debiendo
quedar plenamente asoleadas en inviemno. Para las aberturas al N el factor de sombra serd de 0.5 e
igualmente deberd verificarse su pleno asoleamiento en invierno,

. En etapas futuras podra plantearse la exigencia de colocacién de aislaciones exteriores méviles
sobre pafios vidriados, preferiblemente que aporten valores de resistencia térmica importantes al
conjunto.

La prictica usual en la region, atin en zonas frias. es la utilizacién de un solo vidrio en ventanas.
Para zonas templado-frias (1000 a 1800 GD) se plantea la exigencia minima en primera instancia
compatible con dicha prictica, pero con la posibilidad de agregar la segunda capa en etapas
firturas, al menos en las orientaciones mas criticasen cuanto a las pérdidas de energia.

En zonas frias (1800 a 2000 GD) la opcién temporal queda suprimida, dando lugar a la plena
exigencia, lo cual se justifica desde el punto de vista de la rentabilidad de la inversion, con plazos
de amortizacion de 2 o 3 anos en las localidades mds frias de dicho rango.
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La necesidad de proveer sombra en verano sobre las ventanas mas expuestas a la ganancia solar (E
v 0) resulta de ineludible necesidad.

5. ESTANQUEIDAD DE LOS CERRAMIENTOS

El control de las pérdidas convectivas por infiltracién en la carpinteria y puertas exteriores, plantea
ano de los problemas mas dificiles de resolver técnicamente y por lo tanto, para formular
prescripeiones, Existen diferentes razones que dan lugar a esta siruacion: 4

_ el atraso tecnolégico de este mubro de la construccion es notorio en el paisy no se ha
manifestado ningin progreso desde hace muchos afios.

. el atraso normativo en la materia es al mismo tiempo causa y consecuencia del atraso
tecnologico. Como ejemplo es pertinente exponer los resultados de un estudio comparativo (Partinl
et al, 1987) realizado sobre resultados de ensayos de estanqueidad llevados a cabo por la Direccién
Nacional de Construcciones y Energia - INTI-BA. Sobre un lote de 93 ventanas de distintos tipos v
materiales fabricados en el pais segin lo prescripto por nuestra Norma [RAM 11604, el 30%
alcanzo la estanqueidad mejorada ( < a 20 m3/hr m2), el 47% obtuvo estanqueidad normal (> a 20
y < 80 m3/hr m2), &l resto obtenia la calificacidén de rechazada (> 80 m3/ hr m2). Estos mismos
resultados se evaluaron con la Norma STS 36 de Bélgica obteniendose la siguiente clasificacion:
estanqueidad mejorada: 0.00 %, estanqueidad normal con burletes (< 3 m3/hr m2) y sin burletes (<
6 m3/hr m2): 15%, el resto 85% deberia ser rechazado. La diferencia en las exigencias de cada una
de las normas es demostrativa de la brecha normativa y tecnoldgica entre ambos paises en esta
materia,

. Dada la modalidad, casi artesanal de la constrccion de ventanas de madera v de acero (chapa
doblada) en nuestro medio, es dificil pensar en un progreso sustancial en el rubro a corto plazo y
por lo tanto, pretender imponer una norma, cuando ni siquiera existen localmente bancos de ensayo
que permitan evaluar medidas o disefios.

. la adopcion masiva de nuevas recnologias que permitan, por una parte, Una mayor precision que
asegure mejores contactos entre hojas y marcos y por la otra, la incorporacion de burletes como
parte integral del disefio, deberia producirse en medianos plazos, en la medida en que puedan
comercializarse a costos accesibles v cuya rentabilidad quede demostrada ante posibles
incrementos en los precios de los combustibles en el futuro,

. por tltimo, verificar la estanqueidad de una vivienda o un conjunto de espacios, es una tarea
compleja y desde lueeo imposible de exigir a entes municipales de inspeccién de obras.

Por todo lo expuesto, las exigencias sobre la estanqueidad de carpinterias deben limitarse a
aquellas compatibles con nuestra realidad tecnolégica y las posibilidades economicas de los
usuarios.

MEDIDAS BASICAS OBLIGATORIAS: Se exigird que todas las carpinterias exteriores, ventanas
y puertas, de madera y chapa doblada, fabricadas en talleres locales, presenten dobles contactos
con una superposicién minima de los mismos de 0.015 m. En el caso de la madera debera
utilizarse material bien estacionado y tratado adecuadamente en obra con imprimacion, barnices o
pinturas.

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS RECOMENDADAS:

. La colocacién de burletes en forma de franja, de material compresible (espuma de poliester o
caucho), autoadhesivos o utilizando pegamentos en por lo menos uno de los dos bordes del doble
contacto, mejorara sustancialmente la estanqueidad de las carpinterias exteriores.

. El uso de protecciones exteriores méviles sobre ventanas favorecerd también la buena
estanqueidad, especialmente en zonas con vientos intensos, Se recomienda el uso de aquellas que
presenten resistencia al pasaje del aire, principalmente cortinas de enrollar de PYC o postigones
corredizos o rebatibles macizos, evitando los mas comunes de celosia.

. los bordes de puertas exteriores deberdn tratarse de la misma forma que los de ventanas.
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. se recomienda, particularmente en zonas frias y ventosas, el uso de vestibulos de acceso con
dobles puertas.

6. COMPORTAMIENTO TERMO-ENERGETICO GLOBAL
En todo edificio se combinan dos aspectos basicos para determinar sus pérdidas globales:

A, Tecnologia: se refiere a la composicion de los distintos elementos de la envolvente edilicia que
determinan las trasmitancias térmicas de los mismos, cuyas exigencias y recomendaciones han
sido expuestas.

B. Disefio: la gran variedad de posibilidades de forma y dimensiones que permite el disefio
arquitectdnico podria sintetizarse en dos aspectos bésicos:

. el factor de forma (FF) que describe numéricamente la relacion entre el desarrollo de la
envolvente y el volumen contenido

. €l drea relativa de cada uno de los componentes constructivos con respecto al drea total de la
envolvente.

El indicador global mas significativo que involucra cuantitativamente los aspectos previamente
descritos, es el Coeficiente Volumétrico de Pérdidas (G), dado por el cociente entre las pérdidas
globales del edificio ¥ su volumen: G(W/*C m3)=Q (W/'C)/V (m3)

Se considera imprescindible incluir dentro de una normativa un indicador que imponga algiin tipe
de control sobre el disefio, que obligue a mejorar las caracteristicas globales de conservacién de un
edificio cuando sus factores de forma son elevados y sea necesario aumentar las resistencias
térmicas minimas de los componentes para no superar el valor de G maximo admisible.

El desarrollo de una metodologia y su aplicacién para verificar valores limites y valores
recomendados para el Coeficiente Volumétrico de Pérdidas en nuestra region, excedid a las
posibilidades del presente trabajo. Por esta razdn, se propone adoptar temporariamente lo
prescripto por la Norma IRAM 11604 de 1990. En un estudio comparativo realizado en un trabajo
anterior, ha quedado demostrado que aunque la mencionada norma es relativamente "blanda" se
acerca a las normas menos exigentes de paises de la CEE. Tal es el caso de la Norma Italiana (Ley
N* 373).

La Tabla 1 presenta los valores méximos admisibles del coeficiente global de pérdidas para
distintos valores de grados-dia anuales de calefaccion y volimenes interiores de las viviendas o
edificios:

VOLUMEN [m3]
G-DIA 250 500 750 1,000 1,250 1,500
base 18°C
900 3.1 2.75 255 245 235 23
1,100 2.65 235 2.2 2.1 2 1.95
1,300 2.35 2.1 1.95 1.85 18| 1.75
1,500 2.1 1.9 1.75 1.7 1.6/ 1.55
1,750 1.95 1.75 1.6 1.55 1.45| 14
2,000 1.85 1.6 1.45 14 13} 125
2,500 1.65 1.45 1.35 125 1.2} 115
3,000 1.55 1.35 1.25 L15 1.1} 1.05

TABLA 1: valores maximos admisibles del Coeficiente Volumétrico de Pérdidas (G) en funcién
de los Grados-dia anuales de calefaccion y el volumen del edificio
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VALORES MAXIMOS RECOMENDADOS DE G: La reduccién optativa de los valores maximos
admisibles de G, obviamente produciria importantes ahorros energéticos en la medida en que estas
reducciones acerquen los valores a los de las normas mds exigentes de los paises de la CEE. En tal
sentido, tomando como modelo la Norma Basica Espariola NBE-CT-79 se recomienda reducir los
valores dados por IRAM, de la siguiente manera:

para valores de GD entre 900 y 1750: multiplicar por un factor de 0.60 '

para valores de GD entre 2000 y 3000: multiplicar por un factor de 0.80.

DESARROLLO FUTURO

Por lo expuesto, es obvio que la propuesta presenta un criterio de gradualidad temporal, con un
programa progresivo de mayores exigencias en el mediano plazo, ajustable seglin la incidencia de
cada uno de los componentes del contexto.

Varios de los componentes del marco de situacién son predecibles en corto o medianos plazos,
tales como: la certidumbre del progreso tecnolégico en materia de eficiencia energeética, en todos
los sectores del consumo, que se desarrolla en los paises centrales y seguramente estard disponible
comercialmente para el resto de las naciones. Igualmente, aungue sin estimaciones precisas, es
previsible que las reservas energéticas fosiles, petroleo v gas natural, se acerquen a su agotamiento
en las primeras décadas del Siclo XXI. A modo de referencia, cabe mencionar los prondsticos
realizados en e] Statistical Review of World Energy de la British Petroleum Company (1993)
Cuyas reservas para Argentina, se estiman en: petrdleo, 8 afios y gas natural, 28 afios.

En forma complementaria deberia disefiarse una politica de incentivos econémicos que favoreciera
la adopcién de niveles de conservacién superiores a los minimos obligatorios: exenciones
impositivas a nivel municipal (tasas, aforos, etc.) v a nivel provincial (impuestos), Igualmente los
productos mas utilizados en conservacion de energia podrian ser liberados del Impuesto al Valor
Agregado, para mencionar solo algunas posibilidades.

Finalmente, un instrumento juridico de validez provincial que diera marco a un conjunto de
medidas coordinadas entre los distintos niveles de gobieno, serian de inestimable valor para dar
consistencia y jerarquia a una politica de uso racional de la energia cuya necesidad es indiscutible
en la actualidad y que serd prioritaria e imprescindible en un fisturo mediato.

Es notorio que toda propuesta técnica elaborada en base a ahorros energéticos potenciales, aun
cuando su rentabilidad a mediano plazo sea claramente demostrable, puede no ser exitosa en su
implementacion si no conlleva una rigurosa compatibilizacién con la realidad de los sectores
socio-econdmicos que deben aplicarla.

Por lo expuesto, debe entenderse que la propuesta elaborada constituye solamente un primer paso
en la dificil tarea de poner en vigencia una normativa para el Uso Racional de la Energia en el
sector edilicio de la Provincia de Mendoza.

Acciones futuras inmediatas deberian iniciarse sumando la participacién de los profesionales y
técnicos de los municipios particularmente Direcciones de Obras Privadas, con el fin de realizar,
discutir y mejorar la viabilidad técnico-econoémica de lo propuesto. En segunda instancia, serd
necesario canalizar los resultados obtenidos a nivel técnico, para su tratamiento y aprobacion en los
niveles de conduccion politica de los municipios para su implementacién como anexo a los
respectivos Codigos de Edificacion.
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