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RESUMEN

Se presenta el proyecto Y se informa del avance en: la
construceidn dei Centro Comunitario de la Cooperativa
"Saladilleg Sur", integrada Por pobladores de un asentamientg
Precario ubicado en la ciudag de Rosario, empleands té€cnicasg
de tierra cruda, y ecan Criterios de aprovechamiente de
Energia Solar (muros colectores—acumuladores} ¥ ahorro
energético. ILa edificacidn de dicho local forma parte de un
Proceso mas vasto qus incluye la autoconstruccién,
actualmente en curse de las Viviendas definitivas de les
bobladores, por autoconstruccidn.

1. Introduceisdn

En Ia regidn NOA Y paises vecinos a la misma estdan
bastante difundidas las técnicas ce construccidn en tierra
eruda. En la zona Pampeana, de clima mis himedo menores
amplitudes térmicas, la  tradicién e este  kips aa
construcciones eg muche menor . La recuperacidn Yy el
Perfeccionamiento de estos materiales y 1a¢ Eécnicas
Correspondientes en la construccidn resulta importante por:
a) Disminucidn de costos, especialments tratindose ge
autoconstruccidn; b) reduccién ge la energia base ge los
materiales involucrados en el proceseo de edificacidn (&) ; )
Amortiguamiento considerable del impacto ecoldgico de 1a
broduccidn de viviendas. g] empleo de 1a Lierra cruds buedes
Ser realizado en forma directa o con el agregade de
estabilizantes como asfalts (1), cementp y otros.

La combinacidn del emplep de dichos materiales eon la
utilizacidn de 1la energia solar resulka interesante desde dos
buntos de vista. Las propiedades térmicas de los mismos (v su
bajo costo, que Permite contemplar espesores importantes sin
encarecimiento‘excesivo} los hacen aptos para 13 edificacidn

tiempo de sacado necesario, la utilizacidn de técnicas
econcmicas y np contaminantes de secado, tales como 2l secado
solar pueden aumgentar la Posibilidad de aplicaciones masivas
de dichos materiales.

{ *) Trabajo Parcialmente subsidiadg con fondos del CONICET.
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2. Descripciodn del edificio

En el marco del proceso de regularizacién dominial y
urbana de un asentamiento precario ubicade en la ciudad de
Rosario, que incluye el acceso a la propiedad de la tierra a
través del Programa ARRAIGO y la edificacién de viviendas por
autoconstruccion financiadas parcialmente por una fundacidn
extranjera y el Estado Nacional (MISEREOR y  PROSOL
respectivamente) (2), se previd erigir un nuevo local para la
organizacidn comunitaria (Cooperativa de Vivienda, Consumo y
Crédito "Saladillo Sur" Ltda.).
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Figura 1: Planta, corte y vista del edificio del Centro
Comunitario de la Cooperativa "Saladillo Sur".
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saldn que seri utilizade Principalmente COMo  guarderig en
horario diurne, Y como lpcal de reuniones Y Asambleas,
fundamentalmente en horarig nocturno y fines de Semana; ung
oficina administratiya de 13 entidad, c€ocina, bafips v
depésite. E1 disefig general de] edificig responde entre otras
cosas a la geometris de] terreng disponible . un solar ubicadg
al extremo de 1las Viviendas en construcci’n, =0 forma de
rectdngulo yuxtapuesto a yp Eridngule cortadeo en chanfle,

NE, la mas larga, ests Prevista fabricarla en Secciones con
Juntas de contraceidn de Poliestireng €xpandido, para evikar
bPosiblesg fisuras, Los demas MUros son de adobes de suelso-
Cemento. La Pared Sg (medianera] se prewvid inicialmente Dara
Ser construida en bloques de hormigsn con aislacién. El Etecho
serd de chapa galvanizada con  aislaeién inferior de
boliestireng €Xpandido, e] cudl, una vex salpicado o pPintado
harad de cielorraso. p] contrapiso de Ssuelo-cementg, Y el piso
de ceramicos .

P
vivienda familiar ge considerd e emprendimientg Como  una
oportunidad adecuada para implementar, con fines
demostrativos, tecnologias ng tradicionales en la zona, Y por
tanto Susceptibles de encontrar inicialmente importantes
Yesistencias culturalesg €N un sectpr social, ansiose de
Superar la Marginacidn, entre otrag cosas, borrands Eodo tipo
de diferencias edilicias con Sus vecinops.

Las téenicas de - €onstrucecidn €N  tierrs cruda,
ampliamenta difundidas €n todo el mundg ¥ con las cyales se
han erigido edificipg Y monumentes que han resistido
asombrosamente bien el baso del tiempo han caido an desuso en
el munde "civilizado", esSpecialmente 4 bartir de 15 Segundsa
Guerra Mundial, debido a1 auge de técnicas de Construceidn

Uno de 1ps problemas_més importantes vinculados con
el empleg de esta material deriva de los Procesos da
eXpansidén y contraccidén de 1a arcilla contenida en o3 suelo
al absorber Y expulsar humedaq, aue pueden conducir z fisuras
si no sen adecuadamente controlados (3 ¥y 4y,

La primera cuestidn a tener ep cuenta parg evitar
eStos problemas . €S una  adecuads Proporcidn da arcilla
(elementg cohesionadoer) Y arena (elemento inerte) en 1la
tierra empleada. 3si ge desea limitar aun mis las variaciones
volumétricas del material €S necesarip recurrir g Droceses de
"estabilizacién". En los mMateriales industrializados la misma
se logra mediante coccidn, cen el consiguiente incremento en
la energia hase involucrada en 1la construceidn ge los
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edificios. Por obtra parte, en el caso del ladrille, la
materia prima es Etierra negra, de uso agricola, erigiéndose
asi en otra agresion mas al medio ambiente.

Otras alternativas son la estabilizacién mediante
materiales gue impermeabilicen a la arcilla (asfalkto
emulsionado), ereen una matriz rigida (cemente), %o bien cue
reaccionen guimicamente con la arcilla produciendo una
especie de cementacidn.

En el presente trabajo se encard inicialmente la
estabilizacién de blogues de tierra mediante asfalto
emulsionado (bitudobes). Se hicieron alguno ensayos con tierra
colorada extraida de los pozos ciegos del lugar, la cual fue
sometida a pruebas de laboratorio cue permitiercon comprobar
que la misma no presentaba sales solubles que afectaran la
accion del asfalto. Aungue algunos ensayos de campeo indicaban
también gue la tierra era bastante adecuada, a partir d= los
resultados de la granulometria se decidid mejorar aiin mas su
composicidn agregande arena gruesa del Rio Parand, material
economico en la zona.

Se fabricaron blogques de bitudocbe con 2, 4 ¥ 5 % d=
asfalto. Una vez secados naturalmente en una sucesidén de dias
con buen tiempo, su resistencia mecdnica, segin ensayos de
campo, resultd muy satisfactoria; pero ensayvos de absorcidn
de agua en laboratorio mostrarcn tenores del orden de un 10
%, Etras algunos dias en camara himeda, indicando que no se
habia alcanzado la impermeabilizacidn de la arcilla. Dado los
costos que implicaria utilizar porcentajes de asfalteo ain
mayores y los plazos de comienzo de la obra se optd por
descartar el bitudobe c¢omo material principal para 1la
ereccidén de los muros.

Simulténeamente se fabricaron bloques con un 4 % de
cal, la cual en ciertas condiciones (5) puede producir una
estabilizacién gquimica y podria resultar el material mas
econdmico, pero la simple mezcla tierra, arena, cal condujo
en este caso a bloguss gue se disgregaban con facilidad.

Se decidid rscurrir como principal material
estabilizante al cemento portland, gue si bien presenta
menores ventajas ecoldgicas que el asfalto, tiene un costo
muy inferior. Se construirdn asi mismo algunas secciones de
muros con tierra cruda corregida pero sin estabilizar para
poder realizar comprobaciones de la relacidn costo-calidad,
dejando abierta la posibilidad de levantar tambisén alguna
seccién con bitudobe en caso gue nuevos ensayos permitan
superar las dificultades encontradas con el mismo.

Con relacidn a la técnica constructiva se
consideraron dos opciones: Blogues de tierra cruda (con o sin
estabilizantes) plastica y apisconamiento de la pared en
encofrados. Se optd por un sistema mixto con algunas parades
en cada sistema, para posibilitar la comparacidn,
fundamentalmente en 1lo cque hace a las welocidades de
edificacion en cada caso, teniendo en cuenta las diferentes
etapas involucradas (armado de encofrados, mezcla,
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apisonamiento y curado-secado "in situ" en un caso; mezcla y
fabricacién de los adobes, curado-secado y levantamiento de
paredes en el otro) .

Cabe destacar cue el pProyecto del local fue Previsto
para ser realizado con la segunda mitad del tiempo total de
un Programa Intensivo de Trabajo (PIT). Por esta cawusa, tanto
la edificacién misma, como inclusive detalles del proyecto
(sobre todo aquellos que hacen a los tiempos demandados por
cada tarea) han estado afectados, Y lo estin ain, por los
vaivenes del desarrollo general de dichos programas .

3. Secado

Dos series de ensayos de fabricacidén de blogues de
bitudobe (sin Y con tamizado previo de la tierra) a 1a
intemperie permitieron ademas verificar la otra dificultad
para el emplso de tierra cruda en climas himedos - El excesiwvo
tiempo de secado inicial de los blogques si 1las condiciones
ambientales no resultan circunstancialmente tavorables.

Se prewvee superar este problema mediante sistemas
sencillos de secado solar basados en laminas de polistilens

consumo. El recubrimiento de los blogques en 1a propia cancha
de fabricacidn mediante polietileno, previa distribucidn en
el A&rea de recipientes con agua, servird en el caso del
suelo-cemento para broveer durante el periodo inieial 1la
cédmara humeda para asegurar el fraguade d=1 cemento,
pasdndose recién a 1a etapa de secado propiamente dicha,
retirando la provisién de agua y permitiendo 1a circulacidn

la posibilidad de un sistema activo de secado, cabe destacar
que la remocidén de agua de los bloques debe hacerse a un
ritmo y con una combinacidn temperatura-velocidad de aire
tales gque se logre 1la mdxima velocidad de secado sin ques se
produzcan fisuras.

En el caso de las paredes apisonadas, ademas de
construirse con menor tenor inicial de agua que los bloques,
por tratarse de muros Trombe, el secado se completard durankte
el periodo inicial de funcionamiento del sistema colector.

4. Simulacién

Utilizando el brograma SIMEDIF (6), se hicieron
diversas corridas, simulando el comportamiento térmico
invernal del edificio en dias frios tipicos de 1a regién vy
con wariantes en el disefio del edificio en lo referente a
aislaciones Y sistemas da aprovechamiento de 1la energia
solar.

En la Figura 2 se observa la evolucién horaria de 1a
temperatura ambiente Yy la del loecal Principal del edificio,
para un dia frio soleado con Y sin incorperacidn del muro
Trombe, habiéndose aislado las demds paredss Y &l techo.

177



Se puede apreciar coémo la incorporacién del muro
colector permite una mejora importante en las condiciones de
habitabilidad.
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Figura 2: Evolucidn horaria de las temperaturas
ambiente y del local principal para un dia frio soleado.
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