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RESUMEN:

La aplicacién y difusion de las tecnologias de conservacién de la energia y sistemas
pasivos (C+P), encuentra resistencias en el area arquitectura por la dificultad de acceso a la
formacion y especializacion de quienes deseen utilizarlas. Esto debido principalmente a que se
deben tratar ¢ interrelacionar variables diversas como las urbano edilicias, climéticas, energéti-
cas, econdmicas, tecnologicas y de comportamiento humano en ¢l proceso de desarrollo del
habitat. Apoyados en la experiencia lograda por el analisis tipoldgico y en el desarrollo de otras
herramientas informaticas se estd construyendo un “profotipo de sistema de diagndstico
energético-térmico de edificios y sus partes”, basado en normas nacionales.

Se presenta un estado de avance del sistema para su utilizacién en equipos PC 386 y
superiores. Una descripcién del sistema y salidas de los diversos modulos. Un banco de datos
de mas de 100 sistemas constructivos homologados para las zonas bioambientales del pais.

Se expone la conformacién de los modulos en desarrollo y previstos para su interaccion
e integracion al “EnergoCAD™" y al sistema informatizado de gestién de redes edilicias
complejas del “Proyecto PIGUR™™® y los posibles alcances del sistema en nuestra érea de
interés.

INTRODUCCION: :

El proceso de gestion de redes edilicias complejas, demanda informacién actualizada para
la toma de decisiones. El grupo se encuentra abocado en los Gltimos afios al desarrolio de
sistemas de informacion que tiendan a superar el problema planteado, ya expuesto en reuniones
anteriores. Paralelamente surge la necesidad de contar con herramientas que traten los nodos
de la red (en nuestro caso edificios de vivienda, salud, educacion y otros), para alimentar de
indicadores de comportamiento térmico-energético al sistema macro, Sobre esta linea se viene

*  Becario PosDoctoral CONICET
** Investigador CONICET

18a. Reunidn ASADES 06.29 San Luis 1995



trabajando en sucesivos sistemas de diferente grado de complejidad. A esto se suma la
necesidad del Ente normativo nacional de contar con un software que facilite la aplicacion de
las normativas vigentes. Esta confluencia de problemas y necesidades llevaron al desarrollo de
un sistema “amigable” que facilite su uso por profesionales de la construccién con un minimo
de capacitacion, que cuente con toda la informacién contenida en bases de datos (clima, atlas
bioclimaticos, materiales, sistemas constructivos usuales, normas, entre otros), que permita la
evaluacion de un prototipo de sistema constructivo o edificio de cualquier escala o funcion en
diversos escenarios tecnolégicos y geograficos de alcance nacional.

El sistema podré contribuir a la generacion de alternativas edilicias racionales que
permiten tratar varias soluciones de un problema o diagnosticar hechos existentes.

Para esto se deben poseer datos relevados del medio, de los consumos energéticos de los
edificios, sus caracteristicas fisicas y formales. El sistema permitiria obtener mayor
productividad en los diagnésticos energéticos tratando simultaneamente y en un solo sistema
datos acumulados en diversos entornos. En nuestro caso contamos con informacién obtenida
alo largo de diversos proyectos de investigacion “****” que se encontraban en algunos casos
organizados en bancos de datos o dispersos en archivos informatizados o no, de diverso origen.
La posibilidad de integrarios en un sistema y que sirvan de apoyo al proceso de disefio, justifica
el objetivo.

EL MODELO DE INTEGRACION TIPOLOGICO-ENERGETICO

El modelo de integracion concentra en un instrumento un conjunto de herramientas que
de otra forma se utilizarian desarticuladamente, permitiendo ademas la posibilidad de introducir
otras que tiendan a tratar con un enfoque abarcativo los problemas edilicios en diversos
escenarios. El banco de datos abarca las tipologias, regiones, climas, tecnologia y materiales,
energia, etc. Posee ademas datos de normativas nacionales y/0 extranjeras y estadisticas. La.
unidad de procesamiento comprende las rutinas que representan al modelo de anélisis y
clasificacion de tipologias, modelo climatico energético, modelo de eficiencia edilicia, las
interrelaciones clima-edificio, la eficiencia del equipamiento, los consumos reales y Sus
correlaciones, etc. Funciona con la informacién del banco de datos dentro del marco impuesto
por la unidad de simulacién y optimizacién. Esta unidad posibilita realizar la simulacion,
optimizando los resultados segiin los requerimientos de la unidad de escenarios, La unidad de
escenarios es el modulo de comunicacién con el usuario, que fija los condicionantes para
realizar las simulaciones empleando informacion del banco de datos. En funcién de este modelo
tedrico se construyo el sistema "EnergoCAD", que sirve de base al que se esta desarrollando.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
Para el desarrollo del sistema se utilizo el desarrollador de aplicaciones 4GL “Clarion 3.1"
que permite una gran flexibilidad en la construccién y manejo de bases de datos con miiltiples

enlaces cruzados y con un buen uso del recurso hardware.

El sistema se compone a la fecha de cuatro programas interrelacionados entre si, pero
pensados para actuar con independencia a partir de un concepto modular:

v’ “CLIMA” - Gestor de datos meteoroldgicos Y bioclimaticos de 188 estaciones del pais
Y las regionalizaciones bioambientales de la norma IRAM 11.603.
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v “GESMAT"” - Gestor de datos térmicos de materiales de consiruccion, resistencias

superficiales, camaras de aire, dticos y bloques de muros y techos, basado en
informacion de la norma IRAM 11.601.

v “EVAL K” - Gestor de sistemas constructivos de muros y techos homologados por la
norma IRAM 11.605. A la fecha la base de datos contiene 100 casos de sistemas
constructivos usuales para las 6 zonas bioambientales del pais.

v “EVAL_G” - Gestor de informacion grdfica y numérica de prototipos edilicios
(clasificados segiin su uso: vivienda, salud, educacion...) y modulo para la evaluacion
térmica y energética en escenarios miiltiples definidos por localizacion geogrdfica y
adopcion de sistemas constructivos homologados para esa localizacién por la norma
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MODUL.O “CLIMA”: El modulo se opera a partir de un menu principal que encadena pantallas
para la consulta y ABM (alta, baja y modificacion) de los datos climaticos de 188 localidades del
pais. La consulta se puede realizar por tres criterios: por nombre de localidad, por provincia y
por zona bioambiental a la que pertenece. Se planted la posibilidad de consultar la
regionalizacion bioambiental de la IRAM 11.603/92 a través de una opcion en el mend principal.
Un ejemplo de las pantallas puede verse en las figuras 2 a 5.
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Figura 5 Ejemplo de consulta en el modulo
“CLIMA”.

MODULO “EVAL_K”: Se opera como el anterior a partir de un men principal. El ingreso
de un nuevo sistema constructivo a la base de datos se opera con ventanas de dialogo que van
guiando al operador hasta ingresar a la ventana de disefio y evaluaciéon del muro o techo. El
entorno de desarrollo del sistema constructivo se basa en capas, similar a la planilla de calculo
del coeficiente “K” utilizada en la ensefianza®. La seleccion o borrado de cada capa se realiza
con las teclas Insert y Delete. Al insertar una nueva capa el programa consulta el Modulo
GESMAT. Simultaneamente calcula la resistencia térmica, el peso y el “K” de proyecto. Al
finalizar se realiza la comparacion con los valores admisibles de “K” indicandonos si cumple o
no la norma TRAM 11.605. Si lo hace incorpora el sistema evaluado a la base de datos. Un
ejemplo lo podemos ver en las figuras 6 a 9.
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MODULO “GESMAT”: Este modulo permite la consulta y las altas, bajas y modificaciones de
las bases de datos de materiales de construccion, losas y bloques, camaras de aire, espacios de
atico y entretechos. Contiene la informacion de la norma IRAM 11.601. Puede considerarse un

modulo de consulta ya que se utiliza para gestionar la informacion que utiliza el médulo
“EVAL _K”.

MODULO “EVAL_G”: Este modulo se encuentra en la etapa final de desarrollo y es el mas
complejo en funcion de los objetivos planteados. Debe permitir generar, modificar, almacenar
y clasificar la informacion dimensional y gréfica de prototipos de arquitectura de diversas
dimensiones y funciones. Para luego evaluarlos en diversos escenarios geograficos y
tecnologicos, bajo las condiciones de la norma IRAM 11.604 (ampliada). Nos referimos a
ampliada ya que genera indicadores adicionales de eficiencia y comportamiento realizando una
evaluacion mensual y anual. Se basa en una version ampliada del Sistema “BIOCLIM™® de uso
pedagégico. El tipo de diagnéstico térmico-energético es en estado estacionario basado en
grados dia mensuales y anuales, existiendo la opcion adicional de grados dia horarios para
edificios de uso discontinuo coma los del subsector educacion. Un ejemplo de operacion puede
verse en las figuras 10 a 15.

Los resultados de este modulo alimentaran con indicadores de eficiencia, caracterizacion y
comportamiento térmico a los sistemas de gestién de redes edilicias complejas. Permite a su vez
en si mismo la evaluacion de edificios por profesionales y organismos relacionados con la
producci6n edilicia tanto publicos como privados.
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CONCLUSION

El sistema informatizado permitira a su finalizacién que individuos Y Organismos cuenten
con una poderosa herramienta de trabajo. Al sector encargado del desarrollo de conocimiento
le permitira acelerar los tiempos de evaluacion de situaciones de la realidad. La informacién qué
suministra permitird que los sistemas para el control y diagndstico de redes edilicias (en especial
salud y educacmn) cuenten con una vision real y actualizada del sector o de los establecimientos.
Esto permitiria la implementacion de acciones con eficiencia en la distribucién de recursos.

La posibilidad de poder evaluar prototipos edilicios en diversos escenarios mejorana las
propuestas en diferentes localizaciones. El tratamiento de los jesultados en periodos mensuales,
anuales y horarios otorga informacion del comportamiento global de los edificios. Con este perfil
el responsable del disefio y/o evaluacion dispondra de abundante informacion para mejorar la
toma de decisiones.

Al ser modular, el sistema permite la incorporacion de nuevos modulos sin comprometer
la estabilidad del sistema y de realizar la transferencia por paquetes a medida de las necesidades
del potencial usuario.

Con una vision amplia, podemos decir que el sistema como estd planteado, podria
considerarse una poderosa herramienta de gestion de nodos de redes edilicias complejas.
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