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RESUMEN

Este trabajo consta, en primer lugar, de una descripcion de los componentes
del programa mediante el cual se realiza la verificacion del riesgo de condensacion
en el interior o superficie de los elementos que componen la envolvente exterior de
un edificio, especificandose lo datos que se deben introducir y los que
automaticamente calcula el programa.

Seguidamente se presenta un ejemplo que muestra los distintos elementos
que componen el programa, qué datos se deben ingresar al mismo, y los
resultados numéricos y graficos que se obtienen.

Luego se describen las partes que incluye el “manual de uso que permite el
manejo del programa por parte de los usuarios, incluso por aquellos que no
tuvieran conocimientos especificos del tema.

PROGRAMA

El objetivo para el desarrollo de este programa fue el de crear una
herramienta para agilizar el procedimiento de verificacion de riesgo de
condensacion, tanto superficial como intersticial, en cerramientos exteriores, tema
requerido en las licitaciones de entidades publicas, como el Instituto Provincial de
la Vivienda. '

El programa que se disefié se compone de una planilla de célculo en versién
Excell, que permite, mediante la introduccién de pocos datos, calcular y graficar
los valores de temperaturas superficiales y temperaturas de rocio y, por su
comparacion determinar la existencia o no de condensacion en los diferentes
planos del cerramiento.

La agilidad del programa permite volver a calcular rapidamente una nueva
composicion de cerramiento, lo que facilita la verificacién de varias posibilidades
constructivas para una misma envolvente en poco tiempo.
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Las metodologias de calculo y los datos auxiliares que se han utilizado en el
desarrollo de este programa son los que se establecen en las Normas IRAM
vigentes al respecto (No 11.603, No 11.605, No 11.625).

El programa se compone de cinco (5) secciones:

1. Encabezado, donde se introducen los datos que permiten identificar la
situacion de célculo: tipo de cerramiento, zona bioclimatica, temperaturas y
humedades de disefio interiores y exteriores y coeficientes para el célculo de la
transmitancia térmica K admisible segun la zona bioclimatica.

2. Planilla de datos y valores, en el cual se desglosan las diferentes capas del
cerramiento introduciendo los datos para cada una de ellas, que se utilizaran
para el calculo: nombre del componente, espesor, conductancia térmica, peso
especifico, permeabilidad o permeancia. La misma calcula los datos (de cada
componente y totales) de: resistencia térmica, transmitancia térmica, peso,
resistencia al paso de vapor, temperatura real y temperatura de rocio.

3. Planilla de verificacion de condensacion superficial, donde se introducen
los datos de presion de vapor interior y exterior para la verificacion de
condensacion en la superficie interior del elemento, en funcion de la
temperatura superficial calculada para ese plano y la temperatura de rocio
correspondiente.

4. Verificacion de condensacién intersticial incluye 3 planillas, la primera
calcula las temperaturas superficiales en las diferentes capas, la segunda
calcula las presiones de vapor y, en funcién de estos datos, la tercera planilla
compara las temperaturas superficiales con las temperaturas de rocio en cada
capa indicando si se verifica o ho condensacion intersticial.

5. Grafica de temperaturas, En base a los datos de temperaturas el programa
grafica las curvas correspondientes a temperatura real y de rocio, lo que

' permite detectar visualmente las zonas del elemento donde se produce
condensacion intersticial.

EJEMPLO

Para mostrar el funcionamiento de la planilla de calculo se toma como
ejemplo una columna de hormigén armado que actua como puente térmico dentro
del cerramiento y que a la vez es un elemento factible de presentar condensacion.
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En el encabezado se han introducido la temperatura interior y exterior,
humedad interior y exterior para la estacién de invierno, el nombre del elemento
analizado, la zona bioclimatica correspondiente a la localidad de analisis segun

bioclimatica. E| programa realiza en el mismo la verificacion del coeficiente de
transmitancia térmica (k) del elemento mediante Ia comparacion del K admisible y
el K calculado en la planilla.

En la primera planilla se introdujeron en la 2a. columna los nombres de cada
componente del elemento y en las siguiente columnas los datos de espesor,
conductividad, peso especifico y permeancia o permeabilidad de los mismos. Lo
otros datos que figuran en Ia planilla (resistencia térmica, peso, resistencia al
vapor, presion de vapor, temperatura real y temperatura de rocio), son calculados
por el programa mediante férmulas. En la base de la misma son calculados los
datos de espesor, resistencia térmica, transmitancia térmica, peso y resistencia al
vapor total del elemento.
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Con los datos de la planilla anterior y, mediante la introduccién de las
presiones de vapor interior y exterior se obtiene, en la segunda planilla, la
verificacion del riesgo de condensacion superficial, en el caso del ejemplo si se
verifica este fenémeno.

La tercera planilla calcula las temperatura real para cada capa en funcién a la
temperatura del plano, la diferencia de temperatura (int. y ext.), la resistencia
térmica de cada capa vy la resistencia térmica total del elemento.

La cuarta planilla calcula la presion de vapor en los distintos planos en
funcién de la diferencia de presién de vapor (interior y exterior), la resistencia al
vapor de cada capa y total del elemento. Las temperaturas de rocio son
calculadas por el programa .

La dltima planilla compara los datos de temperatura real con los de
temperatura de rocio de cada capa, indicando la existencia o no de condensacion.

En la grafica, las absisas corresponden al nimero de capas del elemento de
analisis y las ordenadas a las temperaturas en °C. Mediante este grafico se puede
visualizar claramente las capas en las que se produce condensacion intersticial, ya
que en donde la temperatura real es menor a la temperatura de rocio se produce
este efecto. En el ejemplo analizado se produce condensacién entre la columna de
H® A° el revoque interior y la pintura (capas 1, 2 y 3).

Primera planilla
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Segunda Planilla

IVERJF#CAC’ON CONDENSACION SUPERFICIAL
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VERIFICACION

Tercera Planilla
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MANUAL DE USO

A través del manual de us
cualquier persona, atin sin ¢
pueda utilizar el mismo.
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El manual se compone de 5 partes a saber:

1. Una introduccion, donde se ex
de la condensacion, teniendo e

02.87

1 =< TEMP. REAL
T * - TEMP, Racio

O que acompaiia al programa, se espera lograr que
ontar con conocimientos técnicos especificos del area,

plica las causas y consecuencias del problema
N cuenta diferentes climas.



2. Una segunda seccion donde se detallan las partes que componen el programa
de calculo: encabezado, cuadro de datos y valores, verificacion de
condensacion superficial, verificacion de condensacion intersticial, cuadro de
resumen y grafica de temperaturas.

3. La tercera seccion indica como se realiza el llenado de las planillas de calculo,
como asi tambien donde y como obtener los datos necesarios y cudles son los
procedimientos de calculos aplicados.

4. La cuarta seccion incluye una serie de ejemplos y medidas que pueden ser
adoptadas en caso de verificarse condensacion superficial e intersticial. como
asi también los criterics a tener en cuenta para ia ubicacion de barreras de
vapor y aislaciones térmicas.

3. La ultima parte del manual de uso contiene un Apéndice en donde se han
compilado los datos que el usuario necesita para el programa de calculo. En el
mismo se detalian temperaturas y humedades de disefo, zonificacion
bioclimatica, caracteristicas de materiales (conductividad, permeancia,
permeabiiidad)

En la actualidad, el programa se encuentra en una etapa de verificacion y
ajuste, y se espera que en poco tiempo se completara para poder ser transferido.
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