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Se describen en el presente trabajo la planificacion, realizacion y resultados del
~urso de Disefio de Cocinas Solares", llevado a cabo como parte de las actividades del
2 Promocion de Cocinas Solares en las Zonas Energéticamente Aisladas del Territorio
‘2l financiado por el Ministerio de Economia de la Provincia de Mendoza.

£ concurso estuvo dirigido a estudiantes avanzados de ingenieria, disefio
=al y carreras afines, como un medio de estimular su toma de conciencia respecto de los
s energéticos que deberdn afrontar en el futuro, asi como de la potencialidad de la
2 solar para resolverlos.

Se presentaron 5 proyectos, los que tras ser evaluados positivamente, recibieron el
=spondiente para laconstruccion de prototipos en tamafio real; una vez construidos,
su comportamiento térmico y se realizé la seleccion de los tres mejores disefios .

Se presentan los modelos, los gréificos de comportamiento térmico y la planilla de

wcon para la seleccion final.
RACIONES GENERALES:

% pesarde los miiltiples y variados esfuerzos realizados a nivel mundial para racionalizar
~wmsumo de las fuentes energéticas tradicionales, existe en general una llamativa
spacion respecto del futuro de las reservas, tal cual lo refleja la depresion constante
sr=cio de los combustibles. Esta situacion es extremadamente grave a pesar del aumento
“= 2ci6n reservas/produccion, que en el afio 1992 indicaba que las reservas conocidas de
=0 ¥ gas se agotarfan en 43 y 65 afios respectivamente .

== nuestro pafs, la mayoria de los esfuerzos han sido dirigidos a incentivar el consumo
satural en lugar del petréleo: en 1980, el petréleo representaba un 57% de la energia
=2 consumida y el gas un 25%, mientras que en 1993 dicha situacion se habia invertido,
wmsumos de 38% de petréleo y 43% de gas®.
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Sibien esto representa una mejora en la distribucién de consumos a favor de las reservas
petroliferas, es imprescindible realizar esfuerzos adicionales en la bisqueda de crear una
conciencia colectivaclara sobre laimportancia de la conservacion de los recursos energéticos,
através de ladifusion, educacién y estimulos dirigidos al uso de fuentes alternativas de energia.

¢

El desafio actual queda sintetizado en las palabras de Garg®:

El disefio, desarrollo y transferencia de tecnologias apropiadas en energias renovables
para satisfacer los crecientes requerimientos energéticos que permitan una mejor calidad de
vida de su vasta poblacion, es uno de los grandes desafios para la mayoria de los paises en
vias de desarrollo. Uno de los principales impedimentos en la implementacién de cualquier
estrategia en esta direccion es la falta de personas entrenadas en los distintos niveles.

Desde este punto de vista, la energfa solar representa una alternativa viable a los
combustibles tradicionales, y en este trabajo se consideran sus posibilidades particularmente
en el campo de su aplicacién a la coccién de alimentos.

SITUACION LOCAL:

En las zonas energéticamente aisladas de la provincia, es decir, aquellas que no cuentan
con redes de suministro de energfa eléctrica y gas natural, el costo de los combustibles
alternativos como gas envasado o kerosene es elevado. En estas zonas, por otra parte, el

consumo de energia en la coccidn de alimentos representa en promedio un 80 % de la energia
total consumida®.

El combustible mds utilizado es la lefia, con las consecuencias conocidas de aumento de
ladesertificacion en zonas dridas o semidridas - que de por si constituyen ecosistemas frégiles-

y de los inconvenientes propios de la recoleccién y aprovisionamiento de lefia, cada vez mis
escasa y distante.

Una soluci6n posible, tal como se menciond anteriormente, es el aprovechamiento de la
energiasolar para la coccion de alimentos a través del uso de cocinas solares, reservando la lefia
como combustible alternativo para los dias del afio en que el recurso solar no estd disponible.

PROYECTO DE COCINAS SOLARES:
Se contemplan en el desarrollo del proyecto dos fases principales:

1%) Obtencién de los disefios de cocinas solares més apropiados para la zona.
2%) Transferencia y adopcion de las cocinas solares por parte de la comunidad.

En el momento de presentarse este trabajo se ha finalizado el concurso de disefio de

cocinas solares, dentro de la fase 1, y se est4n realizando ajustes de los modelos seleccionados
a los fines de alcanzar prototipos en condiciones de ser transferidos.

OBJETIVOS DEL CONCURSO:

El concurso de disefio de cocinas solares ha tenido los siguientes objetivos:
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1) Interesar a estudiantes universitarios en la problematica energética local y regional.

2) Participar en la resolucién de un problema energético concreto que les permita aplicar

los conocimientos adquiridos e incursionar en el campo del aprovechamiento de la energfa
solar.

3) Formar parte de un grupo multidisciplinario de modo que los disefios resulten
enriquecidos a través de los aportes desde distintos puntos de vista.

4) Tomar conciencia de la potencialidad del uso de la energia solar para resolver los

problemas energéticos y de preservacion del medio ambiente que deberén afrontar como
profesionales.

BASES DEL CONCURSO:
A continuacién se describen resumidamente las bases del concurso:

1. El concurso estd dirigido a estudiantes avanzados de las carreras de Ingenierfa y
Disefio, con conocimientos sobre transferencia de calor, disefio de partes, caracteristicas
térmicas de materiales, etc.

2. Se suministrara a los equipos participantes la informacién especifica sobre radiacion
solar, disponibilidad local del recurso, transformacién de energia solar en energia térmica y
caracteristicas de los materiales relativas a la incidencia de radiacion solar.

3. El disefio deberd responder a las siguientes premisas:

3.1. Deberd disponer de una potencia real en la base del utensilio de coccién de 1,5 Kw
alrededor del mediodia solar (13:15 a 13:45 hrs. oficial).

3.2. Los tipos empleados podran ser cocinas u hornos solares, pero en ambos casos
deberdn emplear materiales locales y técnicas simples de armado y fabricacion.

3.3. El costo de los materiales empleados no deberd sobrepasar los $ 150. En el caso de
existir disefios de mayor costo, justificado por su mayor capacidad o eficiencia, serd
contempladala posibilidad de su construccién. En este caso el valor de los materiales no debera
sobrepasar los $ 300.

4. La documentacion a presentar es la siguiente:

4.1. Planos generales y de detalle, de modo de poder determinar el costo del modelo de
la forma mas ajustada posible.

4.2. Cémputo y presupuesto de los materiales.

4.3. Breve descripcion de la secuencia de armado.

4.4. Maqueta (opcional).

MARCHA DEL CONCURSO:

El concurso se lanzé en el mes de diciembre de 1993, mediante charlas informativas en
las distintas Facultades de Ingenieria y Disefio de la Provincia, apoyados con material grafico
que luego quedé a disposicion de los interesados. A partir de ese momento se brind6
asesoramiento permanente dos veces por semana, de modo de mantener un contacto estrecho
con cada uno de los equipos patticipantes.
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Dentro del plazo establecido para la recepcion de la documentacién requerida (25 de
Marzo de 1994), se presentaron cinco proyectos, los que tras ser evaluados positivamente por
los organizadores del concurso, recibieron el subsidio correspondiente para la construccién de
los prototipos en tamafio real.

A continuacion se describen, Junto a las fotograffas de los prototipos terminados, las
principales caracteristicas que justificaron su construccién:

Disefio N° 1: cocina parabdlica construida con una
estructura de soporte de madera y reflector de chapa
de acero inoxidable de 2,25 m?2 de apertura partido
en gajos. El costo resultante de materiales es $151.
La paribola es abierta, permitiendo un acceso f4cil
alutensiliode coccién, ventajaquees particularmente
dtil en los meses de verano en que la posicion de la
pardbola es proxima a la horizontal.

Equipo dedisefio: Gustavo Alonso-DNI 22.316.068,
Daniel Diaz-DNI 23.214.963, Martin Gonzalez-
DNI22.529.959, Mauricio Mal'tfn—DN122.075.7l7,
Patricio Pott Godoy-DNI 22.467.12] y José Luis
Rizzo-DNI 22.529.791.

Disefio N°2: bésicamente es un horno que dispone de
unreflectorcilindrico parabélicoen su partle posterior.
El drea colectora es de 0,85 m2. La particularidad
que presenta este disefio es que la carcasa del horno
gira en torno al baricentro de Ja seccion en la cual se
ubican las puertas de acceso, De este modo se logra
mantener horizontal la parrilla porta-ollas y puede
ajustarse la orientacién del horno de acuerdo a la
posiciondelsol. El costo de los materiales necesarios
es $ 240.

Equipo de disefio: CarolinaPiscopo-DNI 16.441.323
y Mario José Zarate-DNI 16.801.232.

Disefio N° 3: Se trata de un horno con reflectores
exteriores. Posee cubierta de doble vidrioen el plano
superior, con una inclinacién de 34,8°. Tiene una
ganancia adicional por la parte inferior, donde una
ventana recibe radiacién solar reflejada por paneles
planos de aluminio. El 4rea de apertura superior
(contando los reflectores) es de 2,32 m2 y la inferior
0,82 m2 El costo de materiales alcanza $ 168.
Equipo de disefio: Bettina Monteverdi-DNI
22.905.072 y Alejandro Castillo-DNI 22.010.993.
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Diseflo N°4: Es basicamente un reflector parabdlico
con un drea de apertura de 3,3 m2.

Esel disefiomas econémico conun costode materiales
de $ 103. Su particularidad es el uso de tela, soga y
madera en la construccion de la pardbola, tomando
en consideracion que en las zonas rurales aisladas
unade las actividades de la mujer es la confeccion de
hilados y tejidos.

Equipo de disefio: Marisa Totter-DNI 21.863.750,
MarielaZanichelli-DNI122.536.240y Arturo Manzur-
DNI 20.932.207.

Disefio N° 5: este modelo, siguiendo la tradicion
local, se basa en el tipico horno de barro utilizado a
diario en las zonas rurales mendocinas. El material
utilizado es hormigén alivianado, con un area
colectora superior de 1,3 m? e inferior de 1,3 m?.
Posee reflectores exteriores y su costo es $ 152.
Equipo de disefio: Graciela Fornés-DNI 17.118.775
y Darfo Olivares-DNI 21.372.444.

ALCTON DE PROTOTIPOS:

~ e zadalaetapa de construccion de prototipos, que se llevo a cabo entre el 10 de abril
= mano de 1994, se realizaron las evaluaciones de rendimiento térmico.

= = manscurso de cada prueba, realizada en forma simultdnea y con ollas idénticas en
s seoiatipos, se registrd temperatura del aire exterior, radiacion solar y temperatura del
» wmenioen coccion. Se utilizo un sistema de adquisicion de datos conformado por un
" GER FLUKE modelo 2240B, un solarimetro Kipp y Zonen modelo CM-5 y
S s 2= Cobre-Constantan. En lailustracion N° 6, puede observarse una de las pruebas

o s datos registrados se confeccionaron las curvas que se muestran en las graficos
e corvesponden al calentamiento de agua hasta la ebullicion, calentamiento de aceite
“uin 2= panes respectivamente.

T hurado evalnador inte grado pot especialisias enlas dreas de ingeneriay disehio, \odos

“=nos al concurso, fue el encargado de establecer el orden de mérito para los disefios
presentados.
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La evaluacién se realizé tomando como base una planilla confeccionada por los
organizadores, calificindose con puntajes entre 1 y 5 tanto los aspectos de disefio - simplicidad
de construccion y operacion, estética, costo, disefio-cultura, etc. - como el rendimiento térmico -
observado en las mediciones.

Alvalorfinal de cada item se lomultiplicé por un fdctor de peso, alos efectos de ponderar
la importancia de cada item en la calificacién global resultante.

En la planilla N° | se indican los resultados de la evaluacion, que determinaron como
ganador al disefio N°1, seguido por los disefios Nos. 4, 5, 3 y 2 en ese orden.

CONCLUSIONES:

La realizacion del concurso ha dejado un saldo muy positivo, si bien se esperaba una
mayor participacion en las etapas finales. Sélo el 36% de los 14 equipos
pre-inscriptos inicialmente presentaron finalmente sus proyectos, lo que probablemente esté
indicando lanecesidad de un mayor grado de seguimiento y motivacién de los grupos, asi como
de una extensién de los plazos de desarrollo de los proyectos que permita su compatibilizacién
con las actividades propias de los estudiantes.

La motivacién de los participantes respecto del cuidado de los recursos naturales, asi
como el sano nivel de competencia generado por el concurso, han sido en este caso motores
delaprendizaje en el manejo de los recursos energélicos, especialmente en aquellos estudiantes
cuyos planes de estudio no incluyen materias relacionadas con la especialidad. El éxito

obtenido en este sentido ha satisfecho plenamente los objetivos propuestos al inicio del
proyecto.

Respecto de la continuidad del proyectoen su 2 fase, es importante destacar que la etapa
de transferencia y adopcion debe plantearse como parte de un proyecto de desarrollo integral
de las comunidades aisladas, en donde las cocinas solares sean un elemento importante pero
no el tnico.

La transferencia deberd materializarse en aquellas comunidades cuyos integrantes, a
través del autodiagnéstico, reconozean el problema energético como prioritario, y decidan la
adopcidn de las cocinas solares como una forma de solucionarlo.
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