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RESUMEN

A propuesta del Area de Energias Alternativas del Instituto de Mecénica Aplicada y con el consentimiento del Consejo
Departamental de Ingenieria Electromecénica, el Consejo Directivo de esta Facultad, aprob¢ la planificacién de la catedra
Seminario I1 “Energias Alternativas”, insertando el estudio sobre diversas fuentes de energias no contaminantes; en la cual
se pretende que el alumno tenga un enfoque y una manera de pensar con una vision interdisciplinaria donde concurren
aspectos cientifico - tecnolégico, con el desarrollo econémico - social en su educacion sobre energias renovables, uso
racional de la energia y la preservacion del medio ambiente.

INTRODUCCION

La crisis energética que amenaza al mundo desde hace varias décadas; debido al incremento exponencial del
consumo de energfa, sobre todo en los paises mas desarrollados, Yy que se ha agudizado en la década del 70 por los
aumentos del costo del petréleo; afecta también a toda nuestra regién.

Este fenémeno ha producido una inquietud generalizada a fin de contrarrestar la crisis, reduciendo el consumo y
poniendo en uso otras fuentes de energias, que sean renovables y por tanto no agotables. No basta con que el
urbanismo y la arquitectura persigan condiciones climaticas mas naturales y que la industria se vea que ahorre
energia en desmedro de su calidad funcional, sino que una verdadera planificacién debe responder a una demanda
energetica a satisfacer, dirigidas a la optimizacién y el uso racional de las energias disponibles. Fomentando Ia
adopcién de tecnologfas de economia energética y disefio bioclimatico en el hébitat regional.

El sector del consumo domiciliario, si bien no produce erogaciones tan elevadas como las de la industria y del
transporte, contribuye sensiblemente al gasto energético nacional, y se lo ha estimado en una cantidad aproximada
al 20% del total.

Ademés en nuestra regién, la poblacién rural ha ocupado tradicionalmente una posicién desventajosa en la
distribucién del consumo energético. Esto justifica que se brinde a estos sectores una atencién particular en los
estudios y educacion sobre su aprovisionamiento energético.

Ya que en la medida en que podamos introducir en la educacién y la cultura de nuestra sociedad el uso de las
energias alternativas accesibles en las distintas etapas del requerimiento energético y hacerlas participes del
desarrollo urbano y rural, habremos contribuido a una mejor calidad de vida.

Este equipo de investigadores-docentes, que trabaja en forma interdisciplinaria e interinstitucional, desarrolla sus
actividades considerando el perfil técnico, econémico y social de cada tema. Tiene en cuenta la necesidad de
desarrollar primordialmente la utilizacién de tecnologias apropiadas, que sean adaptables a las necesidades y
posibilidades locales, que puedan maximizar el uso de la mano de obra y los recursos de la regién.

@
Recordemos que el objetivo final de un pais debe basarse en la idea de que la educacion es primordial para la
libertad del hombre, en que es un derecho y una necesidad, sobre todo en este momento en que es manifiesto que el
conocimiento es la base del poder y avanzando alin mas, la investigacion, la base del futuro. Se suma a esto, un
cambio tecnolégico dinamico, complejo y creativo que necesita de la actualizacién permanente y profundizacién
abstracta de los conocimientos.

Los fines generales de la universidad que aparecen en el articulo primero de su estatuto nos permiten observar que la misma
es un instrumento valiosisimo que posee la comunidad para el desarrollo del hombre.

DIAGNOSTICO
En un anilisis previo de la situacién educativa universitaria, hoy, surge como esencial tener en cuenta el ritmo con que

evolucionan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos, cuando no las metodologias, quedando muchas de las soluciones
desactualizadas o superadas rapidamente sin haber sido incorporadas en el bagaje cultural.
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Por esto es cada vez mas necesario una formacién caracterizada por la flexibilidad, la actualizacién y la contextualizacion de
la ensefianza. ;

Se nota también que los profesionales en la actualidad deben prepararse para competir a nivel mundial, tomar decisiones y
proponer alternativas de cambio y de desarrollo econémico y social con una conciencia profunda del impacto que produce un
acontecer tecnologico en el 4mbito regional y en los procesos histéricos desde la 6ptica de la Preservacién del Medio
Ambiente y el Desarrollo Sustentable. Se induce por lo tanto a la incorporacién en la curricula de una catedra flexible en
contenido pero con el mencionado eje central temdtico, permeable a la situacién temporo-espacial, proyectandose
acentuadamente hacia el desarrollo tecnolégico-econémico y social de ta regi6én y/o del pafs.

JUSTIFICACION

El conocimiento integrado del conjunto de los temas de "Energias Alternativas” procede casi sin excepcién de la observacion
cientifica y analitica de las distintas respuestas tecnolégicas implementadas en el uso energético de paises desarrollados y en
vias de desarrollo en los Gltimos tiempos y las consecuencias politicas, econémicas y sociales que producen los impactos en
el ambito regional y/o mundial. Crea asi, en los receptores un criterio evaluativg y una actitud procedimental desde una
perspectiva tanto global como particular de la tematica.

Gran parte de este saber cientifico-técnico tiene directa relacién con el 4mbito productivo y mejoramiento de la calidad de
vida mediante la proteccion del medio ambiente - desarrollo sustentable-, actualizando una actitud practica y conceptual
definida en el aprovechamiento de las energias naturales. Por esto, esta catedra se constituiria en un eslabén educativo
necesario mas entre el "saber” y el "hacer" de la vida cotidiana, laboral y decisional de los futuros profesionales de nuestra
facultad.

El aspecto general de diferenciacion y profundizacién de los multiples aspectos y dimensiones que configuran la tematica
obliga a una aproximacién cada vez mas analitica y segmentada que sin perder la visién de conjunto, permita la construccion
de esquemas de conocimiento articulados por temas comunes como lo son 1os costos comparativos, el mantenimiento de los
sistemas, los instrumentos, el control automatico de los procesos, la legislacién y reglamentaciones especificas y
fundamentalmente la actitud cognoscitiva procedimental ante el uso energético y su racionalizacion.

Entre las contribuciones més importantes que aporta esta tematica y su concepcion, se encuentra la apertura del abanico de
posibilidades y expectativas. También ayuda a desarrollar mecanismos de adaptacioén a las nuevas situaciones del mundo
laboral del 4mbito de las decisiones técnico - politico y econémicas.

Muestra también métodos y procedimientos de los que se ha servido la humanidad para resolver problemas en el transcurso
de la historia y sus consecuencias. Estos antecedentes y objetivos nos inducen a que tanto los contenidos como la
metodologia contengan fundamentos cognoscitivos tanto como actitudinales.

INSERCION DE "ENERGIAS ALTERNATIVAS" EN LA CURRICULA

Si bien esta materia se ubicarfa en el 4rea de maquinas, son varios los temas que proveen conocimientos basicos y necesarios
al futurc ingeniero.

Existe un concepto que quisiéramos enfatizar; es el del perfil del ingeniero en general y el del ingeniero electromecanico en
particular: es un intérprete y nexo entre la naturaleza y el hombre, que a través de operaciones y procesos podra transformar
los recursos naturales en bienes y servicios de mayor valor econémico, consumiendo la menor cantidad posible de energia
atendiendo al medio ambiente. Este tltimo concepto pone énfasis en uno de los aspectos més importantes en todo proceso y
que es ¢l aspecto econémico, a la vez que es uno de los principios de justificacién de la inclusién de "Energias Alternativas"
en la curricula de la Ingenieria Mecanica. No se puede obviar, el impacto ambiental regional y la internalizacién cultural de
las nuevas tecnologias.

METODOLOGIA Y TECNICAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Diversas son las formas de encarar el desarrollo de un curso, dependiendo de factores tales como el nmero de alumnos,
recursos disponibles, objetivos propuestos, etc.. Analizado el contexto y los contenidos de esta asignatura, se ha optado hasta
ahora, por el uso de tres modalidades, que en varias oportunidades se mezclan y complementan: la exposicién verbal
dialogada, el estudio dirigido, el estudio independiente y actividades complementarias.

Depende del contenido de cada unidad, la mayor o menor relevancia de cada una de las estrategias. Como se puede apreciar
en el listado de médulos, la cantidad y variedad de temas es grande y por ende la bibliografia y fuentes accesibles a los
alumnos. Debemos remarcar que las mismas superan, en ciertos casos, en amplitud y profundidad los objetivos del curso.

En consecuencia, se emplearén los métodos mencionados, teniendo como premisas algunos lineamientos como:

- Motivaqién hacia el aprendizaje planteando problemas que pertenezcan a los centros de atencién en el medio préximo
del alumnado, reconociendo un nivel formativo bésico.
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- Exposicién del esquema general de la unidad y de informaciones de dificil obtencién por los alumnos.

- Comunicacién de algiin aporte original emergente de investigaciones personales.

- Obviar los temas que se encuentran perfectamente claros y delimitados en la bibliografia,

- Brindar en cada tema una jntroducci6n, un desarrollo y una conclusién.

- Plantear nexos de unién entre los distintos temas, resaltando un hilo argumental con criterios de secuencia.

- Interactuar y buscar cooperacién con los alumnos.

- Alternar las exposiciones verbales con transparencias, diapositivas, folletos, visitas a modelos experimentales, etc.
- Resolucién de problemas précticos por parte de los alumnos.

- Verificacién del aprendizaje mediante controles periédicos.

CRITERIOS Y PLAN DE EVALUACION

La evaluaci6n es una parte del proceso de ensefianza - aprendizaje, cuya finalidad es comprobar de un modo sistematico, en
que medida se han logrado los tesultados previstos en los objetivos previamente formulados. Por ello se retnen evidencias
tan objetivas como sea posible, traducidas como conductas observables o manifiestas. En general la evaluacién es destinada a
los aspectos cognositivos, aunque también se suelen enfocar las adquisiciones del é4rea afectivo-social, como advertir el
interés manifiesto hacia el tema tratado, formulacién de preguntas interesantes, criticas constructivas, etc. Se ha
implementado también un test voluntario y anénimo para que los alumnos viertan sus opiniones respecto a la metodologia y
al desarrollo general de la catedra.

De acuerdo a las pautas determinadas, esta catedra propone un plan de:

- Controles de Aprendizaje sintéticos no acreditables al finalizar cada bloque de temas. Seran una auto-evaluacién para el
alumno y para la catedra. Orales o escritos.

- 5 (cinco) Evaluaciones Integrativas Parciales. Escritas.

- Recuperaciones correspondientes.

- La Evaluacion Integrativa Final (E.LF.) y su correspondiente recuperacién. Escritas.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Al finalizar el ciclo lectivo, se espera que el alumno haya adquirido:

I) Conocimiento y comprension de:
- Los principios bésicos de las Energfas Alternativas y sus aplicaciones en diversos tipos de sistemas.

II) Habilidades intelectuales y/o psicomotrices que le permitan:

- Determinar que tipo de sistema usar ante una situacién determinada.

- Aplicar los conocimientos adquiridos para efectuar un correcto mantenimiento de la maquinaria existente en una
instalacion y mejorar su rendimiento.

- Manejar adecuadamente la bibliografia especifica.

IIT) Disposiciones afectivas para:

- Determinar la importancia de las diversas tareas y ahondar en las que considere relevantes.

- Abordar con creatividad los nuevos problemas que se le plantean en el gjercicio de la profesion.
- Valorar el trabajo realizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

Al comenzar un capftulo nuevo se enuncian los objetivos especificos y Ia bibliografia del tema. Como, por las caracteristicas
de esta asignatura, la extensién de cada tema es muy amplia, la citedra pondra a disposicion de los alumnos, guias de apren-
dizaje. En este nuevo sistema semestral sg va a intentar que los alumnos hagan una lectura répida del tema, con anterioridad a
la clase correspondiente. Luego se utilizard la metodologia mencionada. Se hace uso de liminas, diapositivas, transparencias,
y en algunos casos, modelos a escala para visualizar los distintos elementos que el alumno desconoce.

EVALUACION DEL CURSO Y DE LA CATEDRA

Consiste en una encuesta personal y anénima que se solicita sea completada al finalizar el curso, antes de la E.LF. Ver tabla
1
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AL CONCLUIR EL DESARROLLO DE ESTE CURSO PERCIBO EN GRAN | MODERA- [ NADA
QUE: MEDIDA DO

He llegado a dominar los principios basicos que lo integran,

He aumentado mi vocabulario técnico.

He mejorado mi capacidad para interpretar informacion.

He incrementado mi actitud para investigar.

He mejorado mi capacidad para extraer conclusiones.

He recibido ayudas oportunas del personal de la catedra. Puede personalizar.
He comprendido la insercién de la asignatura en la carrera,

Me he motivado para profundizar un tema en particular.

Fueron claros los objetivos generales y especificos de la catedra,

Se fueron integrando los conocimientos.

- Qué cambios o mejoras sugeriria en general?

- Que contenidos agregaria o eliminar{a?

- En una escala de 0 a 10, cuél fue su rendimiento en el curso?
- Si tiene alguna otra sugerencia menciénela por favor.

Tabla 1: Encuesta para alumnos

Las estrategias de verificacién que se pueden realizar a través de las evaluaciones mencionadas apuntan a proporcionar
informaci6n sobre la cantidad y calidad del producto obtenido. Las decisiones finales se apoyan en el analisis comparativo
que se efectua entre los resultados logrados y los esperados, y tienen por objeto confirmar, rectificar o rechazar la
racionalidad de la meta y de las estrategias establecidas. Si los resultados obtenidos son satisfactorios se continua con el
esquema propuesto, realizando siempre tareas de actualizacion. Si no lo son, se reven todas las etapas del proceso.
Recordemos que para el andlisis final intervienen los resultados obtenidos en todos los tipos de evaluaciones, las
observaciones de los docentes y la de los alumnos.

EVALUACIONES

Las Evaluaciones Integrativas Parciales tendran un puntaje de 0 a 100 puntos. Para acceder a la Evaluacién Integrativa
Final el alumno debera reunir los requisitos establecidos en la reglamentacién correspondiente. La nota de concepto tendra
una escala de 0 a 20 puntos involucrando las disposiciones de trabajo del alumno durante el curso, su interds, su
participacién, etc. La E.LF. tiene también un puntaje de 0 a 100 puntos y para aprobarla el alumno debera alcanzar un
minimo de 60 puntos, al igual que la recuperacién. La nota que el alumno obtendré (cero a diez puntos) sera directamente
proporcional al puntaje conseguido.

LISTADO DE MODULOS

Energias No Convencionales., Aplicaciones, Uso Racional de la Energia, Climatologia, Radiacién Solar, Impacto Ambiental,
Acondicionamiento de Aire, Colectores Planos de Fluidos, Concentradores, Aplicaciones Agro-Industriales, Energia Edlica,
Conversién Fotovoltaica, Instrumentacién y Control, Anilisis Econémico, Politica Energética. Legislacion y
Reglamentacion.
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