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ENERGIAS RENOVABLES (ER): VENTAJAS COMPARATIVAS

Respecto de las fuentes de Energia Convencionales (EC) podemos decir que las ER son:

-Menores (o nulas) fuentes productoras de Agentes de Sobrecalentamiento atmosférico (GEI).

-Menores generadoras de Polucién de ruido y téxicos, previamente y durante su empleo.

-Comparando costos: los de instalacién de Ias ER son menores que en las EC; también los costos de mantenimiento
menores o nulos, y costos de combustible en algunos casos nulo.

-Producen menor impacto ambiental e Impacto visual mas disimulable en algunos casos.

-Algunas ER estin integradas o producen energia a partir de combustible orginico de desecho de ciertos
Ecosistemas.

-Capacidad de mejorar el Ecosistema Tierra mediante su aplicacién dado que no solo contribuyen a la limitar la
generacién de GEI, sino también, aplicadas a riego de bosques, ayudan a fijar el C producido por las Fuentes
Energéticas de origen Fésil y la industria.

Como situaciones no ventajosas podemos citar en algunos casos la disponibilidad - de los recursos renovables,
origen de estas fuentes, los costos especificos y rendimiento frente a las convencionales (caso de Ia fotovoltaica).

Como enumeracién de las (ER) podemos mostrar la Tabla Nro.1, la cual integraremos en ternas energéticas mas
adelante.

ENERGIA EOLICA (EE): COSTOS Y APLICACIONES - SITUACION INTERNACIONAL Y NACIONAL:
La situacién internacional podemos ejemplificarla con un grifico de los costos comparativos de tecnologias de
generacién mediante ER, Fig. Nro.1. En la Fig. Nro.2 vemos la disminucién del costo del kWh generado en los iltimos

casi 15 afios. Aemds podemos agregar un costo comparativo a nivel usuario de algunas fuentes de ER frente a otras
de EC.

A partir basicamente de la filtima década en nuestro pais podemos decir:

-Hubo incremento de estudios para la definicién de zonas aptas para el recurso Eélico.

-Deteccién de zonas de alta velocidad media de viento y persistencia, o sea buena disponibilidad de EE en nuestro
pais.

-Se redujo el costo de instalacién por KW para equipos iguales o mayores de 100Kw (casi $1000/KW instalado con
accesorios, caso de Cutral Co COPELCO—MICON). :

-Crecié Ia necesidad de abaratamiento de la Energia a nivel Cooperativas evitando combustibles fosiles y su

dependenda’ ver Fig. Nro.3, Fluctacién de Costos de las Tecnologias de
Genernclén
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CONVERSOR EOLICO DE EJE VERTICAL (CEEV):

Ventajas: menor impacto visual, alta velocidad de rotacién, por lo tanto menor relacién de vueltas del reductor
generador-rotor, alta eficiencia, no necesita torre, en resumen relativo menor costo que el de eje horizontal;
emnidireccional, no necesita sistemas de control para orientarse ante cambio de direccién de viento.

Desventajas: fatiga en palas en régimen arrafagado de vientos y no tiene aute arranque. Para estas dos desventajas
hay una solucién o alternativa: la falta auto arranque se puede solucionar adosando un rotor Savonius, y la rotura
de palas, haciendo palas con materiales del lugar tratados para reposicién rdpida, y amortiguadas el4sticamente.

Las partes principales del CEEV son: mistil, palas, acoplamiento mecinico, generador, bases y protecciones.

La variaccion del tamafio segiin Ia potencia eléctrica requerida se muestra en la Fig. Nro.4, comparada con los de eje
vertical. Se puede ver que los mastiles de eje vertical son un poco mas altos pero no usan controles en las palas mas
que unos frenos, si son necesarios.

A partir de los distintos tipos de rotores de eje vertical que se muestran en la Fig. Nro.5 se propone usar rotor del
tipo Darrieux (flexionado o recto) con palas de perfil biconvexo y el acoplamiento mecanico dependerd de la potencia
necesaria por el usuario y las velocidades medias del lugar.. Para menores velocidades medias de viento (6m/s), puede
aplicarse el rotor tipo Savonius, y segin lo dicho como arranquue del rotor Darrieux propuesto.

El generador es una miquina asincrénica autoexcitada con capacitores y con control de carga activa constante si estd
en red aislada, o con una compensacién para factor de potencia 0,95 si esta interconectado a la Red Nacional (MT).
La velocidad del rotor del generador sera submiiltiplo de 3000 rpm (aproximadamente) segiin la cantidad de polos
que se dispongan en dicha maquina.

En las bases debe hacerse un célculo previendo las maximas solicitaciones de los vientos verificando muy bien el
terreno donde se afirmar, no solo para el sistema Mastil-Palas-Generador, sino también para los tensores del mastil
Yy protecciones (alambradas) contra rodado de maleza u objetos y deterioros por animales.

Una estimacién de sus costos de CEEV de 35KW, para la zona Comahue da un valor de $/Kw instalado similar a los
de mas generadores eélicos de eje horizontal de ultima generacion.

Para la ubicacién del CEEV en el lugar de servicio se debe tener muy en cuenta ademas de las mejores condiciones de
viento sin distorsién (Estudio de Recurso en el lugar o alrededores), el costo de traslado del equipo y del personal de
instalacion y mantenimiento con sus herramientas. Si el lugar de emplazamiento posee mucha rugosisdad en el
terreno el rotor debe sobreelevarse para captar mejores vientos del perfil eélico del lugar.

CONVIVENCIA Y ARMONIA CON OTRAS FUENTES

Para cada aplicacién debemos analizar el conjunto de las ER existentes en el Ecosistema en estudio, no sélo para
aprovechar al maximo las magnitudes climaticas y naturales sino también para reducir al miximo el impacto
ambiental (segiin Convencién Marco de la ONU sobre el cambio climitico) y todes los tipos de poluciones, utilizando,
en lo posible, los recursos materiales del lugar minimizando costos. Por lo tanto el recurso Eélico, para
microemprendimientos en sitios aislados se hace 16gico, confiable y econémico la convivencia con otras fuentes de ER
segin evaluacién previa de los recursos del lugar. Por ejemplo podemos mencionar unas ternas de estas de ER muy
aplicadas actualmente:

*Eélica-Fotovoltaica-Gas: Si se cuenta con grupo generador de combustible fésil y de los beneficios del
emprendimiento en el futuro, se lo puede transformar a gas natural o biogas conviviendo con eélica, y si la
disponibilidad no es la deseada, adjuntar fotovoltaica al tener mayores ingresos o disponobilidad de crédito.
*Eélica-Hidraulica-Gas: La situacién del gas la hacemos idéntica a la anterior, conviviendo con eélica con bombeo y
acumulacién en estanques e hidrdulica a partir de lo acumulado. Si la disponibilidad de acumulacién es la deseada,
puede dejarse el biogas como reserva para situaciones de mantenimiento o falta de agua. Esta aplicacién permite
independizarse de la existencia en superficie de una corriente de agua. El biogas de reserva puede aplicarse
directamente a un proceso productivo del microemprendimiento.

En estos dos casos enunciados podemos alternar o incluir la pirélisis de material orginico si hay buena disponibilidad
en cantidad. Ademas como acumulacién estan las baterias pero se debe analizar su costo directo y ambiental.

Otras aplicaciones que podrian darse son:

*Las combinaciones Eélica-Ocednica: en nuestro pais habria que evaluarlas en conjunto en Santa Cruz con énfasis en
el impacto ecolégico y polutive. Recordemos ademis que en las costas atlinticas existe el recurso de las olas.

*Para combinar la Fuente geotérmica habria que estudiar la situacion de vientos cerca de dicha fuente.

*Alternativas de generacién de vapor por accién solar en colectores: dependersin de la disponibilidad de superficie
para colectar, de la necesidad de vaper para otras aplicaciones y la conversion Turbo-Eléctrica del vapor a las
presiones disponibles.

*Cabe aclarar que los Macroemprendimientos Hidraulicos Fluviales y Mareomotrices no los hemos considerado
porque necesitan a veces décadas de decisiones y sobretodo serios estudios de impacto ambiental.

*Los tipos de acumulacién mediante Hidrégeno/Hidruuros no se han incluido porque los hemos considerado todavia
en desarrollo.
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CONCLUSIONES:

-Es importante poner énfasis en la promocion de aplicaciones donde convivan varias fuentes de Energia Renovables
evaluando la armonia y eficiencia del grupo definido, como fuente energética por excelencia para sitios aislados
garantizando la disponibilidad de energia segiin necesidades, a un costo razonable.

-Para la evaluacién global en la definicién del proyecto no solo hay que tener en cuenta lo econémico a corto plazo
sino también la disponibilidad y lo mas importante el impacto y polucién consecuente en el ambiente en el mas largo
plazo de requerimiento del emprendimiento (ONU Cambio Climético).

-Recordemos ademas que no solo son fuentes de energia para los procesos cotidianos del hombre y la industria, sino
también como accién de fijacion de C mediante riego para forestaciones (ONU cambio climético), las cuales en su
raleo son fuente de materia organica para biogas o pirélisis.

-Para desarrollo en sitios aislados, dados los aranceles de importacién para pequefios generadores edlicos, conviene
desarrollarlos en el pais con materiales de ficil adquisicion en el lugar del recurso y tratamientos adecuados.
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