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RESUMEN

Los reactores anaerdbicos de tipo UASB (reactor anaerdbico de flajo ascendente y manto de lodo) ofrecen ventajas como
sistemas de tratamiento por su alte rendimiento y bajo costo de construccién y mantenimiento.

El presente trabajo analiza ¢l comportumicnto de un UASB a escala piloto instalado en la Planta Depuradora de Liquides
Cloacales de Ia Ciudad de Salta durante su primer afio de operacién. Se analizan dos periodos estacionales considerando
Ia influencia de variables externas (temperatura y tiempo de retencién hidraulica (TRH)) sobre las internas (pH, alcalinidad
y dcidos grasos volatiles) del proceso. Se verifica un compeortamiento estable con alto rendimiente en condiciones de altas
temperaturas y TRH constantes.

INTRODUCCION

El incremento poblacional en grandes nécleoss ha producide un evidente y notable 2umento de la cantidad de residuos. Este
hecho desperté la preocupacién de amplios sectores y motivé al estudio y desarrolle de tecnologia sobre formas de
aprovechamiento de los residuos para, por un lado, evitar el impacto nocivo en los ecosistemas; y por otro, su utilizacién
como fuentes energéticas.

El uso de reactores de tipo UASB constituye una verdadera opcién para el tratamiento de residues urbanos e industriales
por su alto rendimiento, bajo coste de constraccién y simplicidad de operacién, comparade con otras tecnologias de
tratamiento (Plaza, 1995).

El funcionamiento del UASB se basa en la actividad de grupos de bacterias anaerdbicas gue degradan la materia organica
y se desarrollan interactivamente formando un lodo o barro, que se mantiene en el reactor ain en condiciones de flujo
ascendente .

Este tipo de tratamiento ha sido puesto en prictica con mucho éxite en varios paises de climas tropicales, considerindose
temperaturas éptimas de funcionamiento entre 20 - 30 °C (Lettinga, 1994). Sin embargo es un proceso poco estudiado en
Iz Republica Argentina, hecho que plantea Ia necesidad de Iz adecuacién de la tecnologia a las condiciones locales.

MATERIALES Y METODOS:

Reactor:
El reactor UASB de escala pilote, con capacidad 6til de 500 litros, fue construide con Poliester Reforzado con Fibra de
Vidrie (PRFV). Sus dimensiones son de 2,55 m. de altura por 0,50 m. de didgmetro (Seghezzo, 1995).

Fue instalado en Ia Planta Depuradora de Liguides Cloacales de Ia ciudad de Salta. La alimentacion proviene de un
tratamiento primario que consiste en rejas, desarenadores y sedimentadores primarios. Fue inoculado con barro cloacal
proveniente de los digestores secundarios de Ia misma planta.

El reactor es operado en forma continua desde el 2 de agosto de 1995 hasta Ia fecha, con una velocidad de carga organica
{OLR) media de 0,62 g/ dia.

Determinaciones analiticas

Se realizaron de acuerdo con las téenicas del Standard Methods y modificaciones y empleando Ios mierométodos Hach
aprobados por United States Environmental Protection Agency (USEP). Las determinaciones se efectiian en los liguidos
de entrada y salida del reactor en forma diaria (Temperatura del liquide, pH, Alcalinidad, Acides Grases Volitiles) y tres
veces por semana (DQO). Asimismo se determinaron diariamente las temperaturas masima y minima ambiental.

RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION:

Durante el periodo de verane se registraron Ias mayores temperaturas, siendo la maxima media ambiental de 30,5° Cy
{a minima media ambiental de 18° C. (Fig. 1 ).

Se detectaron ademis pequeiias diferencias de termperatura entre la entrada y salida del liuido del reactor, con valores de
oscilacion +/- 1° C.
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Fig. 1.

Durante la primera mitad de este periodo, se produjeron caidas en la produccion de Acidos grasos, probablemente
relacionadas con la disminucion de Ja temperatura de entrada del liquido al reactor, como se observa entre los dias 9 yl12
de este perfodo, manteniéndose los TRH constantes con valores medios de 8.87 hs. (Fig.2)
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Fig. 2

En la segunda mitad de la etapa verana se produjeron cambios del TRH, evidenciandose marcadas variaciencs en la
produccién de dcidos grasos por efectos combinados de variaciones de temperatura y TRH entre los dias 16 y 24.

A pesar de las alteraciones producidas en este periodo el reactor mostra una clara tendencia a la estabilidad por [a pronta
recupericion de los valores de Alcalinidad fuego de una perturbacion.

Operando con valores aftos de temperatura ambiente (18 - 30 °C) se registraron porventajes de remecion de DQOI 57 %
durante el verano.
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En el periodo de invierne, las temperaturas ambientales miximas y minimas medias se registraron en el orden de los 23°
y 10° C respectivamente (Fig. 3)

Las diferencias de temperatura entre entrada y salida del reactor escilaron en +/~ 2° C.

EI TRH medio se registrd en 8.89 hs.
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Fig 3

Las amplitudes de las bajas temperataras ambientales y de entrada y salida del liquido del reactor ocasionaron variaciones
en la produceién de dcides grasos durante toda Ia etapa invernal. Sin embarge, con TRH constantes se mantuvieron los
valores de Alcalinidad a pesar de las perturbaciones de temperatura. Efectos combinades de disminucién de temperaturas
y TRH hasta valores minimos de 2,68 hs el dia 19, produjeron caidas de los valores de Alcalinidad entre los dias 15 y 22
hasta un valor de 174 mg CO3Ca/l. Efectos combinados de aumento del TRH y disminucién de la temperatura, provecaron
descense de la alcalinidad y dcidos grasos hasta valores minimos de 168 mg de CaCO3/1t y de 6 mg/lt respectivamente.

Sin embargo, luego de esta perturbacién, los valores de alcalinidad y dcidos grasos se recuperaron inmediatamente.
(Fig 4)
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El porcentaje de remocion de DQO durante esta etapa fue de 33%.

CONCLUSIONES:

El anilisis comparativo del comportamiento del reactor UASB entre dos perfodos seleccionados de verano e invierno, con
marcadas diferencias de temperaturas ambientales y amplitudes térmicas indican:

L.- La remocion de carga orginica en el periode de verano (amplitud térmica media 18 - 30 °C) es de 58 % frente 2 33 %
en el invierno (amplitud térmica media 10 -23 °C).

2.- El sistema es estable frente a cambios de carga y de temperatura ain operando a bajas temperaturas.

Esta escala de trabajo (500 It.) permite estudiar los efectos de cambios en Ia temperatura ambiente sobre la operacién del
reactor ya que en escalas de gran tamatfio, al poscer los reactores mayor inercia térmica, diches efectos se minimizan.
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