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RESUMEN

En el presente trabajo se analiza una alternativa de tratamiento de los restduos orgamicos domiciliarios in situ; et compostaje. Se
disefian dos modelos de dispositivos para el tratamiento de los residuos en el domicilio, cuya eficiencia en la remocién de
fignina (componente de los residuos de alta resistencia a la degradacién), se analiza comparativamente.

El modelo de dispositivo cuya relacion superficie de contacto con el aire-volumen es mayor, resulté ser el mas eficiente,
alcanzando un 35,37 % de remocion de lignina.

INTRODUCCION

En la ctudad de Salta, los residuos sélidos organicos constituyen et 55,4 % en peso del total de los residuos generados por las
viviendas [3], el tratamiento domiciliario de los mismos constituye una alternativa atrayente por tratarse del mayor porcentaje
en peso de los desperdicios que se generan y porque es econdmica y operacionalmente factible.

El tratarmiertto domicihiario de los residuos orgémicos aporta el beneficio de la obtencién de un buen aditivo de suelos (compost)
y una significativa disminucién de los residuos destinados a enterramientos sanitarios municipales. Esto redunda en beneficios
econbémicos y ambientales atin no valorados, como un menor requerimiento de unidades de transporte de los residuos circulando
por la cindad (menos costos de recolcccion y transporte), menos desgaste del pavimento urbano, menos cmanacioncs gascosas
de los cafios de escape de los camiones recoleclores, menor velocidad de colmatacién de los enterramientos sanitarios, etc.

Los residuos orgénicos, admiten dos tipos de tratamiento. El tratamiento anaerdbico en tanques cerrados que puede tener dos
objctivos o ambos al mismo ticmpo: dcgradar la materia orgénica para obtcncr biocabono y scr una fucnte alternativa de
energia: biogds. Para su aplicacién a nivel doméstico, tiene la desventaja de una operacidn algo compleja.

El otro tipo de tratamiento es el aerdbico o compostaje. Este proceso se da en la naturaleza a nivel del suelo y es el fundamento
de los abonos verdes. Consiste cn la degradacion bioquimica de la matcria orgénica a cargo de bacterias que producen su
estabilizacion consumiendo grandes volimenes de oxigeno y produciendo considerables cantidades de calor. Con relativa
facilidad se mantienen temperaturas que pueden destruir gérmenes patdgenos v larvas de insectos. Lo que se obtiene es una
masa similar al mantio, aditive ideal de los suelos, que no solo aporta materia organica y nutrientes, sino que mejora su
estructura, aumenta et rendimiento de los abonos quimicos y favoreee la proliferacion de la flora microbiana. Los nutrientes
mcorporados al suelo, pueden ser aprovechados por el césped de los jardines, los cultivos de flores o la huerta famitiar.

En el presente trabajo se analizan comparativamente 2 modelos de dispositivos para €l tratamiento de los residuos en el
domicilio. Ambos son de construccion sencilla, de facil operacién y de muy bajo costo, va que sc aprovechan cnvases plasticos
de descarle de una industria cervecera ubicada en las cercanias de la ciudad.

METODOLOGIA

Se patte de los residuos organicos de origen vegetal, productos del descarte en los mercados municipales de frutas y verduras y
del comedor universitario, que mezclados simulan la composicién de los residuos orgénicos hogarefios. Estos residuos
homogeneizados, fueron dispuestos en las unidades de compostaje, previa caracterizacién quimica [1] (Tabla 1).
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Los dos modelos de dispositivos probados, son de f4cil construccion, de escaso o nulo costo, y por las diferencias en su disefio,
ofrecen dos condiciones distintas de aireacién, en las que varia la relacion superficie de airacion-volumen de residuos. La
ventilacién es natural, no forzada. Un esquema se presenta en la figura 1.
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Figura I. Modelos 1y 2 de dispositivos de compostaje

Se operaron 3 unidades de cada modelo, en idénticas condiciones de temperatura, con agitacion manuat diaria, con régimen
discontinuo, colocando 3 Kg de residuos organicos previamente homogeneizados, v siguiendo la marcha de Ia degradacion de
fos mismos durante 21 dias.

Se controtaron diariamente las condiciones de la masa de residuos tratada, midiendo ef pH y la temperatura de la masa, y
observando Ia presencia de ofores ¢ insectos, resultando estos dos tltimos factores, ausentes durante toda la experiencia, por la
exclusién de los restos de came y grasas de los residuocs. Asimismo se controlé el contenido de humedad mediante
determinaciones graviméfricas a intervalos regulares de tiempo.

Para evatuar Ia marcha del proceso se determiné el % de lignina al iniciar la experiencia (33,6 % de lignina) y al cabo de 21
dias, para el calculo del % de remocién de lignina. Para esta determinacion se empled la Técnica del IPT (Brasil) para muestras
s6lidas. La lignina es un importante constituyente de los residuos vegetales y posee una baja velocidad de degradacién por su
alta resistencia quimica. Como se considera un factor depresor de la degradacién, se considerd su analisis.

Se efectuaron analisis de macro y micro nutrientes [1] al iniciar 1a experiencia en muestras de residuos frescos, v al cabo de 21
dias cn cl producto obtenido de cada dispositivo. Asimismo sc determinaron los % de reduceién de volumen.

RESULTADOS

~ Sepresenta un grafico (figura 2) con las temperaturas méxima y minima ambiental v las temperaturas medias de las masas
tratadas en et dispositivo |y 2. Et pH registr6 ligeras modificacionies en ambos modelos de dispositivo, ent un de rango de 7 a 8.

Los datos de % de Remocion de Lignina a los 21 dias se sometieron a un analisis de la varianza para probar si existian
diferencias significativas cntre los dos modelos de dispositivo.

Fuentes de Variacion Grados de Libertad Cuadrados Medios Valor F
Entrc Modclos i 39575 7,75 #%
Error Experimental 16 51,03

Total 17

Del Cuadro de Anilisis de ta Varianza se despende que existen diferencias altamente significativas (**} entre las medias de %
de Remocién de lignina en los dispositivos de compostaje, correspondiendo un valor medio de 21,05 % para el modelo 1 y de
. 35,37 % para el modelo 2.

Los resultados del andlisis quimico de la materia fresca y det producto de los dos modelos de dispositivo, se presentan en la
tabla 1, como valores medios obtenidos de 3 réplicas.
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Condiciones de tratamiento
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Figura 2. Temperaturas méaxima y minima ambiental y las temperaturas medias de las masas tratadas en el dispositivo 1 y 2.

Tabla 1. Caracteristicas quimicas de los residuos frescos y del compost obtenido en el dispositivo 1 y 2.

Parfimetro Materia Fresca Compost Compost
Yo Dispositiva 1 Dispasitivo 2
Sohidos Totales ST 18,88 2331 27,36
Humedad H 81,12 76,68 72,63
Cenizas Ce (%ST) 2435 39,62 34,37
Nitrégeno total N 0,268 2,53 2,82
Fésforo total P 0,34 0,39 0,43
Potasio total K 3,9 4,00 4,33
Sodio total Na 1,20 1,60 1,38
Calcio total Ca 277 4,60 292
Magnesio total Mg 0,69 0,85 : 0,73
Matcria Organica 72.4 57,97 63,13
Grasas 592 4,67 3,94
| Lignina (%ST) 33,76 26,65 22,24

EI _vqumen de los residuos tratados sufrieron una significativa reduccién de volumen, alcanzando un 87 % de reduccién en
ambos modelos.

Los vohimenes de fixiviado obtenidos fueron muy escasos, pero de buena calidad. En el dia 11 de operacién se obtuvo lixiviado
con pH = 7,16, alcalinidad de 1677 mg/l de CaCOs y 4cidos grasos voldtiles de 1829,62 mg/l, caracteristicas quimicas que lo
hacen apropiado para un tratamiento anaerdbico posterior.

CONCLUSIONES

La sigmficativa diferencia entre los porcentajes de remocion de lignina, puede explicarse por las distintas condiciones de
aireacion a que fueron sometidos los residuos, resultando una mayor remocion en el dispositivo 2 en que la relacion superficie
de contacto al aire-volumien es mayor. Por tanto se vonsidera al modelo 2, més eficiente en la remocion de lignina.

En euanto a las caracteristicas qm'micais del producto (compost), puede observarse en la tabla 1, un aumento del porcentaje en
peso de los macro y micronutrientes que las plantas toman del suelo, y una disminucion en los porcentajes de materia orgaunica,
lignina y grasas por degradacion aerdbica, como asi también una disminucion det porcentaje de humedad por evaporacién y
lixiviado. Por lo que fa incorporacién al suelo del producto, redundara en beneficios para el cultivo de césped, hortalizas o
flores,

Lia capacidad de los dispositivos y el tiempo de retencion pueden manejarse de modo tal que con 3 unidades de compostaje, una
familia integrada por 4 personas, pueda tratar la cantidad de residuos que genera. Cada dispositivo tiene una capacidad para
tratar aproximadamente 5 Kg de residuos, con un tiempo de retencion de 21 dias, en el que se obtiene una masa con una calidad
inferior a la del compost comercial, pero que puede ser incorporada al suelo, dando una solucién in situ a Ia disposicion de los
residuos orgdnicos.
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