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RESUMEN

Se analiza la depuracion biologica de efluentes lacteos, utilizando el lactosuero como materia prima. El mismo fue tratado
primeramente con un filiro anerdbico lograndose para una OLR de 5,6 g DQO / Ixd una remoci6én de materia orgdnica de 73,90 %,
con una produccion de gas metano por DQO de alimentacion de 175,80 1/ Kg alim. Esto significaria un contenido de 1.504,31 Kcal
/ kg alim., el cual representa un ahorro en energia para cualquier planta industrial. En un post-tratamiento aerébico se desea lograr la
estabilizacién seglin reglamentaciones vigentes.

INTRODUCCION

La provineia de Salta produce 60.050 litros de leche cruda por dia (Ramoén.A,1.996), suponiendo que por cada litro de leche se
ufilicen dos litros de agua, el caudal de desagiies ascenderia aproximadamente a 120.100 1/ d, con lo que se puede tener una idea de
la dimensi6n del problema de su adecuada disposicion. La industria lactea tiene un valor promedio de contaminacién de 3.000 mg
DBO /1y en funcion de los datos anteriormente mencionados puede estimarse que la contaminacién corresponde a una poblacion
equivalente de 6.672 habitantes, resulta del mismo orden que la que producen los efluentes cloacales de la localidad de Cerrillos-Salta
por dia (Plaza.G,1,996). )

La industria lictea a partir de una sola materia prima elabora una diversidad de productos utilizando distintos procesos de fabricacion.
Las aguas residuales de esta industria pueden contener sustancias de origen mineral, organico y biologico, usualmente estan libres
de sustancias toxicas perjudiciales para los métodos de tratamiento biologico. Se pueden encontrar también detergentes y otras
sustancias de limpieza que pueden tener efectos inhibitorios, por lo que su uso debe ser controlado.

Los tratamientos bioldgicos en general tienen minimos costos de operacion. Realizando una combinacién adecuada de ellos
proporcionan una alta calidad de efluente a un costo razonable.

El efluente producido por el tratamiento bioldgico anaerébico contiene compuestos mas sencillos, materia orgénica residual y
microorganismos de liquidos cloacales, en concentraciones elevadas para ser descargado en los cursos de agua, por esto el
post-tratamiento de este tipo de efluente es necesatio.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajo a 32 °C con un reactor Filtro anaerdbico de PVC con relleno de poliuretano, de 5 litros de capacidad y un volumen activo
de 2,5 litros. Las dimenciones del reactor son: 45 em de largo x 14,5 cm de diametro interno. Ef mismo fue inoculado con barro
cloacal. Se lo alimenté con lactosuero en forma continua.

Asimismo se construy6 un reactor aerdbico de vidrio de 40 em de largo x 3 em de didmetro interior, refleno con poliuretano (1 em
x lem), con un volumen activo de 500 ml. Se lo inoculd con bacterias aerdbicas adaptadas al efluente de salida del Filtro anaerébico,
ya que al mismo se lo utilizo como alimento en forma continua. El equipo de tratamiento se esquematiza en la Figura 1.
2

Los parametros operativos medidos fueron los siguientes: pH, Temperatura (°C), Caudal de Alimentaciéon y de Gas, % Metano
(cromatégrafo de gases), Demanda Quimica de Oxigeno (método colorimétrico), Alcalinidad y Acidos Grasos Voldtiles (método
potenciométrico). S/ Standard Methods for the examination of wastewater APHA, AWWA, Water Pollution Control Federation, 14th
Edition, Washington DC.
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1. Alimentacién

2. Bomnba peristaltica

3. Filtro anaerdbico

4. Cémara de mezclado
5. Empaquetamiento

6. Bingas

7. Camara tarmostatizada
#. Effuante del filtro

9. Trampa de biogas
10. Gasémetro

41. Aireador

12. Reguladar de aire
13. Reactor Aerébico

14. Colector del efluente serdbico
Figura 1 . Equipo de Tratamiento

RESULTADOS Y DISCUSION

El filtro anaerobico fue operado primeramente durante 190 dias con un rango de velocidad de carga organica (OLR) de 1 a 8 g DQO
/1xd a 32°C. Para las OLR de 4,4 y 6,4 g DQO / Ixd, se obtuvieron los siguientes pardmetros que se detallan en la Tabla 1

(* Cordoba.P,1996):

TABLA 1
ANO OLR % REM GAS CH,/DQO Ke
(gDQO/Ld) DQO) a/1d) (1/ kg alim.) a/dy
0(*) 4,40 85,40 1,76 263,60 5,85
0*) 6.40 88,10 2,58 270,30 7.40
1,5 5,60 73,9 1,64 174,92 2,75

Después de un afio y medio de operacion del reactor sin mantenimiento, se trabajé con una OLR de 5,6 g DQO / 1.d. Su estado
estacionario se logra con 73,90 % REM(DQO), provocando una disminucion de la constante cinética y de la produecion de metane
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del orden de 53 % y 33,64%
respectivamente,referidos a los datos obtenidos para
la carga que tiene una OLR de 4,4 g DQO / Lé.
Con respecto a los datos que corresponden a la carga
orgénica de 6,4 g DQO/1.d, la Ke disminuye un 63
% y la produccion de metano un 35,28 %.

Esta situacion es debida a la disminucion de la
capacidad real de intercambio del filtro y a que su
biomasa actual sea menos activa por obstruccion
Zonas muertas.

A posteriori se realizan perturbaciones con oxig
cambio de carga.

Perturbando el reactor con oxigeno se observa en el no



de operaci6n, acumulacion de 4cidos grasos volatiles y descenso brusco del pH y la alcalinidad de bicarbonatos (Figura 2 y 3), como
consecuencia disminuye el % REM(DQO) y composicion de metano (Figura 4).
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Se corrige esta situacion con bicarbonato de sodio, con lo que se logra controlar el sistema y mantener los valores de alcalinidad para
evitar la acumulacion de acidos grasos volatiles. Se observa un efecto similar pero més acentuado a partir del dia diccisieteavo que se
realiza la perturbacion por carga, cambiando el caudal de alimentacién de 2,31/ d a 3,1 1/d. El % REM(DQO) disminuye hasta un
valor minimo de 47,92 % y el contenido de metano a 41,71 %, tendiendo a la estabilidad después de trece dias de control.
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El reactor anaerdbico tuvo una produccion de metano de 59,70 % con un poder calorifico de 8.600 Keal / m* , lo que significaria un
contenido de 1.504,31 Kcal / kg alim.

En un tratamiento aerébico posterior s logré un 35 % REM(DQO) con una pequeiia unidad, la cual debe ser redimensionada para
lograr la estabilizacion seglin reglamentaciones vigentes.

CONCLUSIONES

Del trabajo experimental se puede deducir que este tratamiento es muy sensible a las perturbaciones por carga, las cuales son comunes
en una industria, por lo que una unidad de homogeinizacion seria indispensable pararcontrolar este efecto.

Del trabajo se puede ver que el lactosuero es una fuente de energia que exhibe una alta capacidad de produccion de gas, lo que significa
un ahorro energético para cualquier planta industrial. Los resultados justifican un escalamiento mayor.
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