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RESUMEN

La politica de manejo centralizado de la construccién de viviendas, ha producido en nuestro pais resultados de dudoso
comportamiento desde el punto de vista higrotérmico. A través de un proyecto de investigacidén que, tuvo por objetivo,
analizar el tema en el Habitat Norpatagonico, (Neuquén) se buscé clarificar la situacion. El andlisis de un Universo de 2159
casos, a través de su reduccién a tipologias base, permitié llegar a algunas conclusiones que, pueden ayudar en situacién de
encarar futuros trabajos, en momentos en que la dureza econdmica y laboral, torna criticos los costos energéticos. para
mantener habitables las unidades construidas .

INTRODUCCION

La gestién y financiamiento de viviendas de construccién masiva ha sido en nuestro pais dirigida desde la Capital Federal.
Aunque en cierto momento se volcaron importantes recursos, que permitieron la construccién a través de distintos
organismos estatales de una apreciable cantidad de unidades, éstas no fueron, suficientes para disminuir el déficit existente.
Si bien se planteaba una cierta adecuacién de estas viviendas a las distintas regiones bioambientales, consideradas en el pais,
a través de las normas especificas (IRAM), los resultados efectivos no han conducido a la obtencidén de construcciones que
funcionen en condiciones de confort higrotérmico.

El desarrollo del proyecto de investigacion "EL COMPORTAMIENTO BIOCLIMATICO DE LAS VIVIENDAS
INDIVIDUALES AISLADAS, EN LOS PLANES FINANCIADOS POR EL ESTADO", en el CEVEqU, (Fac. de Ing.
U.N.C.) ha permitido arribar a algunas conclusiones que pueden servir para profundizar el estudio y comenzar la elaboracion
de pautas de disefio y construccién, Gtiles para la futura concrecién de nuevos emprendimientos.

DATOS DEL MEDIO AMBIENTE EXTERIOR

La ciudad de Neuquén, estd ubicada en la regién norpatagénica, en el piso del valle y drea de confluencia de los rios Limay y
Neuquén.

Sus coordenadas geograficas son: 38° 53" 12"/ 39° 00' 19" de latitud Sur y 68° 10" 03" / 68° 00' 23" de Longitud Oeste.

El clima "templado frio", segin la clasificacién de las normas IRAM (1) zona bioambiental IV.b, se caracteriza por su aridez.
Las precipitaciones (186 mm. anuales) marcan un amplio periodo seco estival, lo que, juntamente con la escasa humedad
atmosférica, contribuye a que el régimen térmico, presente una fuerte oscilacién diurna y estacional, que influye
notablemente en el balance energético de las viviendas.

El viento dominante, -85% de las frecuencias- proveniente de los cuadrantes Oeste y Sudoeste, tiene una velocidad media de
5,14 m/s, no obstante lo cual 116 dias al afio supera los 12 m/s. y se transforma en agente de transporte de particulas de polvo
muy fino, con la consiguiente accién erosiva y acumulativa, gue influyen negativamente, sobre la calidad de vida.

La poblacién registrada segiin el Censo de 1991, era de 169.892 habitantes (el 43,5% de la poblacién total de la provincia).

El ejido municipal est4 inserto en un 4rea en la que se distinguen ambientes fisiogréaficos bien definidos: la meseta, el piso del
valle y una zona intermedia entre ambos.

El ambiente geomdrfico mas importante para los asentamientos humanos, por los recursos fisicos y edaficos que ofrece, es el
piso del valle, compuesto por diversas terrazas de origen fluvial y la planicie de inundacién actual.

La zona de borde de meseta ("Barda") coincidente con la linea de cota de +350 m. aproximadamente y su talud, muestran la

existencia de condiciones de gran inestabilidad por erosidn activa causada por la fuerte pendiente de las laderas y escarpas, la
escasez de vegetacion y la baja resistencia de los materiales del sustrato.(2)

i9a. Reunidn ASADES 09.1 . Mar del Plata 1996



DATOS DEL MEDIO AMBIENTE INTERIOR

Se han adoptado las siguientes condiciones higrotérmicas de confort: temperaturas entre 18,5°C y 25 °C y entalpfa entre 28
KJ/Kg y 51,8 KI/Kg.

LAS TIPOLOGIAS

Hemos considerado que "una tipologia en el sentido mas simple del témmino. es una clasificacién de edificios en
consideracién a rasgos comunes "(3). Luego del analisis de los 34(treinta y cuatro) conjuntos con documentacion completa,
visitados, relevados y verificados, se consideran 3 (tres) tipologfas que representan con respecto al universo total los
porcentajes indicados en el cuadro N°1

CUADRO N° 1

TIPOLOGIA NOMBRE PORCENTAIJE

A Casa cajén 48,8

B Viviendas diplex 19,3 &
5 Casa cajon desplazado 31,9

Las caracteristicas cada una de las tipologias son las siguientes:

TIPOLOGIA A) CASA CAJON -
Vivienda resultante de la evolucién de la “Casa chorizo’.

a) Bésicamente dos ambientes nocturnos y ampliacién dificil.

b) Puede construirse aislada o formando tiras cortas,

¢) En caso de efectnarse ampliaciones, disminuye la calidad
bioldgica (Luz, ventilacin, etc.)

TIPOLOGIA B) VIVIENDAS DUPLEX -

Viviendas proyectadas en dos niveles

a) Se presentan en forma apareada o en tiras. [} ey i

b} Su ampliacién es dificil a menos que se haya previsto en el
disefio inicial.
¢) Los dos niveles tienen techo comiin.

TIPOLOGIA C) CASA CAJON DESPLAZADO -
Puede considerarse como evolucién de la Casa Cajon.

a) Tiene 2 6 mas ambientes de uso nocturno.
b) Se ha contemplado desde el inicio, la posibilidad de ampliacién. - _
©) Se desenvuelven en un solo nivel, con techo propio.

" PROGRAMAS DE SIMULACION - CRITERIO DE COMPARACION ENERGETICO

Para la simulacién del comportamiento energético de viviendas, se han adoptado los programas BALUNC, RENOVAC y
DISCRIMI (4) (5) en sus versiones 93, de cuya aplicacién para dos meses del afio: enero {verano) y julio (invierno) surgen
las ganancias o pérdidas totales expresadas en MJ. Bstas pérdidas consideran discriminadamente los intercambios de energia
diurnos y nocturnos, ademés del total diario.?

* Los programas de simulacién energética han sido evaluados experimentalmente através de su historia: 1.A.S. Prototipo
Experimental, La Plata ; Hospital Pedro Moguillansky, Cipolletti (RN), presentado en ASADES/87 ; Escuela EMETA,
Plottier (Nqn) ; Albergue Hogar, Maquinchao (RN) ; Viviendas autoconstruidas y Salén Comunitario, Aguada de Guerra
(RN) y otras. Bstos mismos programas consideran caracteristicas dimensionales y de orientacién de los distintos elementos
constructivos, opacos y transparentes, en situacién energética diurna y nocturna.
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Para la aplicacién de los programas de simulacién se utiliz6 un banco de datos de Rt. (Resistencias Térmicas m? °C / W ) para
muros, techos, pisos y cerramientos, ademds del correspondiente cdleulo del plano de condensacion.

Se ha considerado como base de comparacion la pérdida energética por unidad de superficie habitable (MJ/m?), calculada
para el mes de julio, por considerarse mas critica la situacién energética de invierno. El cociente mencionado denominado
COMPACIDAD ENERGETICA (6), sirve para dar idea -en buena medida- del comportamiento energético de una vivienda
en funcién de las variables incluidas. Los valores obtenidos se han ordenado y graficado en forma de diagrama de barras, lo
que permite comparar también el comportamiento de cada ejemplar estudiado de las tipologias establecidas.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones que se exponen se refieren a la muestra analizada que comprende un total de 2159 unidades habitacionales
financiadas a través del Banco Hipotecario Nacional y el Instituto Provincial de la Vivienda y Urbanismo (Ngn.). Su
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extensién al Universo en estudio, se basa en el criterio de “investizacién descriptiva” sustentado por Samaja (7). Ademis , se
ha considerado que los ejemplos con una pérdida menor a SM¥/m® , son energéticamente compatibles; los comprendidos
entre pérdidas de 5 MJ/m” a 8 MJ/m?, se hallan en situacién controlable con el agregado de cantidades aceptables de energia;
los ejemplos con mas de 8 MJ/m? de pérdida son considerados como requiriendo cantidades excesivas de energfa adicional ®

En la Tipologia A se encuentra un 4,6% de los casos dentro del primer segmento, el 57,3% en el segundo segmento y un
38,15 en el tercer segmento. En la tipologia B, los porcentajes correspondientes son Tespectivamente, del 0%, el 74,5% y el
19,7%. En la Tipologia C, los mismos porcentajes son del 5,8%, 74,5% y 19.7%.

A partir de las cifras indicadas, y teniendo en cuenta la Compacidad Energética, como pardmetro de comparacion, en las
tipologias A y C, aproximadamente el 5% de los casos estd en situacién de compatibilidad energética; en la B. un 0%. En las
tres tipologfas adoptadas, las viviendas ubicadas en situacién energéticamente corregible, con aceptable cantidad de calor
exterior, son respectivamente de 57,3%(Tipol. A), 74,5% (Tipol. C) y 76,4% (Tipol. B). En los casos necesitados de un
aporte excesivo de energia aparecen porcentajes del 19,7% (Tipol. C), 23,6% (Tipol. B) y 38,1% (Tipol. A).

Los valores aqui consignados permiten, sacar como primera conclusién que dentro de las pautas manejadas en el proyecto y
de acuerdo a la muestra analizada, la eleccién de tipologias en la programacién ¥ pautado de planes de vivienda, tiene
importancia, considerando que los materiales de las distintas tipologfas son similares por razones de costo. Los anélisis
detallados de las pérdidas, discriminadas de acuerdo a los elementos que conforman las envolventes, permiten observar, que
en las tipologfas A y C, existen importantes pérdidas a través del elemento suelo, casi del mismo tenor que las observadas a
través del elemento techo. Este resultado se debe al hecho de que en los casos considerados, las cubiertas en razén de la
situacidn veraniega, siempre tienen algiin tipo de aislacién, mientras que los pisos no la tienen. La pérdida por el piso es
importante al considerar la temperatura media anual del suelo, que es de 14 ° C .Por otra parte en la tipologia B (Diplex), las
pérdidas no son tan importantes en los rubros mencionados, pero si a través de los muros. En todos los casos, son notables,

las pérdidas energéticas registradas a través de las carpinterias y por las renovaciones de aire, consecuencia directa de la baja
calidad de las aberturas.

Por todo lo dicho, en el momento de efectuar planificaciones masivas de viviendas, podra optarse desde el punto de vista
energético, por una combinacién de las tipologias individuales estudiadas, teniendo en cuenta a su vez las otras
caracteristicas de cada una de ellas.

La tipologia A, que es la que tiene mayor peso en la muestra seleccionada (48,8% con 1054 unidades), tiene la caracteristica
de ser de dificil ampliaci6n en condiciones de salubridad adecuadas. En caso de seguir optdndose por su construccién a pesar
de sus inconvenientes, por decisiones en politica econdmico-habitacional, debers ser revisada cuidadosamente en su calidad
tecnolégico-constructiva, sobre todo en el tema de su envolvente,

La tipologfa B, tiene en sus ejemplos mas comprometidos, una reducida superficie habitable por habitante y dificultades de
ampliacién de la unidad sin afectar la calidad de vida, similares a las sefialadas en la Tipologia A.

La tipologfa C, resulta la mas conveniente, por su facilidad de crecimiento en forma paralela al de la familia..

En todos los casos, deberd considerarse, una revisién de la calidad tecnoldgica de la vivienda a construirse, teniendo en
cuenta que un andlisis mas profundo y fino del tema de las calidades y costos reales de los elementos constructivos a
utilizarse redundard en una mejora de la calidad energética del producto obtenido. Cuando se trata de costos, entendermos que
no solamente debera considerarse el costo inicial, sino también el costo energético, que se paga a lo largo de toda la vida il
del edificio y que corre por cuenta del usuario. Esta parte del costo de mantenimiento energético resulta sumamente critico en
momentos de dureza econémica y laboral, cuando el grupo familiar habitante de la vivienda, presenta manifiesta incapacidad
de afrontar los gastos en energia, necesarios para mantener su habiticulo dentro de las condiciones de confort.
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Y Los valores establecidos de 5 MJ/m2 y 8 MJ/m2 se han tomado en funcién de consideraciones de politica tarifaria.
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