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RESUMEN

Sc presenta en este trabajo las mejoras efecturadas a un diseiio de cocina solar tipo "Cookit" para hacerla

operable en condiciones de invierno en latitudes mds alld de los trépicos y bajo temperaturas ambicntales bajas.

Las cocinas solares tipo "cookit" estdn siendo ampliamente difundidas por voluntarios del Solar Cookers
International (SBI) en sus publicaciones periédicas y que por su simplicidad, bajo costo y facilidad de armado

promecten ser mds fdcilmente transferibles.

Se demuestra que las mejoras introducidas permiten obtener una coccién mds eficiente (mayor temperatura de

cquilibrio), disminuyendo ¢l ticmpo empleado en cocinar y permitiendo su utilizacion durante todo el afio,
inclusive en los meses de invierno, cuando reinan bajas temperaturas ambientales.

INTRODUCCION

El presente trabajo s¢ encuadra dentro del Proyecto "Promocion de Cocinas Solares cn las Zonas
Encrgéticamente Aisladas del Territorio Provincial”, parcialmente financiado por el Gobierno de Mendoza y con

¢l cual, sc pretende difundir y extender el uso de las cocinas solares, en zonas alejadas del aprovisionamiento
energClico a través de redes y que por su ubicacién (en zonas de secano, desérticas o semidesérticas) se Ies hace

dificil aprovisionarse de lefia, dada la fragilidad del medio ambicnte reinante. En un trabajo previo (Esteves,

1994) se cxplica lo referente al proyecto.

Es dc destacar que la Convencidn Internacional de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion,
reunidas cn la Primera Conferencia Regional para América Latina y ¢l Caribe, en Buenso Aires en cnero de

1996, se menciona que el 70 % de las tierras dridas de todo el mundo estin degradadas.

sta situacidn es

4 pdmt.uldnncnto aguda y critica en zonas dridas y semidridas, donde la poblacién urbana y rural establecida en

L__csta region en Argentina es aproximadamente el 30 % del total pacional.
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Fig. 2. Medidas de la cocina tipo Cookit (Saye,
1995).
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Sc debe tener en cuenta que del total de cnergfa consumida por el habitante de las zonas dridas, ¢l 80 % lo
conslituye la coccidén de los alimentos y en este sentido, disponer de una cocina solar implica contar con un
dispositivo de fdcil manejo, que permita el ahorro anual de un.gran porcentaje de lefia, dado que las cocinas
solares, podrian ser utilizadas alrededor de 300 dias al afio en que existen dfas claros o parcialmente nublados
en la zona de secano de la provincia.

Una problemdtica poco considerada, que afecta a todos los nucleos poblacionales del pais, es la desertificacién
cn dreas periurbanas, originada en la presién social de grupos marginados migranics de las dreas rurales.
Particularmente en Mendoza, donde hay una gran cantidad de poblacién marginal ubicada en el pedemonte de
la Ciudad Capital, donde ¢l consumo de especies vegetales ocurre a una velocidad tal, que, no permiten su
reposicion con ¢l consccuente deterioro de la proteecion vegetal del suclo y ¢l peligro potencial creciente de
inundaciones y aluviones sobre la ciudad durante las tormentas estivales.

DISENO DE PARTIDA

®

Voluntarios del SCI (Saye, 1995) difunden un tipo de cocina solar que resulta muy apropiada para tranferir, por
varios molivos: 1° bajisimo costo, 2° muy fdcil de fabricar y 3° fécil de manejar. Un esquema de cémo trabaja
s¢ indica en la Figura N°1 y las medidas en la Figura N°2.

Este disefio, a pesar de contar con muchas ventajas, no permite su uso en latitudes altas o en momentos de
lemperatura del aire menores a 20° C. Sc considera que la transferencia de cocinas solares, que de por si, ya
resulta dificil, sc agrava atin mds si el dispositivo no permite su utilizacién durante todo el afio. Por lo tanto,
s¢ realizaron modificaciones para tratar de mejorar estos aspectos.
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Fig. 3. Ubicacién del recipiente y giro de los Fig. 4. Aumento de tamafio de los reflectores
reflectores. posteriores.

MEJORAS INTRODUCIDAS

Las modificaciones realizadas se resumen fundamentalmente en tres procesos que tienen que ver con ¢l aumento
de la radiacién solar incidente sobre el recipiente que contiene ¢l alimento. :

1- Ubicacion del recipiente: en ¢l disefio de partida, cl recipiente se apoya en ¢l piso de Ia cocina, tal como se
indica ¢n la Figura N° 1. Esta situacién es til en momentos de altitud solar clevada (> 75°). Por otro lado,
con baja intensidad de radiacién solar, como en zonas de alta latitud y cn épocas de invierno (baja temperatura
del aire), cste disefio resulta totalmente inadecuado. Se propuso elevar el recipiente de modo que los rayos
solares incidan tambicén sobre el fondo del mismo, de modo que incidan también por debajo del recipiente el que
hace las veces de un horno solar. La altura fue estudiada de modo de contar con menores pérdidas de energfa
dada por los rayos que en su trayectoria se pierden sin incidir sobre el recipiente (Pérdidas Gptlicas). La Fig. 3.
Indica c¢émo se cleva el recipiente y se logra un mayor asoleamiento.

2- Giro de los planos reflcjantes: se hace necesario que los planos reflejantes puedan girar y permitir que los
rayos incidan sicmpre con ¢l mismo dngulo. De este modo, podemos aprovechar tanto ¢l sol con los dngulos
solares de Junio (altitud solar < 34") como los momentos de alta altitud solar. La Fig. 3, indica como se mejora
la captacién al poder girar cl conjunto de reflectores.
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Fig. 5: medidas de la cocina solar (en centimetros) Fig. 6 medidas del pie de la cocina solar (en cm.)

3- Aumento de la superficie reflejante: una mejora adicional la constituye un aumento de la superficie reflectora
vertical, permitiendo de este modo, que un recipiente de tamaiio usual, reciba tanto desde arriba como desde
abajo, una radiacién que lo bafia a toda su superficie. Es decir, con una superficie adicional muy pequeiia, sc
logra la irradiacién completa del recipiente. mejorando el rendimiento térmico de la propuesta. La Fig. 4 mucstra
la parte del recipiente que gana energia solar con esta modificacidn.

La Fig. 5 mucstra las medidas definitivas del modelo y la Fig.6 las medidas del pie de cafio. La Fig 7 mucstra
una foto del conjunto.

Tabla I: Temperaturas resultantes en ¢l
calentamicnto de agua (1 litro).

Tiempo  Temperatura del agua [C)
[min| Sin Mod. Con Mod.
20 35 38
30 42 48
40 45 60
50 48 66
60 53 74
70 57 80
{ 80 60 85

» \\ San
MEDICIONES Y RESULTADOS '

Fig.7 Foto del conjunto durante una coccidn.

Como comparacién entre ¢l modelo final y el modelo sin

ampliar, sc realizaron cnsayos correspondientes al calentamiento de agua (1 1t) en una olla de fundicién, pintada
de negro mate. En ambos casos se utiliza la misma olla. En la fig. 7 se indican los valores medidos ¢n ¢l ensayo
de fa cocina sin ampliar y la Fig. 8 los valores obtenidos para el modelo final. Como pucde obscrvarse tanto
la temperatura del aire como la radiacién solar se mantienen bastante estables (ambos ensayos se realizaron cerca
del mediodia solar). Si comparamos las dos curvas, podemos observar que la temperatura del agua sigue los
valores indicados en la Tabla I para cada una de las opeiones: discfio sin ampliar y ¢l diseio con la ampliacién,
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Como puede observarse el tiempo de calentamiento del agua disminuye para una dada temperatura y ademds la
temperatura de equilibrio es mds alta, permitiendo en esas condiciones alcanzar los 93 °C.

COSTO Y ECONOMIA

Con respecto al costo de la cocina solar, debemos mencionar que los materiales originales, han sido sustituidos
por otros, mds apropiados a nivel regional. Estos son los siguientes:

1) Reflectores, construidos de cartén macizo y poliester metalizado como superficic reflectora. El caridn es de
3 mm de espesor, de gran difusién en las librerfas, en medidas de 1,00 m x 0,70 m. Este debe ser pintado luego
para cvitar que la humcdad%lo deforme. El policster metalizado se fabrica en el pais y permite una mejor
respuesta como material reflector de la energfa solar incidente.

2) La base que permite ¢l giro del sistema de refleccidn se fabrica con cafio de hierro, del tipo de las
instalaciones cléctricas, cafio de 3/4" y cafio de 5/8" que permiten colocar uno dentro del otro y de este modo
s¢ ahorran soldaduras, dificiles de lograr por-quicn no ticne los medios.

Finalmente puede mencionarse que ¢l costo de la cocina solar, en cuanto a materiales, asciende a la cantidad de
$45.-
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Fig. 7 Ensayo en el modelo sin ampliar. Fig.8 Ensayo en el modelo final.
CONCLUSIONES

Sc dispone de un modelo de cocina solar, que rcune varias caracteristicas importantes, las cuales, se pueden
resuinir en las siguientes:

a) Posibilidad de cocinar en cualquier tiempo del afio, en una amplia zona del pafs.
b) Armado con materiales obienibles en ¢l comercio local y de bajo costo.

¢) Mctodologfa de armado sencilla de entender y de autoconstruir.

d) Facilidad de manejo, esta propiedad no es muy obvia para las cocinas parabdlicas.

Con cstas ventajas, se tiene un gran paso ganado cn todas las actividades que tiendan hacia la transferencia y
futura adopcidn del dispositivo. Siendo esto particularmente importante en todas las dreas de secano y cn las

zonas marginales de varias ciudades del oeste del pais.
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