PROMEDIOS SEMIHORARIOS DE VARIABLES ATMOSFERICAS A PARTIR DE DATOS PROPIOS
MEDIDOS EN EL CAMPUS DE LA U.NaM.

GUEIMAN, Sergio; ARES, Alicia; GOMEZ, DEL RO, Javier; SCHVEZOV, Carlos.

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales. Universidad Nacional de Misiones,
Félix de Azara 174, (3300) Posadas, Misiones
FAX: (0752) 25414

RESUMEN

En el presente trabajo se resumen los valores promedios semihorarios caleulados Ppara todos los dias de cada mes
a partir de datos propios obtenidos de humedad relativa del ambiente, temperatura ambiente, velocidad y
direccion del viento, radiacion solar directa y radiacién solar global sobre plano horizontal, efectuadas en el
Campus Universitario de la Universidad Nacional de Misiones cuyas coordenadas geogrdficas son: 27 © 29’ de
latitud Sur y 55° 54' de longitud Oeste, en el periodo comprendido entre noviembre de 1994 Y octubre de 1995,
Ademds se listan los valores promedios de las desviaciones estindares o dispersion promedio de los promedios
semihorarios calculados,

MATERIALES Y METODOS

Procesamiento Estadistico de la informacion.

A partir de los datos experimentales obtenidos para cada una de las variables y para todos los dias de cada mes (Gueijman
etal., 1996), se calcularon los valores promedio y las desviaciones estandares en cada semihora desde las 0:30:00 hasta las

A los valores promedios calculados se superpusieron los valores calculados de las variables sumando y restando la
desviacién estandar semihoraria, a fin de formar bandas tipicas de la probabilidad de encontrar a una dada variable en una
dada semihora de un mes dado. Dicho procedimiento se repiti6 para cada mes del periodo considerado,
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DISCUSION DE RESULTADOS
Presentacion de los resultados semihorarios.
A partir de los datos propios obtenidos cada media hora, se calcularon los promedios semihorarios para todos los dias de un

dado mes. Los valores semihorarios promedio obtenidos para cada variable en cada mes del periodo comprendido entre
noviembre de 1994 y octubre de 1995 se muestran en las graficas de la figura 1.
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Figura 1. Valores promedio semihorarios calculados a partir de los datos propios
para el periodo Noviembre de 1994 a Octubre de 1995.

Las variables que fueron medidas cada treinta minutos tanto en horas diumas como nocturnas y los valores calculados
corresponden a los valores promedios de cada media hora tanto diurna como nocturna para todos los dias de cada mes.

Discusidn de los resultados.

En la figura 1 puede observarse que los promedios semihorarios de la humedad relativa son méximos el mes de mayo en las
horas nocturnas, mientras que julio, agosto y setiembre muestran los minimos més elevados entre las 14:30 y las 15:30 hora
local.

Los valores minimos de humedad relativa semihoraria corresponden a los meses de octubre, noviembre y diciembre, entre

las 15:00 y las 16:00 horas, y los valores minimos son mas altos en las horas nocturnas que diurnas. Noviembre fue un mes
particularmente seco, mostrando las minimas nocturnas més bajas.
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De la figura 1 y en cuanto a la temperatura ambiente, se observa que los maximos anuales corresponden al mes de
diciembre - enero (enero no fue registrado) entre las 14:00 y las 16:00 horas hera local, mientras que los promedios
minimos horarios correspondieron a las horas nocturnas de mayo entre las 5: 30 y las 6:30 horas. Las temperaturas minimas
diurnas mas bajas se producen en agosto alcanzando valores ms altos entre las 14:30 y 15:00 horas.

La velocidad relativa promedio semihoraria es practicamente constante en las horas nocturnas y alcanza los maximos
valores entre las 11:00 y las 15:30 dependiendo del mes. El mes con promedios de velocidades més altas corresponde a
julio que muestra las mayores velocidades nocturnas, aunque en las horas diurnas, diciembre fue més ventoso entre las
14:00 y las 14:30 horas. Es interesante observar que mientras las horas de la tarde tienen mayores velocidades de viento la

mayoria de los meses, en particular los meses de marzo, mayo y octubre muestran mayores velocidades promedio en las
horas matinales y cercanas al mediodia.

En la grafica de direccion del viento semihoraria de la figura 1 se puede observar que en noviembre es
predominantemente la direccion sudoeste en horas nocturnas, mientras que la direccién sudeste predomina ese mes en las
horas diurnas. Febrero muestra la mayor variabilidad en las direcciones promedio semihorarias, soplando ya del este a las
9:00 de la mafiana, ya del sudoeste en horas de la tarde. Sin embargo, los promedios de todo el afio se agrupan en la
direccion sur ( 180° ) con una ligera tendencia hacia el este en particular en las horas diurnas.

En la grafica de radiacién solar global se observa la tipica funcién de tipo error, habiendo bastante variabilidad en los
promedios a lo largo del dia, en particular en meses con bastante nubosidad, Noviembre, diciembre y febrero muestran la
mayor radiacion solar global sobre superficie horizontal, entre las 12:00 y las 13:00 horas locales, mientras que junio, julio
y agosto muestran los menores valores cercanos al mediodia. La cantidad de las horas con luz puede determinarse del
mismo grafico, siendo, como cabe esperar, mayores en verano que en invierno. Los dias comienzan entre las 5:30 y las 6:00
y finalizan entre las 19:00 y las 19:30 en verano, mientras que en invierno comienzan entre las 7:00 y las 7:30 horas y
finalizan entre las 17:30 y las 18:00 horas locales. Es conveniente tener en cuenta que dado que el piranémetro utilizado es

fotovoltaico, el error cometido en las mediciones instanténeas de la radiacion global es variable y dependiente de Ia
frecuencia.

En cuanto a la radiacion directa horaria promedio la distribucion alcanza los maximos valores al mediodia solar. Los
promedios tienen bastante variabilidad y la curva se deforma cuanto mayor es la cantidad de dias nublados. Los valores
fueron calculados tnicamente para dias soleados y con baja nubosidad, descartandose los valores obtenidos en dias
lluviosos y nublados. Frecuentes desajustes en la orientacion del pirheliémetro debidos a cortes en el suministro de energia

eléctrica hacen que se consignen aqui sélo los valores de algunos meses. Los datos no registrados fueron suprimidos de las
estadisticas.

En la Tabla 1 se listan los desvios estindares promedios calculados a partir de las desviaciones estandares semihorarias
para cada una de las variables en cada mes considerado. Los promedios fueron calculados tomando en consideracién todas
las semihoras del mes, tanto diumas como nocturnas.

TABLA 1.
DESVIACION ESTANDAR PROMEDIO DE LAS MEDICIONES PROPIAS SEMIHORARIAS
PERIODO NOVIEMBRE DE 1994 a OCTUBRE DE 1995
Campus Universitario U Na.M. - POSADAS, MISIONES
Latitud: 27° 29" Sur ; Longitud: 55° 54' Oeste ; Altitud 130 m.s.n.m

Direccidn| Velocidad Promedio (%, Promedio (°C) Promedio (W/m®) | Promedio W/m*)

MES | (grados) | relativa o

Nov-94 | 84.03 0.12 13:32 3.33 98.18 72.22
Dic-94 84.39 0.18 12.64 3.31 97.77 138.20
Feb-95 | 83.33 0.12 1237 3.43 108.15 -
Mar-95 | 7641 0.09 9.07 2.89 96.35 -
Abr-95 | 89.80 0.12 9.60 5.16 71.96 113.70
May-95 | 77.57 0.08 8.70 4.55 55.71 115.38
Jun-95 79.52 0.15 11.34 4.85 47.03 83.12
Jul-95 83.59 0.19 15.31 5.85 56.99 118.94
Ago-95 | 66.57 0.14 15.66 6.18 64.84 130.40
Sep-95 77.29 0.14 18.97 4.27 92.54 -
Oct-95 73.82 0.14 16.21 4.06 96,33 58.66
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CONCLUSIONES

En Tabla 1 pueden observarse las desviaciones estandares promedio de cada una de las variables y para cada mes
considerado. Se puede concluir que en el transcurso de un dia tipico promedio de un mes, los valores esperados estan entre
los valores promedio y un cierto intervalo de incerteza que depende de la hora del dia que se considere.

Las desviaciones estindares en lIa direccion de los vientos estan entre los 67 y los 90 grados dependiendo del mes por lo
que la direccion del viento estimada para un mes dado, si se consideran los valores promedios como tipicos anuales, estara
en algin valor dentro de la banda determinada por la correspondiente indeterminacién o incerteza en el instante u hora
considerada.

Las desviaciones estandares promedio de los valores de velocidad del viento, son elevadas y muestran la gran dispersion de
los valores promedios semihorarios, ya que entre velocidades relativas de entre 20% y 50% en promedio, las desviaciones
estandares estan entre 0.3 y 04 para los meses de mayor velocidad relativa. Dicha variable es fundamentalmente aleatoria
aunque sus promedios semihorarios presentan una funcionalidad del tipo gauss.

La dispersién de los valores semihorarios de humedad relativa est4 entre el 9 % y el 19 % dependiendo del mes, mientras
que los de temperatura semihoraria estan entre los 3 y los 6 °C y la dispersién en los valores de radiacién global sobre
superficie horizontal estdn cercanos a los 100 W/m® mientras que la dispersion en los valores de radiacion directa superan
para algin mes los 300 W/m? en parte debido a la baja estadistica registrada y a la frecuente nubosidad variable.
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