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RESUMEN: La radiacién ultravioleta, a partir de ldmparas germicidas, se emplea para procesos de
desinfeccién mediante soluciones tecnoldgicas de las mas variadas, la gran mayoria de ellas haciendo
uso de electricidad de origen fésil. El empleo de estas tecnologias ha cobrado mayor importancia ante
el avance del virus SARS-CoV-2. En el presente trabajo se muestran el disefo y la construccién de un
sistema hibrido solar/220V-red para la esterilizaciéon de objetos de uso cotidiano mediante lamparas
germicidas de baja potencia. Como principal parametro de disefio se considerd la relacion entre la
distancia, tiempo de exposicion y dosis de radiacién necesaria. Se logrd la construccion del equipo en
concordancia con el disefio planteado, en cuanto a la geometria y los materiales empleados. El usuario
final del equipo es una asociacién sin fines de lucro, razén por la se cual se aborda ademas el andlisis
de la percepcion tanto de la tecnologia como del trabajo articulado entre dicha entidad y el proyecto,
mediante entrevistas semiestructuradas a referentes de la organizacion. Esto permitid identificar
demandas de la asociacion en relacidn a la instalacion y uso de la tecnologia, y la generacién de
estrategias de capacitacion para el uso y el mantenimiento de la misma.

Palabras claves: Covid19. UVC. Energia solar fotovoltaica. Sistemas hibridos. Percepcién social.
INTRODUCCION

La radiacion ultravioleta, y en particular la comprendida entre longitudes de onda de 200 a 280 nm,
lldmese UVC, es ampliamente empleada para desinfeccion de ambientes, liquidos y superficies no
porosas. El mayor uso que se le ha dado a la radiacion UVC es en la eliminacién de bacterias, como la
tuberculosis y la escherichia colis, particularmente en regiones vulnerables (Cadena et al., 1996, Franco
et al., 1997, Franco et al., 2004). En la actualidad, el empleo de la radiacién UVC emitida por lamparas
germicidas ha cobrado mayor importancia ante el avance del virus SARS-CoV-2, y sus distintas
variantes, en todo el planeta (Buonanno et al., 2020; OMS, 2021). Pueden encontrarse en el mercado
distintas tecnologias, desde sencillos disefios del tipo domésticos, hasta potentes equipos aplicados en
clinicas, sanatorios y hospitales, que emplean lamparas de descarga o LED (Bormann et al., 2021). Las
principales ventajas de la desinfeccion UVC son: i) no necesita limpieza del lugar luego de su uso, ii) la
radiacion UVC es efectiva contra microorganismos que son resistentes a soluciones de cloro, y iii) este
método no crea bacterias resistentes a la desinfeccion ultravioleta. Como contrapartida, pueden
presentarse las siguientes: i) puede provocar problemas en la salud de las personas y animales, ii)
provoca la decoloracion y degradacién de materiales organicos, tipicamente resinas, plasticos y
algunos tejidos textiles, y iii) el costo de los equipos de desinfeccidn suele ser elevado.

Se ha demostrado que la radiacién UVC destruye la cobertura proteica exterior del virus, lo que genera
la inactivacién del mismo (Kitagawa et al., 2021; Gidari et al., 2021). La cobertura proteica protege la
cadena de ARN del virus, por lo que esta ultima es alcanzada por la radiacion UVC luego de destruir
dicha cobertura, alterando la cadena ribonucleica (Jagger, 1968; Budowsky et al., 1981). Este método,
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conocido como dimerizacién, resulta efectivo en casi todas las variantes de coronavirus, dado que ellas
presentan similar estructura genética, de forma esferoidal de didmetro alrededor de 100-500 nm. Sin
embargo, la eficiencia de la inactivacion depende de dos factores principales a saber: la distancia y el
tiempo de exposicion a la radiacion UVC por el/los virus. Estas dos variables, junto con la potencia de
las lamparas empleadas, determinan la dosis de radiacién absorbida que se requiere para lograr una
buena profundidad de desinfeccidn, la cual en algunos casos un 90% se considera aceptable, pudiendo
lograrse desinfecciones del 99.9% o bien aun mayores. Otros pardmetros que juegan un rol en la
descontaminacion por UVC son el material, o superficie, sobre la cual el virus se halla alojado,
obteniéndose mejores resultados en superficies lisas (plasticos, metales, vidrios) que en rugosas o
pilosas (tejidos, maderas, papel, etc.).

La situacion global con respecto al esparcimiento rapido del coronavirus, y actualmente sus diferentes
mutaciones, ha llevado a la comunidad cientifico-académica, sector privado, autoridades
gubernamentales, y a la sociedad misma, a pensar en soluciones en el corto plazo (equipamientos UVC,
cabinas sanitizantes, confecciones de barbijos aptos, aislamiento, distanciamiento y restricciones,
cambios en habitos de higiene y aseo personal) como en el largo plazo (produccidn y aplicaciéon de
vacunas de diferentes laboratorios, dosis y duracion de inmunizacién, mejoramiento de
infraestructuras en hospitales, clinicas, centros de salud, creacion de sistemas informaticos para censo,
asistencia, seguimiento y ordenamiento social frente a la pandemia, etc.). No obstante, el nimero de
casos nuevos detectados por dia siguen un ciclo natural caracterizado por el nimero de picos -u olas-
y el valor de ellos. En Argentina, asi como en la provincia de Salta, la curva de contagios presenta una
forma en la que se distingue que el segundo pico es mas alto y prolongado en el tiempo que el primero.
Esto puede deberse a la mayor agresividad 'y transmisibilidad de las nuevas variantes (OMS, 2021) que
circulan en el pais y en la provincia. Resulta necesario actuar de manera rdpida, ordenada y efectiva
con los métodos de mitigacion al avance de los contagios.

En el presente trabajo se muestran las etapas de disefio, construccion y montaje de un sistema de
desinfeccion UVC que puede ser alimentado con energia solar fotovoltaica o bien directamente desde
la red domestica de corriente alterna. La desinfeccion se logra mediante el empleo de ldmparas UVC
del tipo de descarga, pudiendo ser la dosis de irradiacién variable, controlando la cantidad de ldmparas
encendidas y el tiempo de duracién de las mismas.

Este trabajo se realizd en el marco de un proyecto universitario (Universidad Nacional de Salta) en el
cual la institucion beneficiaria es una asociacion no gubernamental (MANOS,
https://asociacionmanos.org/), para el desarrollo social y artistico, creada en la ciudad de Salta en el
afio 2006. Desde entonces y hasta la fecha se aboca al estudio y abordaje integral de problematicas
sociales en el dmbito comunitario. Desde el afio 2009, tiene a su cargo un Centro Sociocultural (cedido
por el Programa de Mejoramiento Barrial (PROMEBA) del Banco Internacional), en el cual se dispone
de un Salén de Usos Multiples (SUM), en el Barrio Solidaridad, uno de los barrios con mayor densidad
poblacional y altos niveles de vulnerabilidad social. En este SUM se realizan actividades sociales de la
organizacion con adultos, jévenes y nifios. Es en este predio donde se prevé la instalacién del equipo
Solar Esterilizador.

METODOS Y MATERIALES

Dimensionamiento del sistema fotovoltaico: Para el dimensionamiento de los subsistemas, se han
abordado aspectos técnicos, tecnoldgicos, de consumo y disponibilidad de energia solar. Se han
realizado algunas simplificaciones para fines netamente précticos, siguiendo una metodologia de
calculo estimado para sistemas fotovoltaicos aislados.

La Fig. 1 muestra un esquema de la instalacion propuesta, consistente de un panel solar fotovoltaico,
cuya generacion eléctrica es despachada y/o almacenada mediante un regulador. La conversion DC/AC
la realiza el inversor, ademas de elevar el voltaje de entrada de 12 Vcp a 220 V... El dimensionamiento
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de la potencia del campo solar se realiza considerando el equilibrio entre la energia demandada por la
cabina UVC, la energia necesaria para almacenar por eventualidad de ausencia solar y la energia
proveniente del/los paneles.

Regulador )
H

AR-1=1- - [T
l

I Inversor

E Cabina UV-C

Bateria
Figura 1: Esquema del sistema fotovoltaico propuesto. Indicacion del flujo de energia eléctrica desde

el campo solar hacia el almacenamiento y el consumo.

Panel FV

La determinacién de la demanda de consumo eléctrico radica en dos factores principales: |la actividad
ejercida en el uso del equipo UVC traducido en horas acumuladas de operacién, y la potencia total
conectada mientras se hace uso de la instalacion. Ademas, se adiciona un coeficiente de sequridad que
contempla el consumo adicional por el sistema de balastos de arranque. La Ec. 1 determina la energia
que el sistema fotovoltaico debera abastecer.

_ NxPj*t«d
- Ng*Ninv (1}

Donde:

N: Nimero de lamparas accionadas en conjunto (adimensional)

Pi: Potencia individual de cada lampara (W)

t: Tiempo total acumulativo de accién de la potencia total conectada (horas)

&: Coeficiente de seguridad adoptado, igual a 2 (adimensional)

ng: Rendimiento de carga y descarga de la acumulacion eléctrica (adimensional)

Ninv: Rendimiento del inversor (adimensional)

Al valor de L se debe adicionar la energia que el panel fotovoltaico deberad proveer al sistema de
almacenamiento, para su posterior utilizacion. Las Ecs. 2 y 3 determinan la energia de almacenamiento
(en Wh) y el tamafio, o capacidad, del banco de baterias (en Ah).

_ L¥m
DOD=#n

CB* (2) CB =& (3)
Ucd

Donde

n: Dias de autonomia solar (adimensional)

DOD: Profundidad de descarga del sistema de almacenamiento (adimensional)
Nnc: Pérdidas en los conductores (adimensional)

Ucd: Voltaje nominal del sistema solar fotovoltaico (V)

La determinacion del nimero de paneles necesarios se realiza considerando las horas de sol
disponible. Dado a que el dimensionamiento se realiza considerando una generacion pareja en todo el
afio, para la ciudad de Salta, se ha considerado un tiempo de 8 horas de sol, es decir dias claros. Si bien
existiran dias en los que no se disponga de tal cantidad de horas de sol, el coeficiente de seguridad &
permite contemplar también el déficit solar. La Ec. 4 da como resultado el nimero de paneles
necesarios.
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CB"+L

Np = Wypp*HSD*(1-1q)

(4)

Donde

Wpp: Potencia pico por panel fotovoltaico (W)

HSP: horas de sol disponible (horas)

na: Factor global de pérdidas que se producen en el panel fotovoltaico (adimensional)

En la Tabla 1 se presentan los valores adoptados en los pardmetros de disefio, y los resultados
obtenidos.

Parametro de disefio Valor Unidad
Numero de lamparas (N) 12 -
Potencia por lampara (P;) 6 W

Tiempo acumulativo de conexion (t) 4 horas
Coeficiente de seguridad (6) 2 -
Rendimiento de carga y descarga (ng) 0,86 -
Rendimiento del inversor (ninv) 0,95 -
Dias de autonomia solar (n) 1 -
Profundidad de descarga (DOD) 0,8 -
Pérdidas en los conductores (nc) 0,25 -
Voltaje nominal (Ucg) 12 V
Potencia pico por panel (Wyp) 125 W
horas de sol disponible (HSD) 8 horas
Pérdidas propias del panel (nq) 0,25 -
Resultados Valor Unidad
Energia de consumo UVC (L) 352,5 Wh
Energia en almacenamiento (CB*) 463,8 Wh
Tamafio del banco de almacenamiento (CB) 38,7 Ah
Numero de paneles (Np) 1,088 -

Tabla 1: Parametros de disefio del sistema solar y resultados del cdlculo.

El tiempo total de conexidn (t=4horas) de las lamparas germicidas surge de evaluar el movimiento de
personas en el lugar donde el equipo serd emplazado y de la cantidad de horas semanales en las cuales
se encuentra abierto y accesible al publico. Se estimaron unas 25-30 horas semanales, en base a los
eventos que alli se realizan (talleres, reuniones, entre otras). Los pardmetros eléctricos y de
rendimientos se adoptaron en base a valores estandares de productos disponibles.

La solucidn tecnoldgica adoptada corresponde a un kit solar fotovoltaico con panel policristalino de
100 W, / 12 V. La bateria adoptada es de 12 V / 26 Ah y un inversor DC/AC de 12/220 Vy 600 W. Si
bien la potencia pico del panel y |la capacidad de la bateria son menores al determinado en el célculo,
se optd por el proveedor con mejor relacion costo/prestaciones, en el marco de los procedimientos de
auditoria de proveedores y cotizaciones del proyecto. Por otro lado, dado que el proceso de
desinfeccidn de cada tanda dura pocos minutos, se considera que el tiempo total de conexidn real serd
inferior a las 4 horas establecidas, lo que conlleva a una menor demanda de energia eléctrica.

Determinacion del tiempo y la distancia de exposicion: La metodologia de célculo empleada es la
propuesta por Arguelles (2020). Para una dosis dada de radiacién UVC, D (J/m?), la concentracién viral
decae exponencialmente con el tiempo. Los pardmetros utiles, tal como la dosis aplicada, pueden
obtenerse cuantitativamente de datos experimentales mediante la curva exponencial de decaimiento
de la parte activa del virus, es decir, del conteo de las colonias sobrevivientes a la radiacion UV, S. Este
decrecimiento esta dado por la Ec. 5. La densidad de energia irradiada D sobre una muestra se
relaciona con el factor de susceptibilidad y el nimero de colonias S segun la Ec. 6.
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S = ek I*0) (5) D = —In(S)/k(6)

Donde

k: Factor de susceptibilidad al UV, (m?/J)

I: Intensidad de la radiacién UVC sobre la superficie expuesta, (W/m?)
t: Tiempo transcurrido (s)

Combinando las Ecs. 5y 6 se obtiene:
D=1=*t(7)

Segln diversos autores, se pueden lograr distintos grados de inactivacion (Dgo, Dgg,s, Dgg,s0 Y Dag g99).
Darnell et al. (2004) determinaron que para lograr grados de inactivacion de Dgg g9 ¥ Dgg 999, SE requieren
dosis de 12050 J/m? y 36144 J/m? en tiempos relativamente bajos. Tales dosis son aplicables tanto
para la variante SARS-Cov-1 como para SARS-Cov-2, ya que ambos patdgenos presentan una
coincidencia en sus cadenas gendmicas en un 79% (Zhou et al., 2020). Se puede estimar con gran
aproximacion el tiempo de exposicion en funcion de la potencia de las ldmparas empleadas y de la
distancia, para conseguir grados de desinfeccién Dgggs Y Dgogge. Para una distribucion de flujo UV
esférica, la intensidad | se relaciona con la potencia de la [ldmpara P segun la Ec. 8.

1F o (8)

4+1+("/100)
Donde

n: Es la fraccién efectiva de UVC de la potencia P, (n=0,333 para distribucién esférica de flujo UV,
se adopta un valor conservativo de n=0,1)
r: Distancia de exposicion de las muestras (cm)

Combinando las Ecs. 8 y 7, se llega al tiempo de exposicion t.

2
— D=4+m+(/1 09)
n+P

t (9)

La Fig. 2 muestra que se requieren distancias relativamente cortas para lograr desinfecciones elevadas
en tiempos también cortos. Esta grafica se corresponde con la Ec. 9 cuando la potencia considerada es
la mitad de la total, es decir N*P;/2 (36 W) dado que se montaron 6 lamparas por encima de la
superficie expuesta y las otras 6 por debajo, dentro del gabinete UVC.

50 47
—&— D(99.99)

40 —e— D(99.999)
~ 33
£
2,
220
k>
=

10 16

7
0 4
5% 7.5 10,0 12,5 15,0

Distancia r (cm)
Figura 2: Variacion del tiempo de exposicion en funcion de la distancia entre las muestras y las
Iamparas germicidas, para grados de desinfeccion Deg,o9 Yy Dag,og9.
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Para obtener la envolvente interna del gabinete UVC de proporciones razonables, se considera como
aceptable una distancia de separacion nominal de 12,5 cm por arriba y por debajo del plano de
colocacién de las muestras a esterilizar, obteniéndose la distribucion geométrica de la Fig. 3.

Vista en planta
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Figura 3: Esquema de distribucion de las lamparas dentro de la envolvente interna del gabinete UVC.
Las dimensiones estdn dadas en centimetros. A modo de ejemplo, las dimensiones adoptadas
permitirian esterilizar 9 barbijos de 9 x 17 cm en simultdneo.

Estudio de la percepcion del usuario/entidad beneficiaria: Para conocer la percepcién, no sélo de la
tecnologia, sino del trabajo articulado entre la organizacién y el proyecto, se realizaron entrevistas
semiestructuradas a cuatro referentes de la organizacion; su Presidente por ser la maxima jerarquia
dentro del organigrama institucional, la Coordinadora General de la Organizacion quien tiene a su
cargo todas las relaciones institucionales y su posterior delegacién a cada area, la Coordinadora del
Area de Investigacion, Docencia y Formacion, y la Coordinadora del Centro Sociocultural.

RESULTADOS

Resultados sobre la construccion del equipo hibrido solar: La construccién del equipo fotovoltaico, el
gabinete eléctrico de comando y la cabina UVC se realizé teniendo como base de partida la geometria
del panel solar, el inversor y regulador, y de la envolvente interna, respectivamente. La seleccién de
los materiales empleados hace a la funcionalidad de los subcomponentes individuales. La estructura
de soporte del panel solar es de cafio estructural rectangular, confiriéndole una inclinacion relativa a
la horizontal de 40°, siguiendo la regla de la latitud del lugar (-24,8°) mas 15° adicionales para una
generacion regular en todo el ano. La Fig. 4 muestra los subcomponentes principales de la instalacion,
en proceso de construccion.

Figura 4: Izquierda. Panel solar y estructura de soporte. Centro. Gabinete de comando, control de
carga/descarga de bateria y conmutacion Solar/220V red. Derecha. Gabinete UVC.

Una particularidad del equipo radica en que el gabinete UVC puede abastecerse de energia eléctrica
tanto del sistema fotovoltaico/bateria como de la red domestica de 220V. Para ello se emplea una llave
de conmutacién (Fig. 4, centro). Esto posibilita al gabinete UVC a prescindir del sistema fotovoltaico
cuando el recurso solar no es suficiente y/o la bateria no se encuentra lo suficientemente cargada. El
tiempo de accién de las [amparas UVC se ajusta mediante un temporizador analdgico alojado en el
gabinete de comando.
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Para la conformacion estructural del gabinete se utilizaron materiales recuperados. Para alojar los
componentes internos, se reutilizé la estructura de una fotocopiadora, sin mayores diferencias
geométricas con la envolvente interna disefiada. La rejilla para la colocacidon de los materiales a
desinfectar estad conformada por un estante metadlico de heladera. La envolvente exterior se construyo
haciendo uso de tapas laterales de CPU, adaptandolas para tal fin. La envolvente interior se conforma
con chapas de aluminio de alta reflectividad, siendo los intersticios sellados con cinta de aluminio
adhesiva. La ubicacién final tanto de la rejilla, como de las lamparas UVC fue teniendo en cuenta la
distribucién geométrica calculada en la etapa de disefio. Todo esto partiendo de la premisa de que el
objetivo fue el mantener una distribucion lo mas homogénea posible del haz de luz UVC dentro del
gabinete y evitando el escape de la misma hacia el exterior. Las dimensiones finales se muestran en la
Fig. 5. Ademds, se incorporaron luces indicativas de funcionamiento y un termostato para evitar
sobrecalentamiento del aire interior (Fig. 6).

Ubicacion de focos: Vista en planta Ubicacion de focos: Corte transversal
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Figura 5: Dimensiones finales de la envolvente exterior y geometria de distribucién de lamparas
germicidas.

Figura 6: Vista en perspectiva de la cabina construida. Disposicion superior de lamparas germicidas,
teclas de encendido y luces indicativas de operacién.

Distribucién de los costos de construccién: La Fig. 7 muestra la relacién en proporciones graficas de los
costos de construccién del sistema solar, gabinete UVC, instalacion eléctrica, sistemas de control y
demads costos asociados. El sistema fotovoltaico junto con los componentes UVC representan el 76%
del capital, seguido por el 10% en componentes eléctricos, luego 8% entre estructuras de soporte e
insumos varios. El restante 6% representa las categorias control y otros.
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Figura 7: Distribucion proporcional de costos de construccion.

Resultados sobre la percepcion de usuarios/beneficiarios:

a) La Coordinadora del Centro Sociocultural, Paloma Echeverria, definié al Centro como “un
dispositivo de gran complejidad” donde “se desarrollan diferentes tipos de actividades”, y detallé la
cantidad de actores sociales involucrados en dichas actividades; “Por un lado, los talleres de oficio, arte
y recreacion que abarcardn a una poblacion aproximada de 100 personas. Por otra parte, se desarrollan
distintos programas: de voluntariado, de jovenes y de mujeres, donde participan 50
aproximadamente”. Es decir, que actualmente entre talleres y actividades varias, la organizacién
recibe a mds de 150 personas semanalmente.

Consultada sobre la afectacidon que tuvo el espacio a partir de la pandemia, la responsable respondid:
“Primeramente, nos afecté como a todas las instituciones, con el cierre del centro socio cultual por
varios meses, afectando la vinculacion con la comunidad y sobre todo con los nifios y adolescentes,
quienes fueron los que menos actividades tenian por las restricciones sanitarias. Asi es como en la
reanudacion de las actividades tuvimos que hacer un trabajo de re-vinculacion y aprender juntos a
relacionarnos desde este "nuevo escenario”, debiendo implementar las medidas pertinentes. Lo que
implicé una reorganizacion de los espacios, los tiempos y los habitos en el desarrollo de las actividades”.

En cuanto, ala utilidad que cree que aportara el Equipo Solar Esterilizador, Echeverria estimé que “este
kit nos va a brindar aun mds seguridad para el equipo de MANOS y para toda la poblacion que acude
al Centro Sociocultural”, y destacé que, dentro del consumo eléctrico del espacio, la mayor demanda
se ocasiona durante la ejecucion de los talleres, como también para la confeccién de los barbijos que
implementa maquinas de coser. Esimportante mencionar, que el espacio cuenta con una exencion en
los servicios bdsicos en su caracter de organizacién social sin fines de lucro, por lo que, en realidad, sus
miembros a cargo desconocen cual es el consumo total de energia eléctrica.

b) La Coordinadora General de la Asociacién, Mg. Lucia Doljanin, remarcé que “el kit solar va a
permitir, primero, garantizar la participacion de la poblacion, en condiciones de higiene apropiada para
el cuidado colectivo de la salud, lo que para nosotros es fundamental, ademds empezar a socializar y a
concientizar sobre la existencia, el uso y la potencialidad de las energias renovables, porque los sectores
populares estan muy lejos de las energias renovables”.

Sobre la incorporacién de energias renovables en la Organizacién, Doljanin enfatizé “como
organizacion la incorporacion de energias renovables efectiviza 100% nuestro trabajo, igual si
tuviéramos un panel solar para la cocina o para las estufas, nunca pudimos hacer andar las estufas,
nunca pudimos hacer del Centro Sociocultural un lugar calentito”.

c) La organizacion beneficiaria, en su organigrama, cuenta con un Area de Investigacion en
politicas publicas y derechos humanos, por lo que consultamos a su Coordinadora, Lic. Citlali Doljanin,
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d) sobre lamismay la relacién que mantienen con el &mbito académico: “el Area de Investigacion,
Docencia y Capacitacion de MANOS, se relaciona con el sector académico a partir del programa de
prdcticas profesionales y pre profesionales, espacio generado particularmente para poder trabajar con
el sector académico desde la formacion en la prdctica de los perfiles que eligen a MANOS como su
centro de prdcticas”.

Preguntada la especialista sobre cémo pueden mejorarse y fomentarse las vinculaciones entre las
organizaciones sociales y el ambito académico, precisé que es necesario “un acercamiento desde la
organizacion y desde el sector académico, generando espacios de encuentros, para conocer los
desarrollos y los objetivos que se persiguen y buscar puntos en comun y de apoyo, como también la
necesaria retroalimentacion que debe haber cuando se articula interinstitucionalmente”, en este
sentido, la profesional valoré la necesidad de la “intersectorialidad” (Flacso, 2015) para poder abordar
problematicas sociales desde la investigacion aplicada .

Ademas, indicé con respecto a las tecnologias sociales y su incorporacién en estos ambitos que “/as
tecnologias sociales optimizan los recursos, actualizan las lineas de accion, considero que su
incorporacion es fundamental para mantener una organizacion, al trabajo que se realiza y al impacto
que se obtiene, funcionando de forma mds optima”. Contemplé que las tecnologias sociales
“potencializan el impacto y alcance” que puede tener la Organizacidn, cuando aborda problematicas
sociales. Remarcd que es necesario alentar la “interdisciplinariedad” y formar equipos entre los
diferentes sectores para el abordaje de problematicas complejas.

e) En tanto que, consultado sobre los beneficios de acceder a una tecnologia como el kit solar
esterilizador, el presidente de la Organizacion, Nahuel Sebastian Sanchez, expresé: “acercando la
tecnologia a los sectores donde se hace mds inalcanzable, en lo particular a experimentar con otro tipo
de energias, la manipulacion y operacion del dispositivo”, en concordancia de lo planteado con la
Coordinadora General, como la valoracién de poder “acercar” la tecnologia a los espacios populares,
algo que en la urbanidad, y en el contexto particular de Salta, pareciera no tan comun; explorando
estas articulaciones interinstitucionales como una contribucién a ese desarrollo.

Indagando sobre este proceso de articulacion, y en referencia a la participacion ciudadana, el
Presidente de la Organizacidn puntualizé: “creo fundamental que el tercer sector incorpore este tipo
de tecnologias, aunque también creo que es dificil el acceso a dichas tecnologias, por lo tanto, no
depende solo de una cuestion de responsabilidad, sobre todo en circuitos donde en forma efectiva y
eficaz sumen a la productividad del equipo. Hoy en nuestro contexto (Salta) lo veo mds como una
posibilidad de primeras experiencias, que de uso concreto. También creo que depende de la falta de
conocimiento por lo que veo la responsabilidad en el aprendizaje mds que en la aplicacion”.

Por ultimo, conversamos sobre algunas politicas publicas que puedan colaborar en el acceso de las
energias renovables para el tercer sector, remarcé que seria fundamental seguir contando con “el
acceso a financiamiento para este fin especifico” y puntualizé sobre la necesidad del “apoyo técnico
qgue permita un aprendizaje al momento de la aplicacion”.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion y conclusiones de indole técnica: Durante el proceso constructivo del equipo de desinfeccion
se presentaron una serie de desafios relacionados a la construccién de una tecnologia que si bien utiliza
los preceptos ya estudiados respecto a la aplicacion y utilizacion de la radiacién UVC para procesos de
desinfeccidn, involucra la incorporacion de un sistema fotovoltaico para su funcionamiento.
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La utilizacién de materiales recuperados es de gran valor considerando la mitigacién de impactos
ambientales propios del proceso constructivo de estas tecnologias, sumado al hecho de obtener una
tecnologia que, si bien tiene la versatilidad de funcionar con 220V convencional, la principal fuente de
energia es la radiacion solar.

El estudio del funcionamiento del sistema fotovoltaico para la desinfeccion de objetos cotidianos se
realizd en otro trabajo presentado en la actual reunidon de ASADES.

Discusion y conclusiones de indole social: Nuestro pais pasd por un proceso de resignificacion de las
organizaciones civiles (cooperativas, ONG, clubes deportivos, etc.). Hoy nos encontramos con un
territorio mds vasto de instituciones y organizaciones con las cuales se debe trabajar
intersectorialmente, lo que implica necesariamente, pensar en estrategias destinadas a propiciar
encuentros de dialogo durante todas las etapas que implica un proyecto. Es por ello que, desde esta
propuesta, se dio lugar a un encuentro previo para el desarrollo y firma de los formularios de
presentacién del proyecto para su financiamiento. Una vez aceptado el mismo, se realizd6 una
presentacién (MANQOS; 2020) del proyecto con los actores principales, tanto los jovenes y mujeres que
asisten al centro sociocultural, los referentes institucionales de la universidad, de la organizacion,
funcionarios publicos municipales y provinciales, y publico en general, de manera virtual.

Como trabajo a futuro, y una vez instalado el sistema Solar Esterilizador, se prevé un encuentro para
dialogar, no sélo sobre el uso y mantenimiento de la tecnologia, sino también de las energias
renovables y sus posibles aplicaciones en contexto urbano. A la vez, se contempla el soporte remoto
sobre el uso diario que puedan requerir los usuarios y una posterior evaluacion sobre el
funcionamiento del mismo.
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF A UVC-PHOTOVOLTAIC SYSTEM FOR SURFACES
DISINFECTION. BENEFICIARY ENTITY PERCEPTION OF THE PROJECT/SOCIETY CONNECTION

ABSTRACT: The ultraviolet radiation is used for disinfection surfaces by most varied technological
solutions, most of them using electricity based on fossil sources. The use of these technologies has
become even more relevant due to the spreading of the SARS-CoV-2 virus. This work shows the design
and construction of a hybrid solar/220V-grid system for objects sterilization with low power germicidal
lamps. The main design parameters were the distance, exposure time, and radiation dose required.
The construction of the equipment was achieved in accordance with the proposed design, in terms of
geometry and materials. The beneficiary entity is a non-profit association, and the analysis of the
perception of both the technology and the articulated work between them and the project was also
addressed, through semi-structured interviews. This allowed to identify the demands of the entity in
relation to the installation and use of the technology, and the generation of learning strategies for its
usage and maintenance.

Keywords: Covid19. UVC. Photovoltaic solar energy. Hybrid systems. Social perception.
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