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RESUMEN. En este trabajo se presenta el diagndstico ambieletda micro-cuenca del arroyo Guiray con datos
preliminares, y corresponde a la primera etapandpraceso de ordenamiento territorial. Se emple&otwyrafias aéreas y
datos provenientes de diversas instituciones. Arphr las imagenes se observd el incremento daparficie fragmentada.
Complementando esta informacion con la obtenidasidiversas fuentes, se corroboré la disminuciGugerficie ocupada
por bosques, montes naturales y la de aprovechtomi@a confirmé el incremento de superficie desambatdestinada para
agricultura y/o ganaderia. En agricultura, se dastiayor superficie a cultivos perennes, princigali® a yerba mate y té.
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INTRODUCCION

Las actividades humanas, a través de las modificasien la cobertura vegetal de las cuencas, dwjmamadecuado de los
recursos naturales, del incremento de los usossdgukelos que incorpora a la produccion y de heershs actividades que se
realizan, repercuten a mediano y largo plazo ealidad de vida de los habitantes.

La experiencia de gran cantidad de personas enelomioindo, que desde hace afios han trabajado entearcsoluciones a
estos inconvenientes, ha demostrado que el enfodsepreciso para comprender y resolver dichasuttdites es tomando
como unidad de gestién el “sistema cuenca” (Gatéjara, 1962; Mintegui Aguirre y Lopez Unzu, 1990).

La cuenca hidrografica es una unidad territoriainfada por un rio con sus afluentes y por un arlegtosa de las aguas. En
la cuenca estan contenidos los recursos naturd@sieds para las mdltiples actividades humanas, cagua, suelo,
vegetacion y fauna. Todos mantienen una continparticular interaccion entre ellos y con los apoinenientos y los
desarrollos productivos del hombre (FAO, 1988).

Los resultados del diagnéstico biofisico y socioérnico de las cuencas siempre determinaran el estenal y los
problemas con sus causas, al mismo tiempo de arlaliz se interpreta las limitantes de desarrslides da las prioridades
y necesidades primarias y, por ultimo, se detenmiaa tendencias y alternativas de solucion (FRamisti Garcia, 2001;
Faustino y Jimenéz, 2003).

El objetivo del presente trabajo consistié en obtesh diagnostico biofisico y socioecondmico deéhés actual de la micro-
cuenca del arroyo Guiray para buscar estrategiasl enejoramiento de la situacion productiva agropee. Ademas
determinar los problemas relacionados con la cantmion y el deterioro del medio ambiente, y lasiples causas de
dichos problemas e intentar dar alternativas decg&m que se puedan desarrollar en la micro-cuenca.

MATERIALES Y METODOS

El diagnostico biofisico se llevd a cabo en formalitativa mediante un relevamiento de campo (quoya de imagenes
satelitales y fotografias aéreas) de aspectos tale® suelos, geologia, drenaje, clima, rasgosacedbs del paisaje,
vegetacion y uso actual del suelo. El diagnostieorepresentd cartograficamente utilizando como ah@enta de
procesamiento al sistema de informacién geogréficaGis 9.2.

La metodologia utilizada para la realizacién debdidstico socio-econémico, fue a través del digediplicacion de talleres
participativos, bajo el esquema de colaboraciomparasi mismo se acompafié de las siguientes #cyiherramientas:
dinamicas de grupo, lluvias de ideas, recorridea@®po con los productores, entrevistas informalémmales, utilizando
cuestionarios predeterminados.

En la micro-cuenca de estudio se realizaron re@si@on las representantes de cada institucion aieicipio San Vicente.
Posteriormente, se realizaron visitas a productooesla finalidad de conocer las circunstanciasute cultivos y socio-
economicas, bajo las cuales desarrollan sus aatig&lcotidianas en sus unidades productivas. Exores concertadas se
efectuaron talleres participativos, donde sus potmias expresaron sus opiniones, necesidades,iexgas sobre la

01.149



problematica comunitaria en los aspectos de ses/lzisicos, actividades productivas, comercialiragirecursos naturales,
cuya informacién aportada por los habitantes fimigada en causas, consecuencias, para plantearaivas de solucion.

RESULTADOS
Diagnéstico biofisico
El diagndstico se llevé a cabo en la micro-cuenglaagroyo Guiray, (municipio de San Vicente, depawtnto Guarani,

Misiones). Esta cuenca surca sur-oeste, cubriendsuperficie de 2081 has. (Figura 1). Geogréficéenka cuenca se ubica
latitud sur 27° 06’ y longitud oeste 54° 28’ Laautacional 14 y la ruta provincial 13 constituyamdd vial mas importante.
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Figura 1. Ubicacién de la micro-cuenca del arroyaifay (San Vicente).

Clima

El clima es subtropical sin estacién seca, comrégipluviométrico isohigro (Margalot, 1994). Lashtas recorren el
departamento en direccion norte sur variando estel con 2200 mm y en el oeste con 1800 mm, lasnemyeficiencias
hidricas se dan en los meses de verano. La ampéitodca es de 9,6 °© C, la temperatura media arsude€l8, 2 °© C. Se
presentan escasas heladas pero fuertes con tres depeligro (junio, julio y agosto) en especelaplugares bajos. Los
vientos son moderados predominado del Sur-EsteryEsi®, también del Este (Olinuck y Cardozo, 2011).

Relieve

En la cuenca de estudio el relieve es montafiosotefmente disectado, ondulado. Existe una meseteatereservada. El
relieve es escarpado e inclinado, causado en partena diseccion de la meseta central presereagas geoformas tipicas
son cerros. La meseta central tiene relieve ondutad pendientes medias y gradientes de 5 a 9 §ie(lat al., 1988). En el
noreste se abre ampliamente y los valles del P&pieizi y gran parte del Uruguay. La cuenca de iest@mprende

altitudes que varian desde los 550 y los 380 m$&mesenta numerosos arroyos y rios, que corrennealtfs en valles
profundos, con un proceso de desgaste, en faseiljuve

Suelos

Como resultado del proceso de erosién geolégicavaactiredominan suelos someros a moderadamente ndosu
pedregosos y/o rocosos, que se extienden sohblelkss de los cerros, se tratan de suelos peieatexa los Ultisoles. Los
Ultisoles integra el grupo de los suelos llamadierra colorada”, con gran presencia en la prodintia secuencia de
horizontes mas caracteristicas es: Al, B1, B2 y B® en drenados, muy profundos, muy fuertemenigodcy con
valores de aluminio intercambiable en profundidaé q veces superan los 2 meq. Poseen baja do&tiadntrientes y
buenas condiciones fisicas para el desarrolloistgnsa radicular. Su limitacion méas importante wmcion de la pendiente,
es la moderada a severa susceptibilidad a la erbéillica, que asociada a su baja fertilidad nhttequiriendo en todos los
casos practicas de conservacion de suelos paramreleterioros por erosién hidrica. Presentan &ustitud para los
cultivos perennes adaptados, como ser yerba ntétegn moderada incorporacion isumos (fertilizantes y enmiendas) y
son muy aptos para la forestacion (Ligier et a88)9

Los suelos del area de San Vicente correspondes admplejos del tipo 9 y 6 (Ligier et al 1988).sLprimeros son
denominados “tierra colorada”. Son suelos profundosy evolucionados, lixiviados, arcillosos, permeablésidos o
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ligeramente acidos, medianamente fértiles, derivati basalto y sufases de erosion. Son aptos pardol@stacion, y
convenientemente compactados para la construceiderdhplenes viales y presas de tierra.

Los segundos, denominados “suelos pedregosos”psoos evolucionados, jovenes, derivados del meladiderado y
fracturado hasta 2 metros, permeables, fértiledpdacSe lo divide en dos fases: 6A y 6B.

La fase 6A se presenta en paisajes de relieveslampocos inclinados, con escaso peligro de eroSion los suelos de
mayor difusién en Misiones, conocidos como la “&st “toscos”. Son suelos muy fértiles, profunddsnde se encuentra
frecuentemente actividad de vida y raices a praoflantbs superiores a los 2 metros. Presentan uhargegruesa que
dificulta la evaporacion, pues su granulometrimfawe la penetracion del agua de lluvia.

Los suelos del complejo 6B, se extienden en elvelfaertemente inclinado, con serio riesgo de éroston los suelos
menos evolucionados, poco profundos, con grado mwmxile pedregosidad y rocosidad. En ellos, las cords
desfavorables llegan a su maxima expresion; detresiderarse solo aptos para soportar bosques fn@&sc

Vegetacion

Fitogeograficamente, el territorio del Misionesuléca en la regién Neotropical, Dominio AmazoéniBogvincia Paranaense
(Cabrera, 1976). Este autor considera que en lankingeesta provincia presenta solamente dos istr#t) el de las Selvas
Mixtas y, b) el de los Campos.

La vegetacion nativa de la cuenca, muy degradadaqoidn antrépica, pertenece a la selva mixtapaedo un 12,1% de la
superficie total. Las especies nativas dominariedasApuleia leiocarpaVogel). Macbride Peltophourm dubiuniSpreng.)
Taub.,Ocotea puberuldRich.) NeesCedrela fissilisvell. La degradacion por efecto de la agricultuasohiginado capueras

0 capuerones. La capuera se define como aéreadaataaias para su recuperacion y colonizadas pociesggoneras como
Solanum auriculatumfiton, Baccharis sp Chusquea ramossisimandm. El capuerén es la etapa siguiente, despaés d
algunos afios, en la que se produce la regenerdeida selva primitiva, con aparicion de diversgseees arboreas como
Nectandra sp Cecropia adenopuBlart. ex Miq.,Bastardiopsis densiflor@Hooker & Arnott) Hassler, entre otras especies.
Se advierte que en las areas con mayor presertoipiaa los denominados bosques protectores, pahnente los ubicados

a la vera de caminos, vertientes y cursos de agjaa siendo progresivamente eliminados.

Diagndstico socioeconémico

Este territorio pertenece a la zona agroeconénooaolyénea Noreste (Gunther et. al, 2008). El pralaigo de suelo que
tiene la micro-cuenca es la agricultura con pred@rde los cultivos perennes (Figura 2).
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Figura 2. Distintos usos de suelo que se raalign la micro-cuenca.
Actividades productivas

La actividad productiva principal es la agricultulaminada por cultivos perennes, particularmentba matellex sp) y té
(Camellia sinensis ocupando el 39% y el 37% respectivamenteadal tle la superficie de la cuenca (Figura 3).
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Figura 3. Porcentaje de la superficie cultivadalammicro-cuenca.

El cultivo de yerba mate se implanta preferentementsuelos del complejo 9, rojos y profundos, dgaraptitud agricola,
aunque también se adaptan a suelos mas jovenes losmiel complejo 6A. En la micro-cuenca se obseradas
plantaciones con suelo desnudo, por lo que es Ewable incorporar practicas conservacionistaspaamso de cubiertas
verdes, a fin de prevenir la erosién hidrica, metel suelo de las altas temperaturas y propacioutrientes al mismo.

Como cubiertas de verano se utilizan el poroto cawgiporoto sableQanavalis eusiformik.); como cubiertas de invierno,
se recurre a vicia{cia sativg, raygrassl{olium perenngy avena Avena sativa(Figura 3 A). En algunas explotaciones en
esta micro-cuenca se observé la utilizacion deopelsfante Pennisetum purpureuyneon esta finalidad. También se suelen
aprovechar las cubiertas naturales que nacen e fespontanea, manejandolas de manera tal quenmitao con la yerba.

Al igual que el cultivo de yerba mate, para eligoltle té se recomienda suelos profundos comodbsainplejo 9 y lugares
altos, aunque no sea lo ideal, también se obs@faataciones en suelos del complejo 6A (Figura 4 B).

.,J’

N B. WS
Figura 4. Cultivos perennes que se realizataecuenca.
Referencias: A: Cultivo de yerba con cubieverdes. B: Plantaciones de té.

La agricultura de subsistencia (i. e. Uso Mixto)desninada por cultivos anuales: tababbicftiana tabacury mandioca
(Manihot esculentay maiz Zea mayys Esta alta diversidad productiva genera un mosean gran heterogeneidad de
estructuras en el paisaje. Los cultivos anualesicipalmente tabaco, son areas abiertas de pegeeBasion y con
importante uso de agrogquimicos.

El cultivo de mandioca forma parte de la dieta afitaria de la poblacién rural; también se la predpara el consumo
animal y como insumo de la industria del almidéar Bl régimen de lluvias que tiene la provinciajniglantacion del
cultivo deberia realizarse en curvas de nivel, psta practica no es muy frecuente (Figura 5).

El cultivo de maiz se lo destina tanto para el sors humano como para el alimento de los animalela dbacra. La
implantacion de este cultivo deberia realizarsewsmas de nivel para minimizar la erosion hidrjparo se observa que se
realiza en lineas cortando las pendientes (Figura 5
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Figura 4. Cultivos anuales que se implantala enicrocuenca.
Referencias: A: cultivo de tabaco. B: cultivondaiz. C: cultivo de mandioca.
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Actividades forestales

La actividad forestal representa el 22% de la Sigiertotal representada con especies de pRious sp), eucalipto
(Eucaliptus sp.y araucariaAraucaria angustifoliq (Figura 3). También se desarrolla un sistemastede la tierra, donde
los arboles crecen asociados con otras plantas/@=ul pasturas), y/o animales en la misma unilad.combinaciones mas
empleadas son cultivos anuales (maiz, mandiocd,oetmo también cultivos perennes como la yerba matercalados en
forestaciones de densidad media (Figura 6). Adexmasilizan pasturas bajo cubierta forestal, candlusion de ganaderia,
especialmente bovina (Figura 7).

> ol / y i B D e
Figura 6. Forestacion de pino con yerbatena Figura 7. Sistema silvopastoril
Actividades pecuarias

Segun lo observado en el relevamiento a campatiidad pecuaria (con ganado bovino, ovino y pwtiexistente en la
cuenca es de baja intensidad, fundamentalmenteepasamo familiar pero también para fines comegsial

El ganado son razas de cruzas indicas como BrafBrdngus con animales criollos. Se registré comotjmahabitual, que
la toma de agua por parte de los animales es @inectte de los arroyos y tajamares construidosgbaacenar el agua. Esta
practica produce derrumbes de los taludes y sedatién que reduce la vida util de los depdsitosnfdién es necesario
tomar en cuenta que las deyecciones de los aninflaéE®s y orina) contaminan el curso aguas abaodel otros
productores pueden estar haciendo uso del recaracsptisfacer sus necesidades.

El ganado porcino son de razas nordicas como Leedr®uroc Yersey. Una practica que se observéiese encierra a los
animales en “chiqueros” ubicados a la vera deas/as. Los animales se crian, alimentan, defecanngn en tales sitios,
gue descargan los escurridos directamente en feesde agua.

Como principales elementos del diagnostico corredipates a las actividades econdmicas de baseseiaieden destacar:
el importante riesgo de erosion hidrica en practaste todas las actividades, como consecuencidacti@es naturales
(pendientes del terreno y abundancia de lluviaahtydpicos. Entre los factores antrépicos se puedan eliminacion de

coberturas vegetales, laboreo de suelos, no ajdicde curvas de nivel en los cultivos, inadecuadmejo del agua en las
explotaciones, eliminacion de bosques protectaresm®yos, caminos y terrenos con fuertes pendiente

Actividad industrial

En cuanto a la actividad industrial podemos meraiaue existe un sector destinado al parque iridustl municipio,
ocupando un superficie de 35 has y esta situada parte alta de la micro-cuenca. En el mismo smi@mtran asentadas
industrias destinadas al sector forestal (comaaderos de madera dura e implantadas) y secaderestth mate.

En el lugar se puede apreciar un curso de agusieneesu recorrido a través de las industrias queatlan asentadas en el
lugar, no cuenta con bosques protectores miniméasdensu recorrido y las industrias vierten sugdess en su cauce.

También se puede apreciar otras industrias conrtoadeeos, secaderos, frigorificos vacuno, porcirmvigola, distribuidos
en toda la superficie estudiada.

De la informacién relevada sobre las actividaddastriales asentadas en la cuenca se destacagu@ntes aspectos:

« En primer lugar, se trata de establecimientos deomescala y de sectores industriales de medigaiambiental
en general, y para la calidad de las aguas, eicydart

« La excepcion es el matadero, actividad que demamndades volumenes de agua y que es potencialmente
generadora de altos niveles de contaminacion hacter

« Enlos aserraderos, el uso de productos quimiaastdamientos fungicidas merece atencién, pdatimente por
la precariedad de las instalaciones y por la aiseiecnormas de seguridad en su manipuleo y afitac

* Los efluentes quimicos post-tratamiento de las naadaserradas pueden ocurrir eventuales derramezgodi al
suelo o bien son envasados y guardados en depdsitos
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Marco social

En la zona de estudio se encuentran dos asentamigritanos importantes. Los mismos se hallan ubécad la parte alta
de la micro-cuenca, los cuales vierten sus eflgegrieel arroyo Guiray, constituyendo fuentes déacoimacion.

El barrio Progreso estd conformado por treinta cgm&fabricadas otorgadas por municipio a travésumeplan de

reubicacion de viviendas, con agua potable quarursstra la cooperativa de agua potable del mpiicDentro del mismo
barrio existe un asentamiento sobre terrenos npaiés con alrededor de setenta viviendas precamasy gran mayoria
compuestas en su totalidad de maderas, con letghasceso al agua es por medio de pozos de daldatamiento alguno,
como asi tampoco cuentan con las instalacionessgmndientes para almacenamiento y distribucioagieh corriente.

La totalidad de los habitantes del barrio sumatoieliez familias, que por la constitucion familee puede predecir que
habitan entre seiscientos y seiscientos cincueataopas (com. pers. promotora de salud del Hospital | de San
Vicente).

En el barrio Unido sus viviendas son de materials® gran mayoria, pero se pueden encontrar casamderas y mixtas.
Cuentan con abastecimiento de agua extraido deampesforado con tanque elevado y redes de distéGhu

Las principales problematica que se identificarorestos barrios, es la falta de conocimiento kaladi la incidencia en la
salud del consumo de agua de las fuentes de Hajactg deficiencia en el estado sanitario. Ademadsactividades que se
realizan alrededor de los cursos de los arroyas pgeden significar riesgo potencial para la sgod.contaminacion de las
aguas, principalmente, las de consumo humano guobitacion de la vivienda, letrinas, chiquerosubales, deposito de
agroquimicos, etc.) en relacién con las fuentesge (vertientes, pozos excavados, arroyos).

Sistema de salud

El municipio de San Vicente cuenta con un HospitaNivel | (de bajo riesgo), aborda acciones denp@dn y proteccion
de la salud, control y deteccion temprana de erddaties e infecciones para la atencion de pacienielsajo riesgo.

Tanto en el Hospital como en los Centros de AtenBidmaria de la Salud (CAPS) que se encuentran eonia de estudio,
se implementan programas provinciales como: Misiddalud (medicamentos); y nacionales como: Remédiaredios),
Plan Nacer (control de embarazo, control de petlly nifios de 0-6 afios de edad, planificacién famivacunacién y
entrega de leche), Programa Federal -PROFE- (smsvil® salud hospitalarios que benefician a lasopassque tiene
pensiones contributivas), Plan Mama (se implemeetael hospital y en todos los centros de atenmiinaria) y Programa
de Planificacion Familiar.

Las consultas mas frecuentes por las que concakerspital y a al centro de atencién primaria ssninvierno infecciones
en las vias respiratorias y en verano trastornssaatestinales, diarrea y vémitos, parasitogsoydermitis. También hay
patologias cronicas como: presion alta, diabeté®sés, alergias y hay un alto indice de nifiosluajo peso.

CONCLUSIONES

La cuenca presenta una alta vulnerabilidad porsndiciones hidrogréaficas y climaticas (suelo, gpdia y relieve), uso y
manejo del suelo, deforestacion y falta de prégti® conservacion de suelo y agua. Las distintagdacles productivas
(cultivos anuales, perennes y forestales) quealzaa en zonas son inapropiadas dentro de lademstudio, impactan de
manera negativa sobre los recursos naturales. lsasa® ocasionan degradacion de los suelos (taita fomo quimica),
pérdida de cobertura boscosa en las margenes dedy®s, contaminacion de las aguas, disminuc@losl caudales, entre
otros.

Otra actividad que tiene sus impactos sobre logrses naturales es la actividad industrial, al olotar con tratamientos
adecuando de sus residuos industriales.

El circuito autédromo esta ubicado sobre el pratioun ex basural municipal, a cielo abierto. Esforgsenta un foco
importante de contaminacion, ya que en él se et@redepositados restos de metales, pilas, plas#to, arrojados durante
dos décadas y acumulados en ese lugar, sin trat@angilguno.

La pérdida de los bosques protectores ocasionamporadas de lluvias torrenciales, importantes sla®oerosion en los
suelos, debido al impacto de las gotas de lluviadas fuertes escorrentias, como asi tambiénoskipe una desregulacion
en los niveles de los caudales de los cursos de agea crecidas y bajas muy bruscas y rapidasiadgistamente a la falta
de bosques que cumplan la funcién de esa regulacion

En relacion a las instituciones que deben admarisircorrecto uso de los recursos naturales, nsugdzes se ven limitados
en cuanto a sus capacidades técnicas (recursosibynfialta de movilidad) y financiera.
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ABSTRACT

It is therefore an urgent need, to work in the d@gs on land use changes. In this work we predethie environmental

diagnosis of the micro-basin of the creek Guirathvaireliminary information, and corresponds to fing stage of a process
of territorial classification. We used aerial phgraphies and data from different institutions. \Wgistered from the images
the increment in fragmentation. This informatiogether with the obtained from the other sourceds iagreement with a
decreasing in forests, shrublands and managed. arbase was an increasement in deforested areagficulture and/or

cattle grazing. Was confirmed the increase of digtad surface destined for agriculture and / oestock. In agriculture,

there is destined major surface of perennial crppscipally to yerba mate and tea.

Key words: agriculture, deforestation, use of dodlgmentation.
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