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RESUMEN: Se presenta la caracterizacion de los vientos gerfitie en la zona costera al Rio Parana en laadiutk

Rosario, a partir de datos con periodicidad de utnoinbtenidos mediante una estacién meteorologita@tica durante el
periodo 2008-2011. Se incluye el analisis de diagraolar para la direccion e intensidad de loste®mpromedio y de
rafagas. La correlacion entre viento y presion aféra en superficie muestra un limite superita etensidad de viento
observada en funcién de la presién, referencia itapte para gran nimero de aplicaciones. Las diees de viento
preponderantes son NE-ENE, SE y SO. Las maximassittades de viento se dan marcadamente desdadzhnte SO,
con velocidades medias superiores a 60 km/h y aafagperiores a 90 km/h. Las maximas velocidadeged® en funcion

de la presion atmosférica muestran un pico quebsm yor debajo de la presién normal para el lugaro por sobre las
minimas presiones registradas para cada direceidriahto.
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INTRODUCCION

El viento es el resultado del desplazamiento deasde aire por diferencias de presion en la atm&séeendo una de las
variables determinantes en la meteorologia y siackile un lugar dado de la superficie terrestreidfito esta plenamente
asociado a innumerables actividades humanas, @taseel transporte de contaminantes (e.g. BorrBibyell, 2000), como

recurso de aprovechamiento energético (e.g. Mati2®06), variaciones en el cambio climatico y conamsante de

catastrofes (e.g. Maloney y Forbes, 2011). Por, dflocaracterizaciéon de vientos en un sitio deteachd resulta una
informacion muy valiosa. Si bien las medicionepdeametros meteoroldgicos son cada vez mas ampéatendidas en el
mundo, el procesamiento de esos datos no se realiganeral sino a los fines de aplicaciones peaties.

El progresivo empeoramiento de la calidad del airda ciudad de Rosario (e.g. Mastrangelo, 201@eeal conocimiento
detallado de un parametro decisivo como el viemtaugerficie. Fuertes temporales se han abatiddreocnencia en los
ultimos afios en Rosario y su regién (e.g. Moyafd02 Rainone, 2009; Corsalini D, 2009). Recientemdatprovincia de
Santa Fe evalud la posibilidad de generar enedliigaeen la region, recibiendo positivas adhesigeas Bertinat, 2012).

En este trabajo presentamos una caracterizacicialide vientos a partir de datos registrados derdrafios en un sitio de la
ciudad de Rosario, Argentina, mediante una estatiéteoroldgica automatica, analizando sus posildesexuencias y
utilidades, asi como su nivel de relacién con ofsasametros medidos localmente, comenzando primarite con la

presion atmosférica.

MEDICIONES

Las mediciones de direccion e intensidad del vignfwresién atmosférica se realizaron en el Obsarealy Planetario
Municipal de la ciudad de Rosario de manera coatidurante el periodo 01/01/2008 - 31/12/2011 meediameleta,
anemometro y barémetro de una estacion meteoral@gitomatica Davis Vantage Pro2 instalada durdraée2007, que
recientemente recibié servicios de mantenimientalijpracion, en abril de 2012. Como se observa diglaa 1, en zonas
urbanas razones préacticas obligan a instalar epanuento meteoroldgico en sitios lo méas aproxinsagdosibles a los
estandares recomendables, en este caso la terehfbsdervatorio con un horizonte amplio y despejd&® necesario
destacar que las eventuales turbulencias ocasiemanieel relieve geografico, arboles y construcesodel entorno pueden
hasta cierto punto perturbar las mediciones deiwjgrarticularmente las rafagas. Sin embargo, fponante extension de la
base de datos asegura que tales fluctuacionesntieneefecto estadisticamente minimo. Los datos g@damfueron
adquiridos con frecuencia de 1 minuto, a partimiestreos instantdneos cada 2.5 segundos de Iee qitienen ademas la
direccion e intensidad de las rafagas de vientalitando 2.102.400 promedios minutales y rafadasrdas a partir de
50.457.600 lecturas instantaneas.
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Figura 1 Vistapanoramica del sitio de instalacion de la estacdeteorolégica Davis cuyos datos son empleados estetrabajo, en el
Observatorio y Planetario Municipal de la ciudad Besario (Izquierda). Vista ampliada de anemémgtveleta (Derecha).

RESULTADOS

La figura 2 muestra el diagrama de rosa de losteserobtenido a partir de los promedios minutakedaddireccién del
viento. Se observan tres direcciones predominaatesiadrante NE corresponde a los periodos delemsia de centros de
alta presién en el Norte que ocasionan aumentcem@edraturas y humedad en la region, con las dineesi NE-ENE
sumando mas del 30% del total de casos, mientesogicuadrantes SE y SO corresponden a la aproXimee centros de
alta presion desde el S-SO que ocasionan desceagemperatura e inestabilidad en forma de lluyismsmporales. Por lo
contrario, el cuadrante NO presenta menos del 5#sdeasos totales de viento de superficie engigme

La figura 3 muestra el diagrama polar para la sittad maxima promedio minutal de los vientos yntansidad maxima de
rafagas de los vientos en la region de Rosariool®erva una marcada predominancia de la diagonaiSCcon las
maximas intensidades desde la direccion SO alcdpzammmedios minutales superiores a los 60 kméfages superiores a
90 km/h, lo cual es consecuencia de la predominaeiesa diagonal en la trayectoria de los cengoalta presion que
atraviesan el territorio, y las mayores intensidadiesde el SO reflejan el encuentro de frentes friovenientes desde el SO
con condiciones locales de inestabilidad calidéaméda, que desencadenan fuertes temporales agida.r€ales valores de
intensidad de vientos corresponden en la escalaf@eéalinivel 8 (60 km/h, Temporal) para promedmisutales y al nivel
10 (90 km/h, Temporal muy fuerte) para las rafagde viento (Servicio Meteoroldgico Nacional,
http://www.smn.gov.ar/?mod=biblioteca&id=14).
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Figura 2: Diagrama porcentual de rosa de los vieném la region de Rosario, obtenido a partir derpedios minutales de la direccion del
viento durante el periodo 2008-2011.
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Figura 3: Diagrama polar de la intensidad del viergn la region de Rosario, obtenido a partir de fe&ximos promedios minutales de la
intensidad del viento (lineas rojas) y de las masmafagas de intensidad del viento (lineas negiasante el periodo 2008-2011.

Un interesante comportamiento se observa en |dicagade maximas intensidades de viento en fundiéra presion
atmosférica en superficie, extraidas en la figuea 4ntervalos de 5 hPa para cada direccién cdrdardo para los maximos
promedios minutales de intensidad de viento comna [a@ maximas rafagas de viento. Ambas grafiadisan una maxima
intensidad de viento decreciente hacia presionesaités, como es de esperarse dado que talesi@itegcorresponden a
centros estables de alta presion. A su vez, haesgmnes menores que la normal para el sitio (~2510Pa) se observa un
pico de velocidades méximas hacia 997 hPa y unandeerecimiento hacia presiones menores. Estogedplicarse dado
gue condiciones de muy baja presion usualmentegeeca fuertes temporales, que se evidencian Btositensos cuando
la presion ha comenzado a ascender nuevament®ritztida frase “la calma que precede a la tempést&timo se
menciond, en ambas graficas los datos fueron drade una base de 4 afios de mediciones implicagdale 2 millones
de datos minutales y mas de 50 millones de lectinstantaneas. Por lo tanto, exceptuando fendmeatastroficos de
indole localizada como los tornados en los questaleensidades de viento son superadas ampliamestie, permite
considerar que curvas envolventes a los puntosadigura 4 representan los topes de velocidadesnméxtanto de
promedios minutales como de rafagas en funcidragedsion atmosférica en la regién. A modo de eeféin, se estiman
topes de velocidades méaximas de promedios minutaléstensidad de viento del orden de 50 km/h pafahPa, 70 km/h
para 1000 hPa y 10 km/h para 1040 hPa, mientras&jagas tope de viento del orden de 70 km/h pa@ah®a, 95 km/h
para 1000 hPay 15 km/h para 1040 hPa, que sepeedsiderar maximos representativos de condiciesgsdares para la
region. Desde luego, la definicidn precisa de lobrente requiere aun de mas mediciones, las csalsguen actualmente
realizando.
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Figura 4: Maximos promedios minutales de la intdadi del viento (Izquierda) y méaximas intensidadesréfaga sobre lecturas
instantéaneas cada 2.5 segundos (Derecha) en furdgdia presion atmosférica en superficie durantpeziodo 2008-2011, extraidas en
intervalos de 5 hPa para cada direccion cardina. Ilnea vertical de trazos indica la presion atnéosfa normal en superficie para el sitio
de medicién (1010,25 hPa).

CONCLUSIONES

Se ha presentado un andlisis de vientos a partr afeos de mediciones minutales en la ciudad deriRpgagentina, que

incluye la caracterizacion cardinal de direccioedstensidades, asi como la relacién entre intadsil maximas de viento
en funcion de la presién atmosférica local, quegmaeun limite empirico para las méaximas intensdambservables bajo
condiciones estandares en la region. Si bien ésabajo en desarrollo, los resultados inicialesresan su extension dado
que las connotaciones préacticas y aplicacionesrsgnamplias, desde la prevencién de temporales keasiprovechamiento
de la energia edlica. Nuevos desafios en el teaobayen la continuidad de la base de datos por riiés para detallar las
correlaciones encontradas, asi como la interrelad® los datos de viento con otros parametros muégncos medidos

simultaneamente.
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ABSTRACT: Surface wind characterization in the coastal zorthé Parana River of Rosario city is presented,cbasel -

minute averaged data obtained by means of a Dadmmatic weather station during the period 2008120The polar

diagrams for the wind direction, maximum averagderigity and maximum wind gusts are analyzed. Aatation between
wind intensity and surface atmospheric pressurestam upper limit for the observed maximum winetirgity as a function
of the atmospheric pressure, an important referésrcemany applications. Predominant wind directianshe place are NE-
ENE, SE and SW. Maximum wind intensities are obserprimarily from SW, with average speeds rangifigké/h and

wind gusts over 90 km/h. Maximum wind intensitissaafunction of the atmospheric pressure show & pel@w the normal
atmospheric pressure at the place, but above thienonin atmospheric pressures registered for eactl dinection.

Keywords: meteorology, wind, atmospheric pressure, wind gnerosario.
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