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RESUMEN: La utilizacionde energia solar en la Patagonia Argentina estéeacasamente difundida. Existen algunas
experiencias aisladas de caracter privado. Anteolavocatoria 2011 de Voluntariado Universitarioaliada por la
Secretaria de Politicas Universitarias, se presentproyecto de aplicaciones de energia solar eorss de bajo recursos,
del que participan alumnos de la carrera de Didadastrial de la Universidad Nacional de Rio Nedtb proyecto se
desarrolla en un pequefio poblado dentro del ArgarbleProtegida Paso Cérdova, que carece del semdicas natural. El
proyecto implica la formacién y participacion algroximadamente 15 familias. Se trabaja en ladabidn de colectores
solares de bajo costo para la provision del serdei agua caliente sanitaria. EIl proyecto buseadba los alumnos en uso
y tecnologia de la energia solar, y fomentar saeidon de servicio hacia sectores desprotegidoa sieciedad.

Palabras clave educacion, energia solar, tecnologia, transf@aeimelusion social.

INTRODUCCION

El desafio para el desarrollo internacional a asciel siglo XXI sigue siendo la eliminacion deptebreza y la desigualdad.
Si bien no hay solo un Unico factor causante gmlaeza, cuyos rasgos son multiples, la faltacdeso a la tecnologia es
una caracteristica clave del hecho de vivir eneexdr pobreza. Alrededor de dos mil millones de pars@n el mundo aun
no tienen acceso a formas modernas y eficientesmistros de energia.

Principalmente es la poblacion de menores recwslasque vive en zonas marginales la que dependiesdescursos
naturales renovables como fuentes de energia (mathrbdn vegetal, estiércol) para cocina y catédac Las previsiones
indican que a nivel mundial, para el afio 2030,spem® que la poblacion incluida dentro de estayodt® aumente de 2.400
a 2.600 millones de personas. La consecuencial@serh una mayor competencia por la energia toadita nivel local.
(Focus, 2006).

El area natural protegida Paso Cdérdova pertenedepartamento ElI Cuy, Provincia de Rio Negro, y sei@ntta a 130 km
de la cabecera del departamento (Figuras 1y 2).

Fig.1 El Area Natural Protegida FgViviendas del area rural

! Director Proyecto Voluntariado Universitario: Aidatural Protegida Paso Cérdova: energia solar paralusion social
de sus pobladores
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Sobre la margen sur del Rio Negro se asientan pmieledurales aislados, (crianceros o trabajadempdrarios de la
actividad econ6mica principal de la zona: la coaedh frutales de pepita y de carozo). Alrededoiqagiece familias,
conformadas por los primeros pobladores del lugausydescendientes, han constituido en el lugaiveenda permanente.
La situacion socioeconomica y de vivienda y hahi@tlas familias es precaria; ya que a situacialeesubempleo y
desempleo se afiade que en cuanto a serviciosuEiitao con energia eléctrica y, recientementeagaa corriente.

Los pobladores han establecido en el lugar sunddepermanente y las familias, por lo general,nestéstituidas por el
grupo fundador y un numero elevado de hijos mendeeedad. En varios casos la vivienda es compattid hermanos,
padres y otros familiares. La situacion social rraeslevados indicadores de pobreza, caracterisiic areas rurales
alejadas de los centros de servicios.

Un 30,8% de la poblacién regional vive en hogamsnecesidades basicas insatisfechas, superamdiamente a la media
provincial que es del 17,9%. (Aliani, 2006).

Los pobladores carecen del servicio de gas natpeallo que dependen de lefia y residuos lefiosas gaisfacer sus
necesidades energéticas de agua caliente, aseng@ersso doméstico y calefacciéon en época invetmasituacion en salud
y educacioén de las familias es también deficitagajstrandose con frecuencia casos de retrasosraiaws relacionados
con situaciones de desnutricién y de vida precékiaseno, 2011).

El paraje esta separado de la ciudad mas cercamer& Roca, por el Rio Negro y se conecta con dlavés del puente
carretero Paso Cordova, que conduce a la linedesla provincia. La distancia, el caracter dispatsda poblacion, y las
condiciones desfavorables de un departamento dedeajsidad poblacional y recursos escasos haulthfio la atencion y
provision de servicios basicos de sus habitantes|acque la poblacion ha resultado postergadesgtdadida a lo largo del
tiempo.

Estos pobladores, originarios y fundadores delrlugatalados en el lugar hace mas de 40 afiospalsuentan con los
servicios necesarios para atender sus necesidageEad Esta situacion, combinada con factoresotleepa estructural,
subempleo y desempleo, familias numerosas, anéifaii® 0 escolaridad limitada, atentan contra ldusion social y el
acceso a la justicia de este sector de la poblacion

EL VOLUNTARIADO UNIVERSITARIO

El Programa de Voluntariado Universitario desaaddl por la Direccion Nacional de Desarrollo Uniitar® y

Voluntariado del Ministerio de Educacién de la Nagi considera que la Educacion Superior es pri@itpara el
crecimiento del pais en todos sus aspectos, y quelm debe ser un medio para la produccion decianento y la
redistribucion del mismo hacia toda la sociedadtgtivo del Programa es profundizar la funciéaialode la Universidad,
integrando el conocimiento generado en las aulasasoproblematicas mas urgentes del pais.

Dentro de este Programa, la Convocatoria 2011, sdplal presentacion de proyectos que brindaran adbsliantes la
posibilidad de encontrar un complemento en su foidna vinculando la aplicacion del conocimiento das problematicas
de la comunidad a la que pertenecen, y, fundammeetdé, aportar y fomentar la formacién de cuadémitos
consustanciados con las necesidades del pueblsecgientan parte y se involucren en la constraab#un destino coman.

Bajo el eje Ambiente e Inclusién Social se presehfroyecto: Area Natural Protegida Paso Cérdovargga solar para la
inclusién social de sus pobladdres

EL PROYECTO DE VOLUNTARIADO UNIVERSITARIO EN ENERGIA SOLAR

El proyecto consiste en transferir e instruir ems doméstico de energia solar y técnicas de aleoergético para lograr
una mejora en la calidad de vida de los pobladdetérea natural protegida Paso Coérdova.

La utilizacion de técnicas para el aprovechamiéeletenergia solar a nivel doméstico introduce mejerela calidad de vida
de los usuarios a la vez que instruye a los esttatiadel voluntariado en el uso de tecnologiaspdevachamiento solar
respetuosas del entorno y del medio ambiente. dreotegia solar para el suministro de agua calieateencilla y pueden
construirse alternativas con materiales de bagtoodloreno, 2012).

Del proyecto participan alrededor de 20 alumnosantes de primero y segundo afio de la carreras#gi®industrial de la
Universidad Nacional de Rio Negro. Como se tratalagmrgos de los primeros afios de sus estudios uitasgos en una

primer etapa se los instruyd respecto a concega@ndrgia, energias renovables y no renovablesaagmal de la energia
y posibilidades de satisfaccion de necesidadegétieas mediante energia solar.

2 Este proyecto es financiado por el Programa Natide Voluntariado Universitario, Direccién Nacibda Desarrollo
Universitario y Voluntariado, Secretaria de PaoditidJniversitarias, Ministerio de Educacion de laiia Argentina.
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Asimismo, se buscé afianzar los conceptos desadadl en la asignatura Fisica relacionados condeyien conceptos de
energia en general, energia mecanica, energia sbtaencia energética, calor, eficiencia de Ensformacion de calor en
energia util.

También se los instruyé respecto a las particidded de la poblacion destinataria y la forma déribair a una mejora en
su calidad de vida.

Se realizaron talleres con los alumnos voluntaz@s el objeto de inculcar conceptos de calor, éagégmica, transmision
de calor, propiedades Opticas y térmicas de lognm#s. Se ejecutaron prototipos experimentalbsesosos de la energia
solar. Las Figuras 3 y 4 muestran el trabajo d@lomnos voluntarios durante el desarrollo dedberes.

b ‘L‘“\i

Fig. 4 Talleres de aplicacion de energia solar

Objetivos y metas del Proyectl Proyecto plantea como metas y objetivos

e Vincular a los alumnos voluntarios con los pobladorurales del area natural protegida Paso Cor(fufias,
adolescentes y adultos), para que se interioriespecto de modalidades de vida y necesidades &nasgée un
sector rural cercano a la ciudad.

e Generar en los alumnos voluntarios responsabikdathl en el ejercicio profesional, atendiendonlesesidades de
los sectores mas desprotegidos de la regién enedeindn; combinando conocimiento, actitudes, \edpry
habilidades tanto en su futura practica laboral@emsu vida personal.

e Generar en los alumnos del voluntariado conociragesbbre fuentes de energia, suministro energétiwrgia
solar y uso racional de la energia para aplicarllassolucion de problemas de sectores sociafgsategidos.

e Fomentar en los alumnos del voluntariado el emg&etuentes renovables de energia

e Afianzar en los alumnos del voluntariado conocirtasrimpartidos en materias como Fisica y Tecnolagieo
calor, temperatura, materiales aislantes y condest@®nergia térmica, energia solar, propiedadésaépde los
materiales, radiacion, transmision.

Descripcion de actividade®ara la ejecucién del proyecto se han propuestidagentes actividades
» Taller sobre suministro y usos de la energia, fede energia renovables y no renovables:

Se realizaron talleres destinados a los alumnastaniios para instruirlos respecto a usos de leg@merecursos
energeéticos renovables y no renovables, efectosoarabientales del uso de la energia.
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> Indagar respecto a las necesidades energéticas gteusnergia térmica y eléctrica de las familiastidatarias.
Grupos de docentes y alumnos participaron en lizae®n de cuestionarios para indagar en las famil
destinatarias respecto a sus consumos energétsromnigistro por fuente.

» Taller de energias renovables: energia solar:
Destinado a los alumnos voluntarios para interatis de las aplicaciones de la energia solarel dvméstico y
de las ventajas medioambientales del uso de ersmigia

> Disefio de estrategias para proveer de soluciormgédtitas con fuentes de energia renovables araitias del
area natural protegida:
Trabajo de grupos de alumnos voluntarios con desettordinadores y docente responsable para detergqué
alternativas energéticas pueden emplearse pardeateacesidades de los pobladores del area prategitendo
en cuenta sus costumbres y forma de vida.

» Construccion, montaje y estudio del colector sotma@mgua caliente en el area protegida Paso Cordova.
En esta actividad alumnos, docentes y familiasqyaain de jornadas de instruccion para la ejecud®nolectores
solares para agua caliente. Teniendo en cuentadossos de la poblacion destinataria se prioezeedlizacion
con materiales de bajo costo o reciclados.

» Taller sobre cocinas y hornos solares:
Destinado a los alumnos voluntarios, se estudianélelos de cocinas y hornos solares, construccion y
funcionamiento, determinando las que mejor se adaptor desempefio, costo y facilidad de uso a las
caracteristicas de las familias del area protegiaéas condiciones climaticas del lugar.

» Construccién y puesta en funcionamiento de cocirfagyos solares:
Se construiran cocinas solares para ser probaddssp@lumnos voluntarios y pobladores del areéegida.

EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE VOLUNTARIADO UNIVERSITARIO EN ENERGIA  SOLAR
Actividades con alumnos voluntarios
De acuerdo al plan de actividades propuesto enogkeBto se han realizado, ademas de los tallerésraheacion, talleres de

construccion de colectores solares con los alunwobsntarios para interiorizarlos sobre el modo ¢amdivo y su
funcionamiento. La Figura 5 ilustra un momentotedér.

Fig. 5 Taller demostrativo de construccién de ctiees solares

Se realizaron también talleres sobre construcc@rharnos y cocinas solares a escala para format@6los alumnos
voluntarios. Las actividades se ilustran en las &ig 7.

ooy

Fig. 6 Prototipo cocina solar Fig. 7 Modéiorno solar
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Actividades con la poblacién destinataria

Se realizaron talleres con los pobladores del Iteyadientes a instruir respecto al uso de eneajéa g a la realizacion de
colectores solares con materiales de bajo costoaterial de rezago. Los materiales de rezago seviebbm como
colaboracion de empresas locales. La Fig. 8 iluatracuperacion de pallets que realizaron losaalsks para el armado de
los armazones soporte de los colectores.

. &8

Fig. 8 Recuperacion de pallets para el armazénodecblectores

Con vidrios de reciclado donados por vidrierias lExa@e armaron las superficies de captacion dediestores. La Fig. 9
ilustra el armado de la superficie captadora.

Fig. 9 Pobladores durante la construccion de loectwres con material de rezago

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los proyectos de aplicacion de energias renova@asran amplia convocatoria e interés por partealdehnado. Por lo
tanto resultan excelentes para la comprensionfigigtiva de conceptos fisicos. Cuando estos progestovinculan a los
sectores mas postergados de la sociedad, se w&entsu vez, el espiritu solidario y la vocaci@nseérvicio social de los
alumnos.

Durante todas las etapas, desde los talleres fimosatos encuentros con los pobladores del arefegida, la bdsqueda de
material de rezago y la adquisicion de materialpgmrtante destacar la participacion y compronaisomido por cada uno
de los alumnos integrantes del voluntariado, dands alla de los objetivos y metas planteados gmaglecto inicial, se
perciben las ganas de participar en un proyect@adécter social, cuyos destinatarios pertenezcéos sectores mas
desatendidos de la sociedad.

10.25



El proyecto ha contribuido a su vez a fomentargri@p a la difusion del uso de energias renovabegromover actitudes
responsables en el uso de los recursos energéticos.

El impacto sobre la comunidad ha sido significati que los pobladores desconocian usos de laiansotpr que
contribuyen a mejorar su calidad de vida.

Por otra parte el proyecto tendra continuidad el@i®ximo extendiendo su alcance hacia otros sextairales de la ciudad.
Ademas, es de destacar la tarea de formacion dduomos, quienes cursan el primer afio de su eaurgversitaria.
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ABSTRACT

The use of solar energy in the Patagonia Argensirsill almost unknown. There are some applicatioh private character. In the 2011
edition University Volunteering Project, conducteg the University Policies Secretariat, was presgénd project of solar energy
applications in low-income sectors, with the p@pation of students of the Industrial Design attheversidad Nacional de Rio Negro. The
project is located in a small town in the NaturadtBcted Area Paso Cdérdova, lacking the naturalsgagice. The project involves the
formation and participation of about 15 familieswbrks in manufacturing low-cost solar collectéws the provision of domestic hot water
service. The project aims to train students totasbnology and solar energy, and promote their timtao serve vulnerable sectors of the
society.

Keywords: education, solar energy, technology transfefusion social.
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