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RESUMEN: El presente trabajo describe la investigacion sgigealiza como grupo interdisciplinario de doeserde la
Universidad Nacional de Salta, desde el afio 2008| sarco del Proyecto N°1794.

Los objetivos del mismos son: orientar el desaymptbfesional del docente, al ensefiar las EneRgasvables, identificar y
analizar concepciones sobre estas energias s@stepidt los participantes del proceso (alumnos-desesomunidad) y
alcanzar el compromiso reflexivo de la comunidablddea no formal al trabajar el reconocimiento yatbopcion de las
mismas.

Se mostrara lo investigado en las institucionesatiltas, orientando el andlisis a la presenciasl&hergia Renovables en
el curriculo actual de Nivel Secundario, con lasiois de contenidos que se van incorporando paatagnte.

De los resultados obtenidos se puede concluir beenéenido Energias Renovables se deberia incarporeal PE, a fin de
articular la ensefianza del mismo en forma tranavatsurriculo.
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INTRODUCCION

El trabajo describe la investigacién que se real@mao grupo interdisciplinario de docentes- inyggslores de las Facultades
de Ciencias Exactas y Ciencias Econdmicas de la témdagl Nacional de Salta, desde el afio 2009, erardo del Proyecto
N°1794, evaluado y acreditado por el Consejo destiy@ciones de dicha universidad.

Los objetivos del mismo son:

= OQOrientar el desarrollo profesional del docentedamentado en la practica profesional reflexivagredefiar las Energias
Renovables.

*= Poner en marcha un plan investigativo de elabonagi@juste de materiales innovadores para la Engefide las
Energias Renovables en el Nivel Secundario y &ulecacion no formal.

= |dentificar y analizar concepciones sobre las Hasr&enovables sostenidas por los participantegrdeéso (alumnos-
docentes-comunidad), sus dimensiones, factoreswadmnes implicitas.

= Alcanzar el compromiso reflexivo de la comunidatiatea no formal al trabajar el reconocimiento pd®pcion de las
Energias Renovables.

El proyecto se centra en tres lineas de invesfigapie a su vez delimitan las acciones a segnsesmentemente:

a) el andlisis de las concepciones sobre energiaiefsiele las energias, energias renovables, transias de energia, etc.
sostenidas por alumnos.

b) la incorporacion de la tematica en los proyectasiculares y su concrecion en las practicas a sral@ propuestas
did4cticas.

c) lainvestigacion reflexiva compartida entre doesnhvestigadores — de las escuelas y de la Urdeersorientada desde
la investigacién-accion como marco tedrico sustandiel proceso en general.

! Proyecto Educativo Institucional
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ACCIONES REALIZADAS Y METODOLOGIA USADA

En este trabajo se mostrara resultados alcanzaahta ta fecha —es decir lo investigado en lastiétnes educativas-
orientando el analisis a la presencia de las Ea®il@enovables en el curriculo actual de Nivel Medo los cambios de
contenidos que se van a ir incorporando paulatingene

Acciones del Afio 2009
Constituirse como grupo de investigacion interdigtgpio ha sido un desafio. EI mismo se vincul6 qoocesos de
construccion de conocimientos desde las distimeasdnvolucradas en esta investigacion.

La interdisciplinariedad, la produccion de conoeimios incluye intercambios disciplinarios que pratuenriquecimiento y
transformacion desde cada una de las disciplinas.

Durante este proceso se han organizados seminlgrifismacion desde cada una de las disciplinaduoradas, siendo los
mismos sobre: las energias renovables, teoriacalariy metodologia de Investigacion: la Investigaéiccion. Como
instancias formativas estos Seminarios internosgdabo de investigacion fueron enriquecedores, ya sg vinculé a
procesos formativos y reflexivos desde las dissimiigciplinas involucradas; este proceso formadigbgrupo fue orientado
también por basqueda, lectura y analisis de bitaitg actual, fundamentando los enfoques teériedagidistintas lineas de
investigacion asumidas en el Proyecto.

Acciones del Afio 2010

En el afio 2010 se realizé el acercamiento a laguc®nes educativas para indagar en ellas lasepriones sobre las
Energias Renovables sostenidas por alumnos y dscéntedamentalmente el andlisis se realiz6 relevalados de cada
institucion, orientando la mirada a las practicdiscativas cotidianas de los docentes, sus prayectoiculares, y vinculado
a ello las concepciones y teorias sostenidas perekiudiantes- indagando especialmente su origgmogeso de

construccioén- lo que permitiria conocer la incidare las practicas educativas en la construcogdootiocimiento de los
estudiantes.

Investigacién con los estudiantes

Se trabaj6 con la técnica de dibujo complementadaidma por una narracién. Se seleccionaron dgogmuno que cursaba
Tecnologia de la Energia y otro que todavia noaloid hecho. La busqueda investigativa estuvo aden& las creencias
tedricas y supuestos que los alumnos sostieneaatesp las Energias Renovables.

El dibujo fue libre y con una consigna soblie que sabe sobre las Energias Renovablestientras en la narracion se
solicitd la explicacién, como sustento tedricoaelie habian dibujado.

En los alumnos que aun no incorporaron el temal ebordaje de sus materias, se observé que resomtspositivos que
utilizan energia solar con mayor presencia de &mgiglie utilizan otro tipo de energia. Muy poaglacionaron las Energias
Renovables con el cuidado del medio ambiente, agiiéam como que la caracteristica principal de lasr§ias Renovables
de no agotamiento. Estas afirmaciones tedricasgnselan a teorias implicitas, generadas a paetiacbarticipacion en los
procesos de escolarizacion en general.

En los alumnos que ya abordaron el tema en susiagtédas respuestas muestran una cierta aprépidel vocabulario con

respecto a la tematica. Consolidan tedricamentenalguconceptos; por ejemplo: las Energias Renovablesquellas que
no se agotan pero también son energias limpiasinfuen los dispositivos y los relacionan a lasnfae de energia

correspondiente. Hay referencias directas a laetwasion de la energia, a su degradacion en agquyaltwesos (naturales o
no) que implican su uso o transformacion. Hay témbviarias explicaciones sobre qué es la energia.

Se tuvo en cuenta también que el proyecto educdéva institucion plantea una preocupaciéon pdedio Ambiente y los
procesos participativos de los sujetos en su coid&dl vez ella sea la razén por la que conceptogigs de las Energias
Renovables estan siempre en las producciones @stlodiantes, aln antes de haberlo construido desdeaterias.

Para interpretar el material recogido se partiésdpuestos teoricos, orientados desde la Psicoledigacional en la
Interdisciplinariedad. Si bien se piensa que lastrorcién de conocimientos es individual, se soetigue la estructura
sociocultural en la que esta se da son inseparadHlesntexto sociocultural no es algo que rodea sha trama profunda en
la que se inscriben y definen los procesos detemmtson del conocimiento No existen situacionescomocimientos

descontextualizados. El aprendizaje lo realizategezal en un contexto particular que le otorgaiiggdo a lo aprendido.

Investigacién con los docentes
Continuando la investigacién del afio 2010 se trabajoentrevistas a los docentes de varias ingtitesi, el acercamiento
fue posible a la gestion del equipo de investigacge trabajo en tres escuelas publicas y unaddéeiprivada.

Todos los docentes entrevistados manifestaron ctitacapromotora sobre el trabajo curricular inaogndo las Energias
Renovables. El relevamiento de datos contextualdasdmstituciones, su historia institucional, Esmitié enriquecer la
comprension al analizar las practicas educativas.

Se centrd la indagacion en los proyectos currieslagn los cuales se observé el abordaje de lditeninergias Renovables

como un contenido contemplado en el programa dasvanaterias, pero su tratamiento se realiza deeraasuperficial,
“Solo la nombramos”es la explicacion en el discurso de algunos desent
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En la escuela de orientacién confesional, el ¢codeese lo tomd como eje tematico de varias magerie podria hablar de
un abordaje integral, el que tuvo eco para la @ecisurricular en los docentes y el apoyo de losativos.

La falta de abordaje de la teméatica Energias Retesals comun en las demas escuelas objeto deigacdh. No hay un
espacio curricular que se dedique especialmenésrel, el contenido esta presente en el prograrafgdeas materias como
Fisica y Geografia.

Los directivos de estas instituciones aducen sa i tratamiento al hecho de que no esta contdmplamo espacio en la
caja curricular que propone el Ministerio de EdimacDe estos dichos se pueden deducir dos cuestiamislumbrar un

desconocimiento acerca de la posibilidad en espagie son a eleccién de la institucion educativdhiem escasa
importancia dada a su desarrollo por diversas iunest, entre ellas el desconocimiento de los caddsren cuestion.

Otro punto relevante de la indagacién fue conocerlgs bibliografias que utilizan los docentes @drardar el contenido
Energia Renovable pertenecen a las materias quegparea el tema, como textos de Tecnologia, Geagrkfsica. No se
trabaja con bibliografia especifica de Energias Ralles.

También los docentes manifiestan la necesidadaeporar la tematica en el curriculo aludiendo @ ésta no puede estar
ausente sobre todo en las escuelas de Educacidicdéta opinion es coincidente en todos los astdmstitucionales
entrevistados, €beberia estar en la curricula’es la expresion que se reitera; incluso algunosries consideran que es un
contenido indiscutido - juzgan que deberia sergpaco especifico del plan de estudios- mientrasajtos opinan que se
podria incorporar a materias ya instituidas commwmdad conceptual tales como Fisica, Quimicendlegia.

En la escuela de orientacion confesional esté porado como tema transversal a las materias Fik&aologia de los
materiales e Informatica. Los docentes manifiesjae su incorporacion no fue problematica, salvanaimento de

seleccionar a los docentes a cargo de las misnrmasnEprimer momento les costd encontrar un pedécaado, ya que
cuando se proponia el programa elaborado, logsoods que se presentaban no aceptaban porquéetahain no sentirse
solventes en la tematica.

El contacto con la universidad, dio solucion ertgpa esta problematica ya que una especialisEnergias Renovables se
hizo cargo de la materia.

A partir de esto en la institucién se realiza ualaol articulada entre las materias tomando comcelefema Energias
Renovables. En este contexto los proyectos curriesiise trabajan desde “pequefios proyectos del, &ra@hdo que haya
continuidad en los temas y en las materias y das temas se los vea desde la articulacién misma.

Es por ello que se considera importante el trabajaborativo de los docentes involucrados, dadongameifiestan que esta
articulacién se da desde lo procedimental, trataua® la forma de trabajo sea consensuada y compadetidisefios y
concrecidn de experiencias.

Los docentes juzgan que trabajar de esta manetdbed al proceso de aprendizaje en los alumnas)ifestando estos
ultimos el agrado por la tematica y su preocupapi@mtener el material para las practicas y haxetrbajos planificados
por los docentes. A pesar que el colegio no tiecersos para la realizacion de las experienciasallamnos trabajan en
grupos,‘usando su creatividad, su imaginacién y placer fas tareas a realizar”.

Otro punto a destacar es la preocupacién y el oommpo de los actores institucionales hacia la codad. En los
diferentes contextos, manifiestan que la poblaeidigeneral tiene habitos que no benefician al maaioiente y perjudican
su salud. Tal preocupacion es tema de trabajorde ioistituciones como centros de salud, ceetominitarios, familias.

Cada uno de los nombrados trabajaron con actividdglesncienciacion sobre estos temas, en posodeqar cambios en
los habitos (quema de basura, tala de arbolesndeerro cercano para utilizarlo como combustitdeapcocinar sus
alimentos, trabajar en el basural con el rec&lacel tratamiento de los desechos sin proteccieti@ada) con escaso
resultado. De alli que las instituciones se sientemel compromiso de contribuir a la mejora ddtbaken su comunidad.

Acciones Afo 2011Las Energias Renovables en el nuevo curriculo de N\@&ecundario

Analizandoel Disefio curricular para el Ciclo Basico del Nigl Secundario(Ministerio de Educacion de la Provincia de
Salta) se observa la inexistencia del conteniBaefgias RenovablésNo obstante se constata como obligatorios y
prescriptivos los siguientes contenidoka“energia como generadora de cambffisicos, bioldgicos y Quimicosfomo
propiedad de un sistema y como una magnitud fisiaa.clases de energ{@nergia mecanica, interna, electromagnética,
etc.). Produccién de energigpor combustibles fésiles, edlica, geotérmicaaisahuclear, etc.)La transformacion de la
energia en diversos fendmenos naturdliss los seres vivos, del ambiente, eycgn dispositivos tecnoldgicgmotores y
generadores).

En el 2do afio, del mismo Espacio Curricular,si bien el curriculo solo habla de tematicas stalemo “Aprovechamiento
del recurso hidraulico: energia hidroeléctrica. Fiies de energia. Energia eodlica. Energia solar. rgiaegeotérmica.
Energia mareomotriz. Energia nucléase aborda profundamente el contenido “EnergiasoRables”. Se trabaja el
contenido de manera conceptual.

Lo procedimental de la tematica se aborda en l@nmadfecnologia,se trabajan dispositivos en el laboratorio, seizaal
viajes a la localidad de Cachi para visitar “secadl solares de pimientos”, cocinas solares. Digosedimientos son
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abordados con el desarrollo de los siguientessodids “Procesos industriales de transformacion de leesgia. Procesos
tecnolégicos de transformacién de un tipo de emergh otra - mecanica, térmica, radiante, quimicéckica -.

Identificacion de las ventajas desventajas en téomi de eficiencia, rendimiento e impacto ambienftocesos
automatizados y técnicas de control de calidad

Si bien el Curriculo, nos muestra una serie denasigas/contenidos posibilitadores del abordajecdetenido “energias
renovables”, se constata la ausencia de su io@midn, como tal, en el disefio curricular paraieel medio. Si, se
observa la presencia fuerte, de la tematicaaeconcepcionde los docentes que ensefian fisica y tecnolégia

representacion sostenida, induce a su enseftmma,temdpuente” para la ensefanza de la tematica.

Retomando el andlisis, con respecto a la formacénatlmno, los mismos orientan las siguientes afiones:“la
educacién secundaria debe formar un estudianteagort de un conjunto de valores éticos, estéticpsliticos acordes a
los nuevos requerimientos sociales; como asi tamté& respuesta a las nuevas exigencias derivadds dalificacion y
recalificacion de la fuerza de trabdjoy a las cuestiones que abajo se expresan:

*» La importancia de la ensefianza de las energiasvables y la incorporacién de contenidos (concéesja
procedimentales y actitudinales) “debidamente ifleatlos” referentes a éstas en el curriculo aérposibilitar a los
alumnos conocimiento relativos a su existenciasibdizar y crear conciencia sobre su uso y abuso.

= El inconveniente existente desde un punto de \dstgpedagdgico (organizacién curricular) y normatpara su
incorporacion (taxativamente denominados: “energgasvables”) en los planes de estudios vigen®w#@ia que a la
fecha ya fueron aprobados.

CONCLUSIONES:

De acuerdo a lo investigado y analizado se oriaefganas propuestas para la incorporacion y elnatsto del tema
Energias Renovables en el curriculo y la ensefiamiivel Secundario; para ello se propone:

= Incorporar en el PEI, posteriormente en el proyeatoicular de la institucion educativa, la nedesli del abordaje de la
temética de las energias renovalBesforma transversal garantizando que cada una de las aéreas ldissiya
existentes en los curriculos aprobados y actuabmemtdesarrollo ejerzan su tratamiento. Con relagiéste modo de
enseflanza es oportuno mencionar que si bierusgos lineamientos curriculares (2011), no selycen respecto a
este modo de trabajar, en el punto 3.2, apart&eenas y trayectorias escolares diversas” d&eseda necesidad de
que la Escuela del nivel secundario implemente/gmtos educativos institucionales que generen camis de
educabilidad, de permanencia y mejoramiento dealmlad educativa de los adolescent&llo implica pensar en
nuevas intervenciones y estrategias desde lo esdtdileres, ateneos, acuerdos de convivencia, @sesiento
pedagdgico, proyectos de apoyo a las trayectors®lares inconclusas, etc,)fjue permitan abordar las dificultades
de los jévenes para transitar y concluir los espacformativos de este nive(Lineamientos curriculares Educacion
Secundaria: 2011).

En este sentido, estos contenidos que implicdralmiento de necesidades y temas, y problemaalesic pueden
trabajarse de manera profunda, particular y comptlg forma transversal, en asignaturas deternsnada la
Instituciones Escolares, o en todas las areas weicalo. En este sentido es totalmente pertingntgortuno el
tratamiento de la tematica desde este punto te vis

= Otro beneficio de este posible modo de abordajasienergias renovables radica en que induodas tos docentes de
la institucion educativa — atendiendo a la asund®éta responsabilidad compartida y “obligatcaigde su ensefianza”
a que se capaciten en la tematica.

* En este contexto, y a fin de articular la presgbpuesta - de la ensefianza de las energiagaldes en forma
transversal al curriculum (de forma que "atraviesalicho en otros términos, "impregne " todo psade ensefianza y
aprendizaje: Disefio Jurisdiccional 3er Ciclo de EG® ld Provincia de Salta) - con la concepcion de
conocimiento/contenido creado por la escuela skgim se concebird el contenido como la baseafuedtal para la
construccion de las capacidades que respondarealidad socio-cultural y a las necesidades ujet®. Promoviendo
asi su continua reflexion sobre su situacion eéedad.

En esta propuesta de transversalidad, en la pregiémde los contenidos, se pondrd especidhdoien el hecho de
seguir (al interior de las aéreas/disciplinas equa se abordara) un criterio exclusivamente Iggixogramando su
secuencia para el aprendizaje segun la estrusistematica del tema en cuestion para una efectimatruccion del

conocimiento, atendiendo a que el conocimientotifieo “requiere un aprendizaje simbolico diffaénte conectable
con el bagaje de conocimientos experiencialesagoea el alumno” (Sacristan G.:1986).

En este contexto, la seleccion y secuenciaciorodtenidos sera un punto fundamental de la propushdiendo a la
necesaria integracion que debe existir entre &stosres y el saber que trae la persona por suenga de vida por
el simple hecho de de actuar en su entorno fis@mal y cultural, en los aprendizajes nacidokdeperiencia.

Sin perjuicio de ello se asegurard que los mismesemten relevancia, significatividad, actualidadhyetividad y
principalmente pertenencia.
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ABSTRACT: This paper describes the research being done asandisciplinary group of teachers from the Uniicas
Nacional de Salta, since 2009, under Project N8417

The aims are: to guide the professional developnoéieachers, teaching Renewable Energy, identify amalyze these
energies conceptions held by participants in tlregss (students-teachers-community) and reach proamse reflective of

the community of the area not working formal redtign and adoption of the same.
It displays investigated in educational institupmguiding the analysis in the presence of Renewhkrgy in the current
curriculum standard level, withcontent changes are incorporated gradually.

From the results we can conclude that therenewabérgy content should be incorporated into the t&Ryrticulate the
teaching of the sametransversely to the curriculum.

Keywords: renewable energy, transfer, curriculumand educatio
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