Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente
ASADES Vol. 16, 2012. Impreso en la Argentina. 1SSN938184

EL PROCESO DE SECADO DE LAS VAINAS DE ALGARROBO. UNA EXPERIENCIA
PARTICIPATIVA EN EL DISENO DE NUEVAS PROPUESTAS DE SECADO SOLAR EN SANTA
MARIA, PROVINCIA DE CATAMARCA.

I. CruZ, J. Sauag M. Condori
Universidad Nacional de Salta- Catedra de Econéuribiental y de los Recursos Naturales
Instituto de Recursos Naturales y Ecodesarrollo (IBNE
Instituto de Investigaciones de Energias No Coneeradés (INENCO)
Av. Bolivia 5150 — A4408FVY Salta, Republica Argertin
Tel. 0387-4255325 e-mail: icruz.unsa@gmail.com

Recibido: 31/07/12; Aceptado: 03/10/12

RESUMEN: Se realizé un diagnostico participativo para evalla forma preliminar la aceptaciéon de la altexzatie
implementacién de secadores solares para el datdddr de los frutos derosopis sp., para la elaboraciéon de harina de
algarroba, en la comunidad de Santa Maria (CatamaBea identificaron los aspectos claves para taiegl proceso de
incorporacion y disefio de una alternativa tecnokbgil proceso de produccién de harina. Se aplid6dulwgia de sondeo
exploratorio, diagnéstico rural rapido y marco &gi De la triangulacion de informacién surge gusigema de secado
basico es el cafiizo, un método eficaz pero cuyieefiia es cuestionada por los productores. Losemtados y participantes
del taller asocian la calidad de la harina deraddp@ con un buen proceso de secado, de formaatdia las consecuencias
de un proceso de secado deficiente con pérdida®etoas. Manifiestan la existencia de problemas grayes durante la
fase de secado e interés en la mejora del sistetual.a
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INTRODUCCION

En la actualidad existe una necesidad crecientevdstigar las potencialidades de la energia swaro un eje para lograr
afianzar la soberania alimentaria de las comun&ladeles, a partir de la incorporaciéon de dispastque mejoren los
procesos productivos tradicionales de obtencidalideentos. En este contexto, el deshidratado ddugtos mediante el uso
de secadores solares resulta clave para el auteaipasiento de las familias y constituye ademas, alteanativa productiva
complementaria y comercial para el mercado loggibreal, puesto que mediante su uso es posible ireduciesgo de
perdidas postcosecha y el tiempo de secado resgedus sistemas de secado tradicionales, mejorsinidtaneamente la
calidad final (Morales y Armini, 2002; Almada et 2D05; Condori et al, 2009). Sin embargo la apmgiade los secadores
solares por las comunidades rurales constituyenportante desafio de trabajo ya que los cambiomkégicos no sélo se
circunscriben a lo técnico, sino que interactiamepercuten en todo el sistema de relaciones secialdturales y
productivas (Nahmad et al, 1988 en Berrueta Sorrad, 2003). Por ello se plantea que el desard#l tecnologia para
comunidades rurales, deberia efectuarse en ebrdarta tecnologia apropiada. Concebida como aquiellpequefia escala,
descentralizada, basada en recursos locales, datigjulad y mantenimiento sencillo, que utiliza rites naturales de
energia, de bajo costo y que toma en cuenta ebxtontlel usuario y sus conocimientos, asi comelesentos sociales y
economicos ademas de los estrictamente técnictegramdo asi el contexto psicosocial y biofisicevatente (Aguilar,
1994; Estévez y Roman, 2002; Javi, 2006). Se tratand perspectiva orientada al actor (Caceres, 2p89)Ymplica un
proceso de trabajo conjunto y una adecuada categain de problemas productivos, que quizas pusdamesueltos al
incorporar nueva tecnologia. Se destaca en est@®da importancia de compatibilizar los aspectésnicos de la
innovacién con el proceso de adopcion por parlesipropios usuarios y sus necesidades reales.

Dada la relevancia sociocultural de la actividagr®luccion de harina de algarroba en el Departtntn Santa Maria de
Catamarca, el presente estudio tiene por objelizaeana evaluacion preliminar de la aceptacicridale la alternativa de
implementacién de secadores solares para el sdedds frutos d&rosopis spSe identifican aspectos claves que permitan
orientar el proceso de generacién y transferengitednologia apropiada mediante actividades paativias. El trabajo se
aborda desde la perspectiva de la Soberania Alamiantiefina por la Via Campesina (Movimiento socahpesino) (1996,
2007), como ‘“el derecho de los paises y los pueblafefinir sus propias politicas agrarias, de eapfesqueras,
alimentarias y de tierra, de forma que sean ecmd9gocial, econémica y culturalmente apropiadas p#los y sus
circunstancias Unicas” La soberania alimentariaraguce en la capacidad de autoabastecimiento deitkad familiar,
enfatiza la importancia del modo de producciontéuble) de alimentos autéctonos y su origen. icapln modelo de
desarrollo rural endégeno basado en la economididgarsampesina orientada a la produccion diveraida para el
autoconsumo y el abastecimiento de los mercad@delwcon precios justos en relacién a los costegralduccion, con
participacion activa de la poblacion en el dise@dad politicas de produccién, distribucién y cansude alimentos (Puente,
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2007; Tapia, 2008). En este sentido la producc@&hatina de algarroba tiene una significancia esalya que se trata de
un producto alimenticio tradicional muy antiguo aai@boran las comunidades que habitan la EcorretgbMonte y Chaco
Semiérido. Su proceso productivo tradicional imglia recoleccion de las vainas, secado por expgosidirecta a la
radiacion solar y finalmente su molienda manuah®mteros. En cuanto a su aspecto nutricional, &ANSantiago del
Estero caracteriza a la harina de algarroba comalioento formador dado su elevado contenido déefiras (13,88 %),
calcio (1,7%) e hierro (160,1 mg/kg). Por su coitte de fibra (13,25%) funciona como regulador stiteal. Respecto de
los niveles de antinutrientes (saponinas, oxafadtifenoles y nitratos) los mismos resultan bajms, lo cual su consumo no
representa un riesgo para la poblacion (Gonzateal, 2008). Por lo que es una alternativa aliaméipara poblaciones en
riesgo y de alta vulnerabilidad, recién nacidosnparazadas. Se trata de un producto apto parzaglipor su condicion
como libre de gluten (Astrada, 2008).

La produccion de harina de algarroba para autocomss una practica ancestral de las comunidad&fodee, a pesar de
ello se encuentra en la actualidad en un procesietgeioro, con cada vez menos familias que lotjseat generando no solo
la pérdida de un componente vital de la dieta, sambién la pérdida de aquellos conocimientos i@baclos con su
utilizacién (Arenas, 2003) y por ello poniendo @sgo la soberania alimentaria (Rojas, 2009). S#eavia una tendencia
preocupante de pérdida de diversidad en el patiderstario local (Carenzo et al, 2006) y una ameralzaconservacion de
los bosques, por tratarse de un producto forestahaderero (Acosta, 2009). Por ello es una activictan gran potencial a
nivel de sistemas productivos domésticos de pueligmarios y campesinos criollos (Roura y Cepe@862 Carenzo et al,
2006).

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio corresponde al sector Norestdegartamento de Santa Maria de la Provincia den@Gata e incluye a
los parajes de El Puesto, Yapes, Entre Rios, SénLJaspacito, Santa Maria y Fuerte Quemado (Figjura
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Figura 1. Ubicacién del area de estudio.
Fuente Subsecretaria de Planificacion, Direccion Provalae Estadisticas y Censos, Catamarca, 2006. Madit.

Fitogeograficamente la zona corresponde a la Peiavie Monte (Cabrera, 1976), siendo el bosquerdsopis sp.una de
las comunidades ecoldgicas caracteristicas, que@peaxclusivamente en lugares con una provisitra ee agua (Villagra
et al, 2004). En general, son bosques marginal&ssdés de caudal permanente o bosques de méardersalares o de base
de conos de deyeccion. Los mas extensos son 8ideébanta Maria desde su codo austral (Pie de M§diasta el limite
con Tucuméan, el del rio Abaucan Salado en Tinogastdel rio Belén y el del Salar de Pipanaco. Etareson pequefias
masas, a veces muy angostas, otras de escasaade(BilSIG-Equipo de Trabajo Interinstitucional 8estemas de
Informacion Geogréfic&€atamarca). Los algarrobales han sido fuente lisgancia de las poblaciones locales, y aln hoy
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siguen siendo un recurso multipropdsito. Histérieate han sido explotados sin ajustar las tasastiaceion a las de
regeneracion natural. Esto ha llevado a procesosledertificacion y, consecuentemente, al empobreoim de los
pobladores de la zona (Villagra et al, 2003).

La superficie media de explotacion es de Shaswyaworia de los productores realiza actividadesutsistencia. El régimen
de tenencia de la tierra es preponderantementadarivVEn casi todos los casos las familias cuentanirgresos extra
prediales provenientes mayormente de empleos sgctdr plblico municipal o de subsidios por bajmgsdsos. La mano de
obra es netamente del grupo familiar y sélo en #&pmbe cosecha, se contrata mano de obra por jorrdgdepersonas
provenientes de Tucuman en su mayoria. El accdss mercados de los pequefios productores es limitldpimiento,
comino, y otras aromaticas posen mercados infoenhtes productos animales, se venden Unicamergéraercado local o
bien son intercambiados entre productores (Centtowdsstigacion y Aplicacion de la Teledeteccion1@02011).

METODOLOGIA DE ABORDAJE

La descripcién del proceso tradicional de secadlas vainas para la obtencion de harina de algaiy@aspectos relevantes
vinculados con la generacion de tecnologia apraepyasl transferencia, se relevaron mediante soexidoratorio (Ruano,
1989) por entrevistas abiertas y encuestas; comhneon observacion directa. La ubicacion y nurderproductores fue
aportada por la AER INTA - Agencia de Extension Rde Instituto Nacional de Tecnologia Agropecu&&nta Maria. Se
abordaron también aspectos generales asociadograduccion de la harina de algarroba, foment aclividad por parte
de las instituciones del area de estudio, infraesira disponible y finalmente se indagd tambiér@de la relevancia de la
actividad en el ambito de la economia de las famiisu importancia a nivel socio-cultural.

Para la elaboracion del diagndstico participatigbproceso de secado de los frutos de algarrolbeveea cabo un taller con
los productores del area de estudio, en el marcBedtival Cultural y Educativo del Algarrobo y el @ihgo. El mismo se
abordd bajo la perspectiva del diagnéstico rurpid@ (Kabutha et al., 1993, en Roura y Cepeda, 1998¢todologia de
marco légico (Camacho et al, 2001). El disefio efipedle las actividades se definié en correspondemdos lineamientos
planteados por Verdejo et al (2001). En el tdllerproductores trabajaron en grupos sobre lastesisticas generales del
proceso de secado tradicional (importancia delgsocgravedad de los problemas, tiempo destinda® actividades de la
fase y trabajo implicado), valoraron aspectos nutshies del proceso de secado mediante un indicealdeacion de
atributos referido a una escala de 1 a 5 y analizam problema central asociado al proceso de sessdliante la
construccién de un arbol problema (metodologia decanldgico). Finalmente se realizé una exposigifauesta en comun,
se reflexiond asimismo sobre la relevancia de ursibfe mejora del sistema de secado actual ar ghetipreguntas
disparadoras desde una perspectiva de eficiemo@ugtiva tanto para comercializacion y autoconsuladas unidades
familiares. Posteriormente se abord6 como alteraati uso de secado artificial de las vainas méeeli@h empleo de
secadores solares, para lo cual fue necesariazaralia transposicion didactica de los conceptsiedg del funcionamiento
de estos dispositivos. La jornada concluyd condemaostracién de secado de las vainaPmsopis nigraen un secador
solar mixto y una charla abierta con los produstorespecto de sus dudas e inquietudes.

LA COMUNIDAD DE PRODUCTORES Y EL PROCESO DE OBTENCION TRADICIO NAL DE HARINA DE
ALGARROBA EN SANTA MARIA DE CATAMARCA

Mediante las encuestas realizadas a los productizlearea de estudio se logro identificar las pp@les caracteristicas
socioeconémicas que definen el perfil de los ni&clgoductivos. En torno a ello, se denota que tizidad de produccion

de harina de algarroba, es llevada a cabo fundamestite por mujeres (55%). Se trata de una labmpl@mentaria

efectuada por amas de casa (33%), agricultores)($3%iesanas (11%), con un amplio rango de edaa @7 afos). Solo
una pequefia fraccion de la poblacion encuestadbizfinel nivel secundario (11%) y terciario (11%).

La recoleccioén de los frutos de algarroba se reatidos los afios durante un periodo que comprégsimeses de febrero a
abril. La tarea demanda a las familias, en promddd® hs. por dia. Las vainas son cosechadas @eekigublicos y
privados (70%) o solo en las propiedades de lasliés (30%). Un 70% de los productores recogeamente los frutos
del suelo, asegurandose mediante esta practiegdéeccion de frutos maduros y aptos para la edaiir de la harinaSe
recolectan principalmente los frutos de Algarrolegno y Algarrobo blancg80%), sin embargo las vainas del Algarrobo
Panta son también recogidas por algun productét)2Dos frutos reunidos poseen usos diversos, %l 8@ los productores
destina las vainas a la produccion de harina daralga. Asimismo el 60% de las familias reserva parte de los frutos
para el forraje de los animales. El 70% de laslfas seca todo lo que recolectdé y el 30% restanhsume una fraccion de
las vainas frescas, las destina a alimento pagaeado o las emplea en la preparacion de afiapa.

Luego de que los frutos han alcanzado el puntouilsbre durante la fase de secado, ingresan apa stabsiguiente del
proceso productivo: la molienda. Se trata de uniidad, que segun la opinion de los encuestades, Ifeva mucho
tiempo”. La totalidad de los productores encuestadaliza la actividad de forma manual en mortexanddera o piedra
(Figura 2).
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Figura 2. Tipos de morteros empleados en la moliendasi&los de algarroba, a la
izquierda mortero de madera y mano de piedra, @el@cha mortero y mano de piedra.

TECNOLOGIA UTILIZADA EN EL PROCESO TRADICIONAL DE SECADO DE LOS FR UTOS DE
ALGARROBA

Se identifico a través de las encuestas y el tabher productores, que el método béasico de secadasdeainas de la
algarroba para la obtencion de harina, es el sisttansecado cafiizo. No obstante una cifra sigtiificae personas (60%)
implementa sistemas complementarios, buscandeltmreducir el tiempo que conlleva la fase y gtizan asi un adecuado
nivel de humedad final para iniciar la fase de emada.

Respecto de la valoracion de la importancia detgso de secado en el marco de la produccién darimahde algarroba,

los productores encuestados (100%) lo considefararamental. En el taller, la relevancia de la f@ssecado fue ratificada
por la totalidad de los participantes (I.V.A=5)stificaron el alto valor del indice otorgado atado por su influencia en la
etapa subsiguiente del proceso productivo y laladlffinal del producto obtenido. A su vez lospgs calificaron como

graves a los problemas de secado y moderado gdidestinado a la actividad (Figura 3).

@ Importancia del P. de
Secado

® ProblemasP.Secado

Trabajo implicado

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 3. Valoracion de los productores respect® laks principales aspectos de la fase de secado.

En el sistema de secado cafiizo las vainas sonedigausobre una estructura rectangular denomireffilaoc para ser

expuestas a la radiacion solar. Su superficie aatestcafias dispuestas longitudinalmente sobrevejgsales de madera de
la zona, que alcanzan una altura promedio de 1gumdimensiones resultan variables y dependerafo@dtalmente de la
disponibilidad de espacio, material y cantidad ielpcto a secar (frutos de algarroba y duraznasyeheral por cada hogar
existe un promedio de dos cafiizos ubicados erdltisspde las casas.

Los sistemas de secado complementarios son elcsecadorral y en horno de barro (Figura 4). Enaslocdel secado en
corral se requiere de la construccion de una @staide madera y ramas (propias de la zona), @ryaafse asemeja a un
corral rectangular (3x4x0,8 m aproximadamente) guraple una doble funcién: secado y almacenajesledmas. Se trata
de una técnica especifica que se emplea Unicarpardeel secado de los frutos de algarrobo. El mtoda deshidratar se
coloca dentro de la estructura y permanece aliahalsanzar el punto de quiebre. Para garantizae&do uniforme se
efecta un movimiento periodico de los frutodRtesopis spEl corral se localiza en una zona muy préxima eaka, dado
que los frutos resultan mas vulnerables al ataguanimales dada su escasa altura. Durante la te@structura se cubre
con un plastico o chapa. El sistema de secadoreal s considerado por quienes lo practican commétodo eficaz para
reducir las pérdidas por ataque de plagas a ltssfijucumple simultaneamente la funcion de almgeaf®los vainas hasta
el momento de la molienda. Permitiendo conservaraamtidad relativamente alta de frutos (9%&mvolumen de frutos) en
un espacio reducido. Las vainas son secadas enshdenbarro luego de alcanzar el punto de quieBt@rocedimiento se
inicia una vez que finalizé la coccién del pan, ra@ las vainas ingresan al horno y permanecen daitante
aproximadamente 10 minutos (para evitar el tostidims frutos) y son sometidos a temperaturas @édsvadurante el taller
los grupos que manifestaban practicar esta metgdolaseguraban que constituye una medida eficaz giaminuir el
porcentaje de frutos predados, por lo cual existidotable interés por parte del resto de los mtodes en incorporar esta
practica en el proceso productivo.
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Figura 4. Sistema de secado cafiizo

A partir de las encuestas se determind que paréogudritos alcancen el punto de quiebre se reg@irmpromedio de 10 dias
de secado. Dependiendo de las condiciones clintatal®, el periodo puede extenderse hasta 20 diesrcgpromedio de
exposicion a la radiacion solar de 11 hs diariagabte el taller, el consenso acerca del paranggtrdiscusion se torné
complejo. No obstante se coincidi6 en un rangdiefapo que posee un minimo de 7 dias y un maximaQdddias de
exposicion a la radiacién solar, presentandosealor ymedio de 11 dias. El nUmero de personas rielqisepara efectuar el
proceso de secado es funcion de la cantidad desfrecolectados. Del andlisis de las respuestdssdentrevistados se
estimo en 3 a 4 personas promedio dedicadas &valad, existiendo un rango de variacion que @d d 10.

PROBLEMAS IDENTIFICADOS EN EL USO DE LA TECNOLOGIA DE SECADO TRAD ICIONAL

El 100% de la poblacion encuestada manifest6 Isteangia de al menos una dificultad durante el oo secado. Los
productores identificaron cinco ejes puntualesyfg) sobre los cuales es preciso trabajar: glatde insectos, ataque de
animales, exposicién de los frutos al polvo, rehdesemiento de las vainas y la proliferacion de losng.os valores mas
altos de frecuencia de ocurrencia los obtuvierérat@que de insectos y animales. Ello denota lkvaecia de dichos
inconvenientes en la zona, razén por lo cual fuemnsiderados por el nicleo productivo como grdns de resolver dada
su incidencia sobre las perdidas poscosecha. Emetiecimiento de los frutos como problema fue pkadid Ginicamente por
aquellos productores mas especializados. En cumntia valoracion del nivel del dafio generado patacano de los
problemas previamente mencionados, el ataque @etdss ataque de animales y rehumedecimiento dealaas fueron
catalogados como los mas nocivos (Figura 6). 3i 8i3,33% de los productores es consciente ddaodos métodos de
secado tradicional los frutos de algarroba qued@nestos a la accion del polvo, no lo consideranacan inconveniente
grave. En el caso del rehumedecimiento de la nagpeiina, los entrevistados que identificaron ebfama lo consideraron
grave. Finalmente la proliferacién de hongos obtuwa valoracion diversa, dado que su incidenciaestds pérdidas
poscosecha fue considerada como minima (50%) aan(&@d®o) por quienes se ven afectados. Un 88,88%admblacion
encuestada manifesto interés en la mejora dedtessas de secado tradicional y programas de capiacit

Ataque de insectos

Ataque de
insectos 66,66 %

Ataque de animales
Ataque de

0,
animales 55,55 %

Rehumedecimiento de las

Rehumedecimie vainas

nto de las...

Proliferacién de Hongos _ %
Proliferacion de

33,33 %
Exposicién al polvo

Exposicion al
bolvo 33,33 %
22,22 %
Hongos 0 20 40 60 80 100
= Dafio medio= Dafio Importante: Dafio insignicante
Figura 6: Frecuencia de ocurrencia Figura 5: Valoracion de los problemas identificados
problemas detectados por los product por los productores a partir de encues

durante la fase.

EL TALER CON LOS PRODUCTORES, UNA ACTIVIDAD PARTICIPATIVACO N LA COMUNIDAD
Entre los resultados obtenidos durante el talder productores de la zona, al igual que lo obsene las encuestas

realizadas, el problema sefalado por la totalidatbsl grupos participantes fue el ataque de insdpilillas y gorgojos) a
los frutos. Le siguieron en orden de importancias lcondiciones meteorolégicas que dificultan suad®c el
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rehumedecimiento de las vainas, indicado por el 4d8%s grupos y el consumo de las vainas poamhdo menoiDe los
problemas identificados precedentemente y comdtaelsude la aplicacion del Enfoque de Marco Légioda construccion
de arboles problemas (Tabla 1) durante el procesedado, se identificaron dos situaciones asitia) el elevado grado de
ataque de plagas (60 %) y, b) el rehumedecimiemtosifrutos de algarrobo (40%).

Grupo PROBLEMA CENTRAL CAUSAS CONSECUENCIAS
Pérdidas de frutos
1 Elevada humedad en los frutos Clima  Harina baja calidad

Pérdidas en la produccién final

Disminucion de la produccion
2 Gran cantidad de frutos atacados por plagas Clima Harina baja calidad

Pérdidas econémicas

Rehumedecimiento del fruto por el alto contenido de Reducciéon de la produccién

3 Clima ) ) .
sacarosa Harina baja calidad
Disminucion de la produccion
4 Muchos frutos atacados por plagas Factores i i i
por plag meteorolégicos Harina de baja calidad
Reduccion de las ventas
5 Alto porcentaje de frutos atacados por plagas m&li Pérdidas de las cosechas y sus consecuencias

Tabla 1. Arboles problemas elaborados por los paidies.

La vulnerabilidad del proceso productivo se tomica como consecuencia de diversos factorese émdgrque se encuentran
las precipitaciones, humedad relativa alta y laablet capacidad de los frutos para reabsorber huinétzse a ello los
productores (100%) definieron una Unica causa pasados problemas identificados: la variacion de factores
meteoroldgicos. El 80% de los grupos reconoce flageg efectos que tiene un proceso de secadoateéicsobre la calidad
de la harina, a su vez una cifra significativa§@e ellos asocia esta caracteristica con pérdicasomicas. Sin embargo
dicha disminucion en el beneficio que percibenfdasilias se origina también de las pérdidas post@sg su incidencia
sobre la produccion final obtenida (reconocidagd@0% de la comunidad productora que participdallr).

Durante el plenarigFigura 3, un grupo planteé como solucion a las problemsititz reduccion del tiempo destinado al
proceso productivo. Bajo la premisa de que a megligael tiempo se prolonga se incrementa el ataguesgctos a los
frutos y con ello las pérdidas de la materia prifoa.implementacion del sistema de secado en cogaél secado
complementario en horno fueron propuestos comaaltigas viables por dos grupos.

Figura 7: Taller con los productores
ELEMENTOS A TENER EN CUENTA PARA LA APROPIACION TECNOLOGICA

Se identificaron algunos aspectos que debe cuilaplécnologia de secado apropiada a implemenfar,de satisfacer las
necesidades de la comunidad de productores detlérestudio. Dichos aspectos surgen de la triacigulae la informacion
obtenida mediante talleres, entrevistas informglegncuestas, en el marco de analisis de la sulesimentaria. Se
considera por ello, que los atributos relevantesi@® siguientes:

Parametros técnicos:la tecnologia de secado debe ser capaz de rezluggmpo de secado y lograr una humedad final
menor a la alcanzada con el sistema de secatiocidrzal.

Uso multipropésito: debe satisfacer la necesidad de secado de divalistentos que se deshidratan tradicionalmentd en
area de estudio (charqui, durazno, zapallo, melmbeic.), ello permitiria afianzar la soberanianahtaria y realizar un uso
eficiente del dispositivo durante todo el afio.

Espacia el espacio destinado al dispositivo deberd semom® igual al destinado al sistema de secado citadil
(aproximadamente 7,5%en sistema de secado cafiizo y 2mel caso del sistema de secado en corral).

Capacidad productiva de los usuariosla alternativa tecnoldgica debe considerar la ddpdcproductiva de las familias.
En torno a ello se destaca que si bien no se logténer una cifra concreta de la cantidad de frgtas son secados, en
funcién de la informacién cualitativa y el perfié dos productores se clasifica a la capacidad ptoducomo de baja a
media escala (menos de 5000 kg de vainas/familia).

Trabajo implicado: las actividades concernientes al uso de la tegflpropuesta deberan necesariamente conllevar a la
reduccion del tiempo destinado a las actividadespips de la técnica implementada o en su defeastterementar el
parametro.

Capacidad de almacenaje temporalde los frutos d€rosopis sppara evitar el trabajo de guardado de las vainsante
la noche, si fuera necesario mas de un dia de @eEate aspecto también resulta de importancidefreda existencia de
condiciones meteoroldgicas adversas (lluvia y huhnekativa elevada).
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Complementariedad de funcionesCapacidad para el secado de la harina y elabordeidastado. Ello permitiria mejorar
las condiciones de almacenamiento y se lograriallgineamente la elaboracion de un producto desivamh valor
agregado. Este aspecto implica la incorporacigur@eso productivo dos fases nuevas: secado deahaeglaboraciéon de
tostado (opcional).

Capacidad de controlar las temperaturas elevadasllo implica mantener altas temperaturas para togiréostado de la
harina y temperaturas bajas (inferiores a 55 °Gjrdarel proceso de secado de los frutos a fin dketeviorar la calidad del
producto.

Disefio de interfaz adecuado al usuarichace referencia a la facilidad operativa para diza&cion de la tarea y un disefio
simple, atractivo y constituido por un nimero r@da de componentes.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Del andlisis conjunto de los diversos aspectospdesente trabajo se puede concluir que la elakiorade la harina de
algarroba en el area de estudio constituye entlmlidad una actividad relevante no sélo en el &orde la economia de los
productores sino como parte de una identidad alliyue busca continuidad en el tiempo. Se trataastigidad cuya
sostenibilidad hoy se encuentra en riesgo, dadesdmbios drasticos en el uso del suelo que a@aeria existencia de los
bosques y su biodiversidad. Pese a ello este pimdhaclicional se encuentra hoy en una etapa ddazacion, fomentada
a su vez por la accién inter-institucional de dadies vinculadas al sector, a la educacion y leiesree demanda de una
nueva gama de consumidores. Por ende los exceddetesutoconsumo poseen hoy una gran potencialiiad
comercializacion y a su vez constituye una propuéstproduccién alternativa que tiene en cuentadoecimientos locales
y la conservacion de los recursos forestales rativor lo cual su fomento resultara fundamented femrar un desarrollo
local endégeno que mejore el bienestar de lasitsnil

El proceso productivo tradicional de elaboraciérhedena de algarroba requiere de una gran inverd@& materia prima,
tiempo y mano de obra, por lo cual es susceptlblenejora a partir de la implementacion de secadsotares. En este
sentido cobra relevancia el diagnostico participatealizado, que detecta las necesidades y prakbileam percibidas por los
productores. La incorporacién de secadores sotasetdta compatible con los principios de la sobi@rafimentaria, siempre
gue se considere la informacion obtenida medidrdéagnostico participativo y se incorporen losexdps vinculados a los
requerimientos de tecnologia apropiada previamgefiaidos. Dado que el proceso de secado es unadadtque se lleva a
cabo para el deshidratado de diversos productm®siple la zona (durazno, membrillo, carne, chgcapallo) y solo se
consider6 la implementacion de secadores solarasypadnico uso, su contribucion a la soberanfaeealtaria podria estar
subestimada. Por ello la seleccién de una tecrelagiopiada implicaria un uso multipropoésito, pEstar en concordancia
con el marco tedrico propuesto.

El sistema de secado cafiizo, es un método efigaznibargo su eficiencia es puesta en debate p@rtpios productores,
ya que la totalidad de los entrevistados y paditips al taller expresaron tener alguna dificudtsdiciada al método y se
detectd un alto porcentaje de interés en la mejeraistema de secado tradicional. Este hechotaeaslgintador en cuanto al
posible éxito en la transferencia de tecnologigsfmque este escenario puede interpretarse comardestacion de una
necesidad, en cuyo caso restaria que la comunigadleclos diversos tipos de secadores solares apliéap ajustarse a sus
circunstancias particulares.

La futura apropiacion de la adaptacion tecnologicgpuesta, dado que los productores asocian ldacatie la harina de
algarroba con un buen proceso de secado, tentaiprababilidad de éxito.

A su vez durante el taller los actores exhibiarorinterés substancial por el uso del secador sokio presentado, lo que
constituye un aspecto favorable. Sin embargo elltesto final dependera de un gran nimero de vasabéntro de las
cuales deberan considerarse: un adecuado disafitedfaz de los dispositivos acorde a los requenitas de la comunidad,
la participacion continua de los actores en el ggoade adaptacion de tecnologia, capacitacionesesiés, opinion de los
consumidores de harina, entre otras.
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ABSTRACT

Was performed a participatory diagnosis to evaleafgreliminary acceptance of the alternative imgetation of solar
dryers for the dehydrate fruits &rosopis sp for the production of algarroba flour, in themoounity of Santa Maria
(Catamarca). Simultaneously, was identified the k&sues to guide the process of technology generagiod her
appropriation. We applied exploratory survey metilogy, rapid rural appraisal and logical framewadrke triangulation of
information revealed that the cafiizo drying systerhe basic system, is effective but his effectass is questioned by the
producers. Respondents and workshop participantsciatsd the quality of algarroba flour with goodyidg process,
indirectly to the consequences of a deficient dryanocess with economic losses; manifest the awdstef serious problems
during the drying and interest in improving thereat system.

Keywords: Participatory diagnosis, solar dryers, algarrobaurfl Prosopis sp , rapid rural appraisal, technological
appropriation.
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