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RESUMEN: Este trabajo muestra los resultados de un ordens&mmy posterior andlisis descriptivo de datos
meteoroldgicos de temperatura, humedad relativhac@n solar, horas de sol pico, precipitacionejoeidad del
viento medidos con la estacién meteoroldgica auticem@bicada en el Campus Universitario Dardo Roahdad
Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) en CoresnCapital los cuales contribuyen al conocimientb de
comportamiento climatico en la zona.

Palabras clave datos meteoroldgicos, energias renovables, otalde
INTRODUCCION

Es interesante reconocer que, a través de la iiserhombre inicialmente hizo uso de las energizs ahora
llamamos “no convencionales” (solar, biomasa, Wieagua) y muchos siglos después empezé a haceeusaque
ahora se conoce como “energias convencionalefidoapetroleo, gas). Ello resulta paraddjico, ya gutérmino
convencional puede hacer referencia tanto a la costumbre dambién puede hacer referencia a la precedencia.
Con este concepto se presenta a las energias motenide recursos renovables (no convencional@esd edgo
novedoso, cuando en realidad lo mas novedosous® &le recursos no renovables.

Las energias renovables son entonces las enenggasegobtienen a partir de recursos que son coadime como
ilimitados, o que se encuentran en una cantidadcsienio grande y ademas no son consumidos en magltidaren
proporcion a la cantidad de energia que se puetimaba través de ellos (Erenovable, 2011). Estiedad de
recursos hace que se pueda contar con difereptesde energia renovable como energia solar &@iga (viento),
geotérmica (calor del interior de la tierra), hidiéa (agua), biomasa (materia organica), entr@sofPor lo cual, para
su implementacion es necesario evaluar y cuantificdisponibilidad que se tiene de cada uno desesicursos en
las regiones.

La provincia de Corrientes, ubicada al nordesteadArgentina, cercada por los rios Parana y Urugpagee un
clima que el “Portal del gobierno argentino (201d¢fine como “subtropical sin estacion seca, catipitaciones
abundantes y temperaturas elevadas de escasasoratadiarias y estacionales, sobre todo en eleste. El sur del
territorio provincial presenta un clima mas asociadl templado pampeano.” Partiendo de informac&ncémo

temperaturas elevadas, escasas variaciones y oaasaios, y remitiéndose a los valores de radiasidar global
gue presentan Grossi Gallegos y Righini (2007) eériths de Energia Solar de la Republica Argeritiren donde
se muestran valores de 6,5 kWhkn enero y 2,5 kWh/ren julio para la zona de Corrientes, se puede pensees
una provincia que posee un gran recurso energgtentir de recursos renovables.

Adicionalmente, el Grupo de Energia Renovables (GEERa Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) sede
en Corrientes capital cuenta con una estacion nmégica automatica Vantage Pro2 de la firma Dasds la cual
se han venido tomando datos desde el afio 2009 laaatdaualidad. La estacion meteorolégica adquiates de
acuerdo con un intervalo de tiempo definido pouslario, que en la actualidad es de cinco minyt@sienta con
sensores de temperatura del tipo semiconductoretiadh de tipo capacitivo, de radiacion solar fot@iob,
barémetro, pluviémetro, anemémetro de copas y agbetra la direccion del viento. Adicionalmente, tatos
registrados son almacenados en una PC a travésfoledu® Weatherlink para Windows, el cual permitecesarlos
para su posterior analisis.

En este trabajo se muestran los resultados dedemamiento y posterior andlisis estadistico desdatmatolégicos
reportados en la estacidon automatica, con el fireder una base de datos en tierra y de facil aapes puede seguir
ampliandose a través de los afios.

METODOLOGIA

La estacion meteorol6gica automatica utilizadareientra ubicada en el Campus Universitario Darddh&aoe la
UNNE en Corrientes capital, a 27°28'01" de latitud g 58°47°03” de longitud oeste. La misma se emnitae
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localizada a 14 m de la base de una antena de eatiice emplazada en la terraza del edificio depthrgtas del
departamento de quimica del campus, es decir, @ mé&nos 24m de altura del suelo.

El campus se encuentra ubicado al noreste dedadi(Foto 1), a 2 km al sur del rio Parana y 6 kihcdntro de la
ciudad y dista aproximadamente 3,2 km del aeropuecal, que forma parte del Servicio Meteorolégitacional
(SMN). El entorno edificado se compone en su maydeiviviendas de una planta con algunos ediftbéosasta dos
plantas.

@ RioParana

&
comercial deflaciudad!

, g e ot - ks
Foto 1: Ubicacion de la estacion meteoroldgica G&EIR

El Servicio Meteorologico Nacional (SMN*, 2012) en portal cuenta con datos estadisticos de la diuda
Corrientes del periodo 1981-1990, los cuales fueisatos con el fin de evaluar a grandes rasgoseiofitamiento
de la estacién ya que se presentan datos de temmaeraumedad, velocidad de viento, precipitaciémiynero de
dias con cielo claro, cielo cubierto y precipitacifia tabla 1 muestra estos datos.

Temperatura (°C) Hum. | Viento | Precip. | Nimero de dias con (al mes

Mes | Max . Min Relat. | medio | mensual | Cielo Cielo ]
media | Med1a | hedia | (%) (mis) | (mm) claro | cubierto | F'€CP:

Ene 33,5 27,2 21,3 70 3,6 166,1 10 9 8
Feb 32,1 26,2 20,8 75 3,5 156,9 12 6 9
Mar 30,6 245 19,2 78 3,2 205,9 14 6 9
Abr 26,2 21,2 16,9 83 3,3 284,6 8 11 12
May 23,5 18,3 13,5 81 3,6 125,2 12 9 8
Jun 20,1 15,2 10,7 83 3,2 91,8 9 11 8
Jul 20,9 15,3 10,6 79 3,9 48,5 12 9 7
Ago 23,1 17,1 11,8 75 4,3 60,3 12 9 6
Sep 23,9 17,9 12,5 74 4.5 83,0 11 9 8
Oct 28,0 21,7 15,7 71 4.4 129,7 13 7 9
Nov 29,7 23,9 18,4 73 4,1 174,8 13 8 11
Dic 32,1 25,9 19,7 69 3,5 118,8 12 5 8

Tabla 1: Datos estadisticos del periodo 1981 — 1@80SMN (SMN*, 2012)

La estacion se instalé en el mes de diciembre del 2009 por personal técnico de la empresa quebdige
oficialmente la firma en la Argentina y cuenta entenimiento y certificados de calibracion correspentes.

A partir de los datos recolectados y almacenadoslefimieron las variables que resultan de interés das
actividades que se realiza en el GER y se presentaste trabajo en forma de promedios mensuadtess Eariables
son:

Temperatura

El sensor de temperatura ofrece un rango de medd®#60 a 10T y una precision nominal de +/- (5 (Davis

Instrument, 2008). Con los datos obtenidos de kEci#st se calcularon los promedios mensuales denggeraturas
maximas, medias y minimas de cada dia. Adiciondaimese muestran los dias al mes en que la tempeipera
los 34C y el maximo de dias en que puede ocurrir ese @vent

Velocidad del viento

El anemémetro ofrece un rango de medicién de 1 @/89% una precision nominal de +/- 1 m/s (Davistriiment,
2008). La velocidad media del viento, en metros gggundo, es el promedio mensual de los valore®slig la
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velocidad méaxima es el valor maximo observado darahmes. Adicionalmente se agruparon la cantiltadias al
afio en que los vientos tienen velocidades similéaeso medias como maximas.

Humedad relativa

La precisién de este sensor es de 4% para la hanretigiva y el rango de medicion esta entre 0 @4@Davis

Instrument, 2008). Los valores de humedad relgfop los cuales reflejan la cantidad de vapor deaaen el aire
como un porcentaje de la cantidad méaxima que el @sr capaz de retener (Davis Instruments, 2008),lc0
promedios de todas las mediciones en el mes, lesgon medidos directamente con el sensor apmeetuenta la
estacion. Datos como la presion de vapor o la testy@ de rocio son calculados por el softwarertr e los

registros de temperatura y humedad y por esta re@&on tenidos en cuenta.

Precipitacion

El pluviometro tiene una precision mayor que 1mm/lin rango hasta 999,99 mm (Davis Instrument, 2008)
Definida como la cantidad de milimetros de aguavi@dd) que se acumulan en un recipiente de un gitnometro
cuadrado (SMN**, 2012). Los datos que se presestenel total de precipitacion durante el mes yr&ipitacion
maxima observada en el mes (mm), los cuales soidosdon un colector de lluvia del tipo cangilérequide 0,2
mm de lluvia por cada vuelco del recipiente (Danigrument, 2008).

Radiacion solar

La precision del sensor utilizado, segun el falmtieale la estacion, es 5% de la escala completide/ @m un rango
de 0 a 1800 W/m? (Davis Instrument, 2008). La imein (kWh/n?) se calculé con los datos de radiacién promedio
para cada intervalo que entrega la estacion, lasuncluyen la componente directa del sol y, lpaltura de la
estacion, la componente difusa proveniente deVad®celeste (Davis Instrument, 2008). Se obtusutaatoria de
los valores calculados para cada dia y posteridense saco el promedio mensual. Esto se hizo {garta la
radiacion media como para la maxima.

Horas de sol pico

Las cuales se definen como el nimero de horasaanifue la irradiacién solar promedio es 1000 WBDA,
2010), fueron calculadas a partir de la variable gusoftware muestra como energia solar y quedesitdida como
la cantidad de energia de radiacion solar por dnilaarea acumulada en un periodo de tiempo. Sarsonios
valores calculados para cada dia y se saco el giomensual.

Posteriormente se realizaron gréaficos de las Viasaknidas en cuenta con el fin de mostrar sieterid.
RESULTADOS

Si bien se analizan datos meteorolégicos correseotes a solo dos afios (desde enero de 2009 haistalore de
2010) tomados a una frecuencia de 5 min, estosqudtan suficientes desde el punto de vista esi@atomo para
predecir tendencias climaticas, pero si son Uples demostrar la ocurrencia de las denominadas dalaCalor
(Robinson, 2001), eventos que implican riesgo ppedaiente para la salud y el sistema energéticd loptantear
esta problematica en los foros locales apropidddasigterio de Salud y Secretaria de Energia).

Temperatura

En la tabla 2 se presentan los valores promediasdemperaturas maximas y minimas del mes y ehgd@ diario,
datos que graficamente se muestran en la figupadiéndose observar la variacion natural con ltecieses a lo
largo del afio. Los resultados muestran que, pgrargdo analizado, durante el invierno se regisira temperatura
minima levemente por encima de los*Cly, para el verano, un maximo por encima de 1d%32

Tmedia | 1 max. | Tmin. 35 :

Mes media media o |
°C °C °C 30 + ;«*

Ene 27,7 32,6 23,6 25 19 "
Feb 26,8 31,2 23,1 ) e ;
Mar 25,5 30,3 21,0 =20 4 Ax‘ |
Abr 21,9 26,8 17,3 E s Il |
May 17,7 21,7 14,2 £ '
Jun 16,1 20,2 12,5 E 10 4
Jul 15,4 20,3 11,2 S 5|
Ago 16,3 21,8 115 &
Sep 17,4 24,2 11,5 0 T T T T T T T T T 1
oo | as | m |k SO DS
Dic 259 811 209 | —8—Tamip Madia —¥— Tmaxprom —d&— Tmimprom l

Tabla 2: Temperaturas promedio maximas, Figura 1: Variacion de la temperatura maxima, miaign
minimas y medias media a lo largo del afio
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Velocidad del viento
En la tabla 3 se presentan los valores mensuallzsvddocidad de viento promedio y de la velocidakima. Estos
datos se muestran en la grafica de la figura 2.

Vel Vel 25
Mes media maxima
(m/s) (m/s) Ky |
@20 x__x\ /K-- X’» S
Ene 2,3 18,3 Eis \%,*\X_ )
Feb 2,7 18,8 o
Mar 2,1 15,0 3 10
Abr 21 17,3 3
May 2,2 15,7 L5
Jun 2,3 13,9 ool o *—o
Jul 2,7 17,9 0
Ago 2,8 17,9 2 N oSS S D O N A L0
Sep 2,9 19,9 HEP @S T R PSS
Oct 2,9 20,8
Nov 2,7 19,9 | —e— Velocidad medi —x— Velocidad maxim |
Dic 2,4 18,3
Tabla 3: Velocidad de viento Figura 2: Variacion de la velocidad de viento

En la figura 2 se puede apreciar que la velociddd/ignto promedio a lo largo del afio permanecibee?,1 y 2,8
m/s, lo cual el SMN define como vientos leves (SKN?012); sin embargo las velocidades maximasciedes
estan indicadas como vientos muy fuertes o tempeg@MN**, 2012), oscilaron entre 15,0 y 20,8 ns&ndo
septiembre, octubre y noviembre los meses conosengs intensos.

3 33
30 A
» 27 57 |
Q 24 - @
I g 24 -
= 21 1 = 21 A
@© <
@ 18 A @ 18 -
= 15 A S 15
e 12 A a 12
9 1 9 -
6 6
3 3 1
0 e Y L e e
. 2 N0 S S D O XA O
{(}&{@Q é\(b‘ ?‘5’;\ %A\é\ x\s}v&o%é; Oc}é& & O @Q%XQ, eSS P ORI
E0a5m/s W5al10m/s O10al5m/s
00,0al,5m/ ®m1,5a3,0m/ 03,0a4,5m/: @>4,5m/s o15a20m/s O0>20m/s
Figura 3: Dias al mes con velocidades del vienealias Figura 4: Dias al mes con velocidades del vientaimas

En la figura 3 se puede observar el nimero dealiages en que las velocidades del viento mediasiesbn en
diferentes rangos, lo que deja ver que en geresahkses tuvieron entre 21 y 27 dias con velocidewize 1,5y 4,5
m/s y Unicamente de uno a tres dias con velocidaddsas mayores a 4,5 m/s.

De la misma manera, la figura 4 muestra los diasead en que las velocidades maximas estuvieronfarmtes
rangos, indicando que las velocidades méaximas Brrg 10,0 m/s fueron las mas frecuentes en @geanalizado
con 212 dias, y las velocidades entre 10,0 y 1%s0smrepitieron 119 dias al afio, siendo agosteslcon mas dias
con estas velocidades.

Humedad relativa
La figura 5 muestra los promedios mensuales devesiable. En términos generales, la humedad velgtiomedio
fue superior al 60% (tabla 4).

Precipitacion

Los meses de enero y febrero presentaron predies mensuales superiores a 170 mm y agostoduenuénte el
mes mas seco del afio con una precipitacion tote8 dem (tabla 5). De acuerdo a los valores obtenitis
precipitacion, analizada mes a mes, fue un parameie varié aleatoriamente, sin embargo se hacemré que en
la época de verano se producen mas lluvias quee @pokca invernal (Figura 6).

Radiacion solar

Los valores registrados por la estacion meteorcédogon valores de radiacién solar global sobre supeerficie
horizontal, es decir, incluye la componente dirgotifusa. La radiacion promedio y maxima mensegbiesenta en
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la tabla 6 y los gréaficos de la figura 7. En lagifas 8 y 9 se muestra la distribucion mensuallateula irradiacion a
intervalos de 2 kwWh/fn

Tabla 4: Humedad relativa promedio mensual

Hum, Relativa
Mes
%

Ene 75,6
Feb 77,5
Mar 75,3
Abr 75,8
May 82,1
Jun 81,8
Jul 74,6
Ago 71,9
Sep 68,8
Oct 70,4
Nov 65,7
Dic 67,3

Total del mes Max, observada

Mes

mm mm
Ene 242.8 88,2
Feb 181,2 61,9
Mar 100,0 59,5
Abr 73,4 21,1
May 114,9 60,7
Jun 12,6 6,0
Jul 63,9 28,9
Ago 8,0 5,8
Sep 60,5 24,0
Oct 118,4 37,4
Nov 109,8 33,4
Dic 25,4 33,0

Tabla 5: Precipitacion total y maxima
observada en el mes

Rad. max.
Mes ?kﬁ‘,f/h"jﬁ’z‘)‘ promedio

(kWh/m?)
Ene 6,7 7,3
Feb 55 6,1
Mar 5,2 5,7
Abr 4,3 4,6
May 29 3,2
Jun 2,6 2,8
Jul 3,0 3,2
Ago 3,7 4,0
Sep 5,0 5,2
Oct 5,8 6,2
Nov 6,8 7,1
Dic 7,1 7,3

Tabla 6: Radiacion promedio mensual media y
maxima.
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65 T
60 T
55 r
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Humedad relativa (%)

Figura 5: Variacion de la humedad relativa
promedio mensual
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Figura 6: Variacion de las precipitaciones
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Figura 7: Variacién de la radiacion

Noviembre, diciembre y enero fueron los meses enl@uadiacién promedio fue alta y mayo y juniosgrgaron los
valores mas bajos. De la misma manera fue el caamp@nto de la radiacion méxima. La irradiacionnpedio que
predominé a lo largo del afio se ubico entre 4,MkB/h/n?, repitiéndose 91 dias, sin embargo durante 88hlias
una irradiacién entre 6,0 y 8,0 kWHIm

Horas de sol pico
La tabla 7 muestra la cantidad de horas de solnesaltados que se presentan graficamente endafl), la cual
fue mayor en época de verano y disminuy6 durastenieses de invierno.
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Figura 8: Distribucion de la irradiacion

promedio mensual Figura 9: Distribuciéon de la irradiacion promedicaal

Hora de sol pico 8
Mes Horas 7 ~0 |
yd
Ene 6,7 6 y 4
5 R »
Feb 55 ] Vad
Mar 5.2 5 4 \\ Y 4
o
Abr 4,3 3 o7
May 2,9 2
Jun 2,6 1
Jul 3,0 0
Ago 3,7 @0 d A © XA o
Sep 5,0 FEF PP P S P
Oct 5,8
Nov 6,8 | —8—Hora de sol pico |
Dic 6,9
Tabla 7: Horas de sol pico Figura 10: Variacion de las horas de sol pico

Se debe tener en cuenta que hasta el momentomaritase tienen solo dos afios de datos, razéa paal se hace
necesaria la continuacion de este trabajo hastarloga base de datos confiable, en donde selavitluencia de
meses y/o afios atipicos que alteren los valordssre@in embargo, al comparar los datos obtenidaslas datos
provistos por el SMN, se encontrd que los datoedperatura y humedad relativa tienen un porcedgjerror que
no supera el 10%, salvo para la temperatura mimiendos meses de febrero y junio que asciende al; 1%
velocidad media del viento tiene un porcentajerder @ntre el 30 y el 40% y la precipitacion vafacada mes. No
obstante, se mantiene la tendencia a lo largofbeéa cada una de las variables tenidas en cuenta.

Asi mismo, al comparar los valores de radiaciomalaliaria sobre plano horizontal obtenidos coedtacion con
respecto a los valores determinados por Grosse@adly Righini (2007), se observa que el porcenaj@a entre el
9% al 15% dependiendo del mes analizado.

Si esta comparacion se realiza tomando los datteonadogicos de la NASA para la ubicacion geogeéfacal, los
errores estimados son en promedio: temperaturahb%gead relativa 10%; radiacién solar diaria solgesficie
horizontal 7%; velocidad de viento 37%.

Ola de Calor

No obstante lo anterior, con los datos medido®akzp un tratamiento adicional para evaluar lalpescurrencia
de ola de calor, esto es, un periodo prolongadoatt excesivo que puede estar acompafado pohaftedad
relativa. Segun la Organizacion Meteoroldgica Mah@World Meteorological Organization), Ola de Caéxw el

evento climético en el cual la temperatura ambiemdgima diaria excede la temperatura maxima proondiria

por mas de cinco dias consecutivos. El umbral uipéeatura para la posible ocurrencia del evententip de las
condiciones climaticas locales (Robinson, 200lick&ian, 2000).

En este sentido, en ausencia de un estandar Idoalando como base el umbral de temperatura defipid paises
con clima similar (EEUU, Australia, Nueva Zelandsg,tomé 34°C como umbral de temperatura para Ctasiga
que cada lugar ha ido definiendo, paulatinaments, parametros de ola de calor de acuerdo a lasicoomes
geograficas y a su ubicacion. Sin embargo, aditiogrdte se tuvo en cuenta los informes emitidosep&MN en los
que definen diferentes periodos de olas de calaigemas localidades del pais (SMN2012). La tabla 8 muestra el
resumen de algunos de estos informes.
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La figura 11 muestra los resultados de analizasclarrencia de eventos con temperaturas superioBes°€. El
gréafico permite determinar que los meses critiedneentre octubre y abril, aproximadamente y qoeel caso del
verano de 2012, se produjo un inusual aumento eanfidad de los mismos.

Sensacion Stz?;?gfn
Lugar T max (°C) T min (°C) Dias térmica (ST) o Observacion
o méaxima
( C) (oC)
Resistencia | Entre 32,1y 35,9 5 >27 39 | 8 horas con ST > 4Q
San Juan Entre 37,5y 43,7 5 49 | 7 horas con ST > 4G
5 horas con ST > 4@
La Rioja Entre 39,2y 44,4 5 52 | 9horas con ST >4C
12 horas con ST > 40
. _ 9 horas con ST > 4@
Sauce viejo Entre 36,2y 43,6 5 >=55 11 horas con ST > 40
Cérdoba Entre 35,5y 39,7 3 49 9 horas con ST°E€ 4
Entre 28,0y 37,0 8 6 horas con ST 2QI0
Entre 32,1y 37,6 28,2 10 44 | 6 horas con ST > 3@
BUENOS Entre 34,6 y 37,6 4 44 8 horas con ST > 4Q
Aires Entre 31,5y 37,0 5 43 5 horas con ST 240
Entre 34,6 y 37,6 4 Entre 27 y 35 35
8 horas con ST > 3@
Entre 31,0y 33,8 4 Entre 25y 36 37 12 horas con ST > 2
Entre 32,1y 35,9 5 39 25 horas con ST 2227

Tabla 8: Olas de calor en diferentes localidadegeatinas (SMN***, 2012)

En la figura 12 se presenta el indice de calder@eratura maxima mensual y, con circulos neggsgventos “Ola
de Calor” que se presentaron durante el perioddedgb analizado con la duracién en dias de cadalargllas.
Nuevamente queda de manifiesto lo inusual del wed&n2012, durante el cual se registraron dosdaasy 10 dias
de duracion. El indice de calor que se muestrangraa figuras, denominado usualmente sensacionc&redi cual
fue tomado de los datos obtenidos con la estac&iraroldgica, es la combinacion de la temperatakaide (bulbo
seco) y la humedad relativa ambiente (no consitierselocidad del viento) y proporciona una desddipae la
manera en que se percibe la temperatura (Davisuineht, 2008). Analizando estadisticamente los sdai®
temperatura mediante una distribucion normal serdeha que la probabilidad de ocurrencia de tenipes
superiores a 34 °C es de 4% para el periodo analidm@7 meses.

*eventosx dia aT Maxdia Indice de Calor max dia ‘A T.Max del mes 4 Indice de Calor max mes @ maximo de dias concecutivos T >34 “c‘

50 - 10

180 | Lopeis 8 4 5
160 § A Apathll 40
140 33‘%\%'1& O fao T ai ﬁﬁggfjﬁﬁgﬁ 35
120 30
100
80 . e

60 * N AT

S
TEMPERATURA (2€)

TEMPERATURA (2C}

NUMERO DE EVENTOS POR DIA
DIAS CONSECUTIVOS

- b *
20 45t -

ENHAARARASARAR3
-ANO

Figura 11: Temperaturas maximas diarias superioaes Figura 12: Temperaturas maximas mensuales supeviore
34°C, indice de calor asociado y numero de ocureenc 34°C con el indice de calor asociado y Olas de Calo
diario del evento en el periodo de 27 meses. ocurridas en el periodo de 27 meses.

En lo referente al efecto del evento Ola de Calbresel sistema de energia provincial, la figuranl@stra los picos
de demanda de potencia instantanea registrados provincia para los meses de enero, febrero yandezlos

ultimos tres afios. El crecimiento del 15% en la alesa de potencia entre 2010 y 2012 refleja, prakcipnte, el

incremento de equipos de refrigeracion a nivedestial y comercial. La duracion de los evento©tede Calor
del verano de 2012 y la mayor temperatura promedioserano respecto de afios anteriores (37,7°@yvidencia

particularmente por el aumento en la demanda dei6% mes de marzo respecto de enero. Este haemhodtapsar
al sistema eléctrico produciéndose numerosos cdetesergia en toda la provincia.

Este andlisis preliminar demuestra la importan@acdntar con buenas estadisticas sobre datos wiégioos y
demanda eléctrica que permitan desarrollar modeiedictivos a los efectos de elaborar escenariamdgngencia
para un despacho y administracion eficiente dedrsia provincial de distribucién de la energia. Atmente, se esta
trabajando en ese sentido con la Secretaria dgande la Provincia.
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Figura 13: Picos de demanda mensuales
CONCLUSIONES

Los datos obtenidos con la estacion meteorologamganizados y analizados, dan una idea general del
comportamiento del clima en Corrientes capital yadipde ellos se puede inferir que la ciudad tieneatractivo
potencial energético proveniente de estos recusspsjue, para el caso de radiacion solar en estesafios se
recibieron en promedio 1,8 MWhral afio (1,7 MWh/rhal afio en Grossi Gallegos y Righini (2007)), valdnimo
considerado como apto para el aprovechamiento émergle este recurso (Grossi Gallegos y et al9RQ@ energia
edlica, para la cual la Asociacion Argentina de rgf@e Edlica (2011) plantea como requisito paradaegacion
eléctrica de baja potencia velocidades de vientomais de 6,0 m/s, vale la pena indagar mas a foredgue, a pesar
de que el promedio anual de la velocidad es 2,%enfienen mas de 200 dias al afio en que la vatboirdxima esta
entre 5,0 y 10,0 m/s. Adicionalmente, los valonesegjados por el SMN son en promedio 1,3 m/s ntas al los
reportados en la estacién del GER. En el casostede energia hidraulica con pequefias centraleseédtricas,
cabe sefialar que la provincia ademéas de estardaqea los rios Parana y Uruguay, posee 10.500dentagunas y
esteros aproximadamente de sus 88.19%9darsuperficie y, adicionalmente, tanto en las niedes realizadas como
en los datos del SMN, tiene un promedio anual deipitaciones superior a 1.100 mm.

Por ultimo, el andlisis simple de la cantidad dentes catalogados como Ola de Calor, brinda unarrimeggen del
patron de demanda de potencia eléctrica y, con naytdidad de datos, permitiria elaborar modelesliptivos para
administracion de contingencias climaticas de dagléctrica de la provincia.

REFERENCIAS

Asociacion Argentina de Energia Eolica (2011). Gacién eoloeléctrica de baja potencia. Disponibie e
http://www.argentinaeolica.org.ar (consultada etl@oviembre de 2011)

Davis Instrument (2008). Manual de la consola. ¥geatPro 2. Davis Instrument Corp, 100p.

Erenovable (2011). Recursos energéticos. Dispoagifuléttp:/erenovable.com

Glickman T.S. (2000). Glossary of Meteorology. Bostdmerican Meteorological Society.

Grossi Gallegos H., Aristegui R. y Righini R. (2008ndlisis de la radiacion solar global en San Carfsafa.
Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente]l .81 — 11.06

Grossi Gallegos H. y Righini R. (2007). Atlas de Reiia Solar de la Republica Argentina. Universidactibiaal
de Lujan.

NASA  Surface meteorology  and Solar Energy: RETScizsta  (2012). Disponible  en:
http://eosweb.larc.nasa.gov/sse/RETScreen/ (caumultn mayo de 2012)

Portal del gobierno argentino (2011). Disponible letp://www.argentina.gov.ar/argentina/portal/ (Soltada el 10
de novimbre de 2011)

Robinson P. (2001). On the Definition of a Heat Walairnal of Applied Meteorolgy. Vol. 40. p.762-765

Servicio Meteoroldgico Nacional* (2012). Disponilde: http://www.smn.gov.ar/?mod=clima&id=30&proviasco
rrientes &ciudad=Corrientes (consultada el 07 de jué¢ 2012)

Servicio Meteorologico Nacional** (2012). Disporgbl en: http://www.smn.gov.ar/?mod=biblioteca&id=1
(consultada el 03 de marzo de 2012)

Servicio meteoroldgico Nacional*** (2012). Dispotéb en: http://www.smn.gov.ar/?mod=biblioteca&id=78
(Consultada el 02 de marzo de 2012)

United States Department of Agriculture (USDA) (2R1 Design of Small Photovoltaic (PV) Solar-Poveek¥ater
Pump Systems. Disponible en: http://www.or.nrcsaugalv (consultada el 15 de septiembre de 2012)

ABSTRACT

This paper presents the results of sort and subsédescriptive analysis of meteorology data meabsly a
meteorological automatic station located on the meyDardo Rocha of the Universidad Nacional del Hste
(UNNE) in Corrientes capital. These data contriliatenowledge of the climate trend.

Keywords: Ambient temperature, solar radiation, heat waveewable energy
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