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RESUMEN

Frente a la problematica energética, con el prepdis contribuir a la modificacion de la matriz ey@&ica nacional,
se conformo, en el seno de la Universidad de Buéires, el Programa Interdisciplinario en Energist8ntable,
PIUBAES-UBA, integrado por miembros de diez faculsadeon la participacion especial de las Facultaties
Derecho, Ciencias Econdémicas, Ingenieria y Arquitecta cargo de la Comisién de Maestria. En eseombac
interdisciplina cumple un rol fundamental en lanfacion de profesionales, investigadores y acadé&ni@biéndose
desarrollado el programa de la Maestria Interdiseipa en Energia, MIE-UBA, con el objetivo de famy
capacitar, desde la conceptualizacion, la gesti6imglementacién de sistemas energéticos en relaaida
disponibilidad de recursos. El programa planteadéat las caracteristicas de distribucion, legiélacy uso de
energia en la sociedad moderna, a fin de apoydesalrrollo de politicas publicas y la implementacié estrategias
de distribucion, promover el uso racional de erergducir sus impactos ambientales y lograr mafiotencia en
las aplicaciones de este recurso vital en diveesaalas y ambitos. Motiva esta Maestria un contertrgético
actual de creciente complejidad y grandes desatiog en el &mbito nacional como regional e irgteional, por la
alta dependencia en energias fésiles, la disminubdlas reservas y sus crecientes impactos. Ercestexto, este
trabajo presenta los fundamentos y desarrollo diéglestria, el programa y contenidos y los logrearaados en los
primeros dos afios de su dictado desde su inicR®&h.
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INTRODUCCION

Argentina demuestra una alta dependencia en esefg&les no renovables, con una 89 % de los resurs
energéticos en la forma de gas, (49 %), combustilidgidos, 39 %, y carbon; 1%, segun el Balancedétieo
Nacional (BEN, 2010). Esta dependencia es similar groporcion de 87 % que corresponde a nivel nalr(@P,
2012). En Argentina, las reservas de gas y petes&m en un proceso de declinacion desde los géctzsdécada de
70 del siglo pasado, con crecientes importacioaes gatisfacer una demanda en aumento sostenidaltdae gas
en invierno no solo aumenta la importacion de tgagp de Bolivia como la regasificacion de gasitiqumportado
en barco, sino también promueve en uso de combesstilquidos en substitucién por gas. Esto aumésga
emisiones de GEI, gases efecto invernadero, daddugloil emite 37 % mas anhidrido carbdénico palrenismo
valor calorifico.

Los impactos ambientales en Argentina también orecen 78 % de la total nacional de emisiones dedaido
carbodnico que provienen de la quema de combustidédes (SADS, 2007). Sin embargo, la proporciéhtdtal de
emisiones de GEI provenientes de fuentes fésilema&sor que el promedio mundial, debido a las ingpes
emisiones del sector agro en Argentina, incluygmdzesos de siembra y cosecha de cultivos, espexité soja,
emisiones de metano de ganado, cultivo de arrdefgrestacion.

Frente a este cuadro de problemas crecientes de fogacto ambiental, econémico y social, es re@@duscar
maneras de lograr la modificacion de la matriz géiiza y reducir la dependencia en combustiblegefdsEsta

probleméatica requiere aportes de distintas diswpliacadémicas, dada la importancia de la energthteansporte,
la industria y el habitat construido, fundamentatapmantener y mejorar la calidad de vida de léedad. Como
resultado de la evidente necesidad de promoveneafointerdisciplinarios, la Secretaria de Invesii@n en Ciencia
y Técnica de la UBA inici6 en 2008 un programa egdePIUBAES, Programa Interdisciplinario de la \smsidad

de Buenos Aires en Energia Sustentable. A su vezderos resultados principales de PIUBAES y laraw€ion de
especialistas de distintas disciplinas es la ini6iade una nueva Maestria Interdisciplinara errgiaeMIE.

Este trabajo presenta los fundamentos y desamellla Maestria, aprobada por el Consejo Superida dA en

2010. Se explicita la estructura de la Maestrid pregrama académico desarrollado en el marco degrBma
PIUBAES. Finalmente, se evallan los logros alcargaddos primeros dos afios de su dictado.
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PIUBAES

El Programa Interdisciplinario de la UBA en Enesgfustentables, PIUBAES, propuesto por la Secretiarika
SECyT-UBA para promover interaccion entre las dianareas disciplinarias de la UBA, fue creado eyonuke
2008 por medio de la Resoluciéon 4123 del Consejceisup Los objetivos del PIUBAES, indicados en dicha
Resolucion (UBA, 2008), incluyen:

e Andlisis de la historia de las diversas fuentesedergia utilizadas en Argentina en un contextotipoli
econémico y social.

« Relevamiento del estado actual de las posibilidadesgéticas relacionadas con cada fuente.

» Estimacion de las posibilidades del uso futuro a#acfuente y las potencialidades segun diversagrdsis de
existencia de reservas.

. Estudio de la demanda, tanto de las diversas fsiecteno de los distintos sectores: transporte, ndus
residencial y otros edificios comerciales y puldicoon una evaluacion de sensibilidad a producitbias
respecto a las pautas actuales de consumo.

e Evaluacion de los impactos ambientales, incluyeeldionpacto de cambio climatico a nivel local, regiby
mundial.

« Desarrollo de elementos de juicio sobre las opsiathe desarrollo autonomo o la dependencia en feiente
externas de energia.

En este proceso, participaron investigadores-deseadd la gran mayoria de las 12 Facultades de lg WBKyendo
Ingenieria, Ciencias Econdmicas, Derecho, ArquiteciDisefio y Urbanismo, Sociologia, Agronomia, Ciasici
Exactas y Naturales, y Filosofia y Letras. Comoltado de las reuniones de trabajo del PIUBAES, spyso y
planificd una nueva Maestria, MIE-UBA, Maestria tdtsciplinaria en Energia.

La Maestria fue presentada al Consejo Superior d8kacon el aval de varias facultades de la UBA gsofucion

de aprobacion, fijandose su sede en el CEARE, CestiBstudios de la Actividad Regulatoria Energéticgo ta
direccién del Dr. Ing. Raul Bertero. Las asignatsmslictan actualmente en la Facultad de Derechi@ dBA, con
una Comisién de Maestria integrada por represargadé las Facultades de Derecho, Ciencias Econgimica
Ingenieria y Arquitectura, a fin de asegurar unlamespaldo interdisciplinario.

La Maestria Interdisciplinaria en Energia tiene phojetivo formar profesionales, investigadores gdenicos en la
conceptualizacion de sistemas energéticos y saidelaon la disponibilidad de recursos, estudiarciaracteristicas
de distribucion, legislacion y uso de energia emsdeiedad moderna, a fin de apoyar el desarrollpal#icas
publicas y la implementacion de estrategias deiloigtion, promover el uso racional de energia, cedwus impactos
ambientales y lograr mayor eficiencia en las apla@es de este recurso vital en diversas escadasbjtos. Motiva
esta Maestria un contexto energético actual déecrieccomplejidad que plantea grandes desafios &éamel ambito
nacional como regional e internacional.

La estructura conceptual de la Maestria proponaliest en cinco dimensiones:

Dimension sectorial: usos finales en industriygporte, edificios, agro y otros usos.

Dimensién de atributos: aspectos econémicos, lssciambientales, politicos y legales.

Dimensién de los procesos energéticos: secuena@atoccion, procesamiento, distribucién y usoalés.
Dimensién temporal: tendencias histéricas, situaeictual, tendencias y potencialidades del futuro.
Dimensién de las fuentes: energias convencionadesrigien fosil, otras fuentes convencionales y asev
fuentes renovables.

Sl

La energia constituye un campo de conocimiento @@odfluyen las ciencias naturales y las cienciasamas, por
lo tanto la Maestria aborda el estudio de la eneegi todas sus dimensiones, no limitdndose al iestied los
aspectos técnicos, legales y econdmicos, sino gudién se incluyen los histéricos, politicos, amtzikes y
culturales, a fin de lograr la vision de un ded&orsustentable, Tabla 3.

Tabla 3. Asignaturas del primer afio comdn

Semestre Asignaturas Carga horaria

Primer semestre Politicas, estrategias y planeamiento energético hoB&s

5 Asignaturas Economia de la energia 32 horas
Derecho de la Energia 32 horas
Recursos energéticos e infraestructura 32 horas
Energia, ambiente y sustentabilidad 32 horas
TOTAL, Primer semestre, 160 horas

Segundo semestre | Regulacion energética 32 horas

5 Asignaturas Andlisis financiera y evaluacién de proyectos 3eako
Estructura institucional del sector energético []7:15)
Recursos energéticos renovables 32 horas
Usos de energia y uso eficiente 32 horas
TOTAL Segundo semestre 160 horas

Fuente: http://www.derecho.uba.ar/academica/pdsgfemae_energia_plan.php
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La complejidad multidisciplinaria del campo energ@t orienta a los maestrandos a cursar distirg@maturas que
abordan los contenidos de estas tematicas. Al mimgo, dada la necesidad de lograr una adecusadiagion
entre los alumnos provenientes de distintas diseip) los programas de las asignaturas incluyerseria de topicos
que completan la necesaria introduccion en loscéspdasicos de cada disciplina para los estudigr®/enientes
de otras areas del conocimiento. En este sentalday fin, el plan de estudios contempla un priaf@ comin de
320 horas de clases, cualquiera sea la especiatid# del maestrando, para lograr una formadmerdisciplinaria
basica, indispensable en todas las areas abordadas.

En el segundo afio se contemplan 224 horas de glds#shoras dedicadas a la preparacion de la @edidaestria.
La oferta de cursos del segundo afio plantea ademasurso obligatorio en Metodologia de la Investign, y
cuatro cursos en cada una de las siguientes Amdsspecializacion: Ciencias Econdmicas y Socialesnd@is
Juridicas y Derecho, y Ciencia y Tecnologia.

El maestrando, con la supervision de su tutor, delexcionar seis cursos de la oferta total de,dm®gurando un
cursado multidisciplinario minimo de cuatro cursasun Area de Especializacion y dos en otra, hastaaximo de
dos cursos en cada una de las Areas de Espediatizac

Tabla 4. Asignaturas del segundo afio.

Caracter Area de especializacion Asignatura

Obligatoria | 1 Asignatura, 32 horas Metodologia de la Invesiigac

Electiva Economia: Economia de la Energia Il

(se eligen 6 | 4 asignaturas de 32 hs cfuContabilidad Regulatoria, Social y Ambiental de l&gha
de la oferta Integracion Energética

total de 12 Historia econdmica y social del desarrollo eneogéti
asignaturas)| Derecho: Derecho de la Energia Il

4 asignaturas de 32 hs c/fuDerecho Ambiental
Contratos de Complementacién Energética
Régimen Juridico de la Energia Nuclear

Ciencia y Tecnologia: Energia Renovable: edlica, solar y otras

Eficiencia y energia Energia Renovable: hidrulica y combustibles alteros

renovable, 4 asignaturas| Conservacion y uso eficiente de energia: habitattogido y transporte
de 32 hs c/u. Conservacion y uso eficiente de la energia: enet§érica e industria

De esta forma se asegura también que el plan dei@stsatisfaga los requisitos horarios del Reglaonele
Maestrias de la UBA y se desarrolle en un maximoudéro afios, incluida la tesis. La Maestria Intaigiinaria en
Energia se dicta solamente segln la modalidadrpriese

CONTENIDOS MINIMOS
Los contenidos minimos de las 10 asignaturas dbliga del primer afio son los siguientes (MIE, 2012

Politicas, estrategias y planeamiento energéticd?oliticas, estrategias, tacticas, cursos de accibjetivos
socioecondmicos globales, sectoriales energéticamlyientales. Planes y Programas. Planes coessitRianes
indicativos y Planeamiento estratégico. El Planeatnien economias mixtas. La planificacion enezgéoncepto
de Cuentas Nacionales. La matriz insumo-productql&ieamiento sectorial y sub-sectorial energéfitodelos
cualitativos y cuantitativos. Simulacion y optingiga. Prospectiva. Incorporacion de la dimensiorbiantal.
Sustentabilidad y administracion del Plan.

Economia de la Energia I:Principios y herramientas de microeconomia. Aplmaes al sector energético. La
conducta del consumidor y la demanda. La conduetta @mpresa y la oferta. Los mercados y la efiiéern la
asignacion de recursos. Teoria econémica de lda@go de monopolios naturales. Introduccién adaria Positiva

de la Regulacion. Teoria Normativa de la RegulacMpnopolio natural y estructuras tarifarias. Mecaros
regulatorios. Organizacion industrial y defensa lde competencia. Mercados con competencia imperfecta
Oligopolios. Las barreras de entrada y la desdifiisoi del mercado. Integracion vertical, eficiengieompetencia.

Derecho de la Energia I:Introduccion al derecho de la energia. El sistenrddico argentino. Principios
constitucionales. El Derecho a la Energia comaiargte de los Derechos Sociales. La intervencibistado en la
economia. El poder de policia. Doctrina del seovigiiblico. Art. 42 de la Constitucion Nacional. Dgre de la

energia y derecho administrativo. Conceptos de BDeréaministrativo. Competencia. Los drganos regulasto
caracterizacion y funciones. Derecho de la EneggiBerecho Ambiental. Principios rectores del Dkoec
Ambiental. Sistema juridico ambiental en la Argeatilnstituciones de Derecho Ambiental. Sistemagetion

ambiental.

Recursos energéticos e infraestructuraintroduccion a los recursos energéticos. Balancegétieo. Energia

primaria: recursos renovables y no renovables. ¢gtaesecundaria: electricidad y combustibles. Deidgade
combustibles fésiles y combustibles alternativosntf@s de transformacidon. Energia primaria: recureos
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renovables. Conceptos bésicos. Hidrocarburos. Qlasifin. Reservas y produccion. Gas Natural: prodesam
transporte y distribucion. GNL. Carbdn mineral Efi@rguclear. Energia secundaria: electricidad. Cenaticas
fisicas de la electricidad. Descripciéon técnica distema de electricidad. Descripcion del Sistenhéctico
Argentino. Energia secundaria: derivados combestifidsiles. Refinacion. Mercados internacionalescales de
motonafta, diesel oil, fuel oil, GLP, GNC.

Energia, ambiente y sustentabilidadCambio climatico y energia. Efecto Invernadero. ddanstitucional nacional
e internacional. Vulnerabilidad y adaptacion dettse energético al cambio climéatico. Mecanismo para
Desarrollo Limpio (MDL). Mercados de carbono: vdhamos y obligatorios. Energia y ambiente. Ambiegte
ecosistemas. Flujo energético. Ciclos materialesr(gjos). Indicadores. Contabilidad ambiental. Impachbiental
de productos y proyectos. Andlisis del ciclo deavidnalisis del riesgo ambiental. Impactos ambiestae los
hidrocarburos, de la generaciéon nuclear, terma#téct hidroeléctrica, generacion edlica, con bisemgeotérmica y
a partir de paneles solares. Impacto ambientaladeliheas de transmisién de energia y de las sulmsts
eléctricas. Transporte.

Regulacién Energética: Mercados competitivos y mercados regulados. Pradincy comercializacion de
hidrocarburos: petrdleo, gas natural, combustidigsiidos. Generacion y comercializacion de electad.
Transporte y distribucion de gas natural y eleictaid. Sistemas tarifarios. Antecedentes y praatimnacional. Gas
natural. Electricidad. Revisiones tarifarias. Niyedstructura tarifaria. Proyeccion de demanda. Bar#faria. Costo
de capital. Inversiones y gastos operativos. Colidaldi regulatoria. Flujo de fondos. Factor X y FEacK.
Modificaciones regulatorias y tarifa social. Modétiones regulatorias. Tarifa social: focalizacifimanciamiento.
La estructura tarifaria como instrumento de latjmalisocial.

Andlisis financiero y evaluacion de proyectosObjetivos y decisiones financieras basicas de tganizaciones.
Conceptos para el andlisis financiero: estados biastay estados financieros, efecto de palanca tyeera
presupuestacion financiera, flujo de fondos. Tré&ato del riesgo y la incertidumbre en las decisfofinancieras.
Decision de inversion. Inversion de la empresa loejteza. Criterios del Valor Actual Neto (VAN) y te Tasa
Interna de Retorno (TIR). Aplicaciones a la expl@tacde los recursos naturales no renovables. lidreide la
empresa bajo incertidumbre. Modelo de Adelson-Maito Inversiones secuenciales. Arboles de decision
Evaluacion de proyectos. Flujo de fondos y tasdedeuento. Sistemas de amortizacion. Decisiomdadiamiento:
el costo de capital propio y de terceros. Costo engdnarginal. Decisiones de estructura y financénta: efecto de
la palanca financiera. Gestion del capital de jmblmstrumentos contemporaneos de decision emiesados
financieros nacionales e internacionales: derivafloancieros, futuros, opciones, obligaciones n&dies,
securitizacion. Decisiones de inversion y finandarto en contextos especiales: empresas en ®MES, sector
financiero, sector publico.

Estructura institucional del sector energético:Evolucién histérica de los institutos de la regidacenergética. La
Reforma del Estado y las privatizaciones. Los maregslatorios del gas y la electricidad: Ley 24.916y 24.065.
Ley de Emergencia Publica y Reforma del Régimen CaniobiModificaciones en los marcos regulatorioss Lo
fondos fiduciarios. Renegociacion de los contra®servicios publicos. Los tratados bilaterales deepcion de
inversiones. Arbitrajes internacionales. Principdilos del CIADI. Los érganos reguladores. Objetiy funciones.
La autarquia. ENRE y ENARGAS. Control administratabre la actividad de los entes reguladores. Relatedos
entes reguladores con los sujetos de la industtianylos sujetos de la ley. Tutela de los usuaRkasciones de los
organos reguladores. Facultades reglamentariaslt&@es jurisdiccionales. Mecanismos de particfoacRégimen
de audiencias publicas.

Recursos energéticos renovable€nergia primaria: recursos renovables. Energiaddliha. Energia Edlica. El
recurso solar. Energia Solar Térmica. Energia Sedéovoltaica. Energia Geotérmica. Energia de las, de las
mareas y de las corrientes oceanicas. Otras esergivables. Energia secundaria: combustiblesnatieos.

Energia de la Biomasa. Biodiesel. Bioetanol. Hidrogéntermitencia de las fuentes renovables, factorcarga,

redes inteligentes.

Usos de energia y uso eficientedsos de energia. Introduccion. Concepto de senaxiergético. Niveles
energéticos: definiciones. Analisis cuantitativdaldemanda. Usos de la energia en el sector nesadlecomercial y
publico, industrial, transporte, agroindustrialtyos. Caracteristicas de la demanda: variacionesibey estacionales
y anuales. Gas y electricidad. Prospectivas der@adda. Demanda de bienes durables. Uso raci@ii@ignte de la
energia. Principios. Eficiencia segin sectoresisprarte, edificios, industria, generacién y distcion y uso de la
energia eléctrica. Metodologias de prospeccion figercia energética. Barreras al uso eficiente dergia.
Legislacién, normas y programas de promocion delkfisiente de la energia. Gestion de la demanda.
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ASIGNATURAS DEL SEGUNDO ANO

Economia de la Energia Il:Equilibrio general y economia del bienestar. Maimgumo-Producto. Externalidades e
impuestos. Sistema de precios optimos y equidadeBi®ublicos. Los efectos de las mejoras tecna@sgn el
Sector Energético y de cambios en la productividedos factores. Tépicos avanzados de mercadosetiivis,
oligopolisticos y monopodlicos. Fallas de mercadmnbpolios naturales en la Energia, necesidadescpéby
economia de los Servicios Publicos: formas de gc&st publica y privada. Soluciones de regulaciémnémica.
Tarifas: los diferentes enfoques de la teoria ecuce Discriminacion tarifaria entre categorias wiarios.
Decisiones bajo incertidumbre. Economia de la mémion. Riesgo. Incentivos y contratos Optimos. dsewo
cooperativos (oligopolios y monopolios bilaterakss los Sub-sectores Energéticos). Elementos deniaption
intertemporal.

Contabilidad regulatoria, social y ambiental de laenergia: Contabilidad y gestion empresarial ante la
responsabilidad social empresaria (RSE). La repariacorporativa y la interaccion entre la empresal ynedio
ambiente. Analisis de la informacion contable camtenido ambiental. Conceptos y fundamentos ecom&nic
Sistemas de Gestion Ambiental y su reflejo contalilbservatorio de Empresas Energéticas. La coidadil
regulatoria de las concesiones y licencias de aes/publicos. La informacion obligatoria en logdg®s Contables
de Propésito General y la informacion voluntarian cna atencion especial a las Memorias de Sosigaien las
empresas del Sector. Las Auditorias y verificacgqmacticadas por expertos independientes. Orgasisie Control

y su rol para con los actores del Sector de ladgiaer

Integracion energética: Acuerdos y relaciones econdmicas internacionalésesservicios, energia y cambio
climatico. Los aspectos econémicos y financierd$detocolo de Kyoto. Los bonos verdes. Los bieaamabientales
en las negociaciones econémicas internacionalescoBktepto de seguridad energética. Diferentes nasio
internacionales y sus efectos econdmicos. Los medebricos e histéricos de la integracion econantit capitulo
de energia de la integracion econOmica. Las expeage de la Union Europea, del Mercosur y otrosaesg
econdmicos.

Historia econdmica y social del desarrollo energé: Energia, cultura y civilizacién: las tres dimengsrde la
energia. Consumos energéticos en las distintaszeisibnes. Energia y poblacion, y crecimiento eatnd y

calidad de vida. La energia en las sociedades mastecivilizacion industrial y nuevo régimen enéige Energia,
produccion y transporte. Principales flujos de gizerPotencialidades energéticas de América del lSuhistoria
econodmica del petroleo y otras fuentes de enengigen y evolucion de la industria petrolera. Larie del Peak oil.
La globalizacién del negocio petrolero y la segadlig¢nergética. Desarrollo del petréleo no converatiyp desafios
tecnolégicos. El fin del petréleo barato y el fatudte la civilizacion industrial. El desarrollo teddgico en la
sustitucion de fuentes primarias y en el uso dedosrsos energéticos. El desarrollo petrolerosjfge argentino.
El tema energético en la historia del pensamientm@&mico: la economia del medio ambiente y de ézsirsos
naturales no renovables. La teoria de David Ricgids trabajos de Harold Hottelling.

Derecho de la Energia Il: Conceptos de derecho administrativo. Concepto depetncia administrativa.
Facultades regladas y discrecionales. Régimen goridel sector eléctrico. EI Mercado Eléctrico Masfar. Las
ampliaciones de redes. Participacion publica yaulév Transporte y distribucion. Precios localesides Salex.
Nuevas formas de financiamiento de las ampliacioBlesongelamiento inicial del precio estacionalslcambios en
el método de sancion de precios spot. La Resolug®Br240/03 y sus normas complementarias. Los caneiias
mercado a término y en el mercado de exportaciogink&h juridico del gas natural. Transporte, distibn y
comercializacion del gas natural. Régimen tributapbcable a las licencias de transporte y distifu principios
generales. Exportacién e importacion de gas natuégimen legal aplicable. Régimen juridico de lasrgias
renovables. Ley 25.019: Régimen nacional de eneqiea y solar. Ley 26.190: Régimen de fomento metipara
el uso de fuentes renovables de energia destind@g®@duccion de energia eléctrica. Régimen juidle los
combustibles alternativos. Ley 26.093: Régimen delezion y promocion para la produccion y uso suatdes de
biocombustibles. Ley 26.334: Régimen de promociénlal produccion de bioetanol. Ley 26.123: Régimen de
promocion del desarrollo de la tecnologia, la pooitin, el uso y aplicaciones del hidrégeno como lagstible y
vector de energia. Politica Nacional.

Derecho Ambiental: EI ambiente. Concepto. Los problemas ambientaledial@s. Los problemas ambientales de
la Republica Argentina. Politica ambiental. Admirgston ambiental. Derecho internacional ambieniaé
Estocolmo a Johannesburgo. Protocolo de Kioto.chims Rectores del Derecho Ambiental. Derecho anthien
Argentina. Sistema juridico ambiental en la ArgeatiConstitucién Nacional. Constituciones Provinsialeeyes de
presupuestos minimos. Los Cddigos de Fondo. Leydseatales sectoriales. Leyes ambientales Provegigl
locales. Instituciones de derecho ambiental. Eéondublico ambiental. El derecho de participacBinderecho de
informacién. El proceso de evaluacién ambientalateién ambiental. Legitimacion procesal. El procasbiental.
Responsabilidad por dafios ambientales. Seguros rtallei® Jurisprudencia nacional e internacionarigds a
cuestiones ambientales. Residuos. Gestion integrdbsl residuos. Régimen de residuos peligrosos. dlovas
provinciales.- Gestion Residuos Radiactivos. Pasipowientales y acciones de remediacion. Situacionlaen
Argentina. Sistemas de gestion ambiental. Normeitira certificacion y acreditacion. 1SO serie 14.08u relacion
con el ordenamiento positivo.

Contratos de complementacion energéticaRégimen juridico de los hidrocarburos, petréleo ¢ geatural.
‘Production Sharing Agreements’, ‘Risk Service Coctsa acuerdos de participacion. El ‘Joint Opemgtin
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Agreement’. Modelos internacionales. UTE. Jurisidiccy arbitraje. Régimen tributario. Tributos nactes y
provinciales. Estabilidad fiscal. Alcances, pringide no discriminacion. Tasas retributivas deis@s. Régimen de
regalias. Pago en especie o en efectivo. DescuePdaosn. Reglamentacion sobre el acceso de tercémssdactos.
No discriminacién. Régimen de tarifas. Responsahilidel transportista. Contratos de intercambio dedar
Contratos de gas natural. Transporte, distribuci@mercializacion del gas natural. Contratos depramenta de
gas. Principios aplicables a estos contratos. Nidaldés y lineamientos fijados por las licenciastrd@sporte y
distribucion. Facultades de la Autoridad RegulatoRagimen tributario aplicable a las licencias d@mgporte y
distribucion: principios generales. La estabiligmnémica de las licencias y la estabilidad tribatagarantia legal.
Exportacion e importacion de gas natural: tiposatgratos. Competencias de la Secretaria de ErgedéaNacion y
del ENARGAS. Contratos del sector eléctrico. Contale compraventa de Electricidad. Principios aplesa
estos contratos. Régimen tributario aplicable. Goto# jurisdiccionales. Contratos de exportaciompdrtacion de
Electricidad: régimen legal aplicable. Competendma Secretaria de Energia de la Nacién y del ENRE.

Régimen juridico de la energia nuclearDefinicion del derecho de la energia nuclear. Nég¢za del derecho de la
energia nuclear: Posicion monista y dualista. Loecjpios generales del derecho de la energia aucleas
instituciones propias del derecho de la energiteauc Las fuentes del derecho de la energia nudladegislacion
nacional sobre la energia nuclear. La constitugida energia nuclear. Las leyes nucleares las layeteares
extranjeras. La legislaciéon internacional relati@alos usos pacificos de la energia nuclear. Laslegon
internacional relativa a los usos bélicos de largimenuclear y a la proscripcion de las armas auete Los
organismos nacionales e internacionales y lastuiegtnes juridicas relativos a la energia nucl€dEA, CONEA,
ARN. Derechos de las personas en relacion con lagien@uclear. Exploracion, explotacion y beneficie
yacimientos minerales radiactivos en el derechdeaucLos bienes de la energia nuclear: los mésrizésicos y
fisionables. Las instalaciones nucleares, plantadepeléctricas, reactores y su régimen aduanefiscgl. La
operacion de la industria nuclear y los riesgodeaues. El transporte de materias radiactivas. Ressydidades e
infracciones en el derecho nuclear. Inspecciones darecho de la energia nuclear. Politica nateiaternacional
relativa a la energia nuclear.

Energias renovables: edlica, solar y otra€Energia edlica: Recurso edlico. Fenomenos a esghlbal, regional y
local. Perfil de velocidades de viento: efecto @altura y rugosidad. Medicién del recurso. : Eletos basicos de
fluido dinamica. Aerodinamica de rotores edlicoeciologias de eje vertical y horizontal: componenge
funcionamiento. Estrategias de control. InstalaesorEnergia solar térmica. Colectores solares plaunbslares y
parabdlicos, paneles fotovoltaicos. Dimensionamieti¢ sistemas. Aspectos técnicos e integracion iserial
Energia solar fotovoltaica. El efecto fotoeléctri€eldas fotovoltaicas, descripcion y tipos. Caréstiens eléctricas.
Curvas. Paneles. Sistemas fotovoltaicos: panelgsrids inversores, cargas. Pautas de disefio. Raéasven el
habitat construido. Aplicaciones en arquitecturaranismo, estudio de casos a nivel nacional enatéonal.
Sistemas solares pasivos y activos, caracteristitssio y condiciones de funcionamiento en dessimegiones del
pais. Estudio de sistemas de energia solar ewriedifcalefaccion y consumo de agua caliente yigi@vde energia
eléctrica. Otras renovables. Energia geotérmicardta de las olas, de las mareas y de las cosiestanicas. Otras
energias renovables. Redes inteligentes / redetbdidas.

Energias renovables: hidraulica y combustibles alterativos: Aprovechamientos hidraulicos: Conceptos
geomorfolégicos y geotécnicos generales. Tipos agagtas. Tipos de presas. Definicion del nivel iméx
Definicion de potencia y energia. Salto bruto yosditil. Disposicion de los componentes principalescesos
termoquimicos de conversion de biomasa y fuentesnativas de energia: Estructura y composiciola deéomasa.
Adecuacién de la biomasa para su empleo en pro¢esnsquimicos. Procesos térmicos de conversidiudies
cinéticos. Biocombustibles de primera y segunda mgei@. Biocombustibles liquidos: biodiesel, bioetay
bioaceite. Biocombustibles gaseosos: biogas y gaepBroduccion y purificacion de hidrogeno: Elrbgeno como
vector de energia materia prima petroquimica. Me&tode obtencién. Materias primas y procesos. éntis
procesos aplicada al proceso de produccion y pacibn de H2. Pila de combustible. Integracion gétiza.
Eficiencias. Celdas de combustible: fundamentosligagiones: Termodindmica de celdas de combustibpms de
celda de combustible. Combustibles para celdasurisiegl del hidrogeno. Testeo de celdas de combeistib

Conservacion y uso eficiente de la energia: sustabilidad del habitat construido y el transporte: Uso racional
y eficiencia energética en el habitat construidopdrtancia de la demanda de energia en el haltedtraido.
Concepto de arquitectura y construccion energétinterediciente. Principios de uso racional de eraeegi edificios.
Climas y Zonas Bioambientales de Argentina y la megiecursos biocliméticos en funcién de la rela¢iémbre-
clima-ambiente-habitat. El edificio como filtro egético-ambiental en la interaccion entre el egteyi el interior.
Estrategias de disefio: captacion y proteccion sdlaminacion natural, ventilacion selectiva y cada,
refrescamiento natural y artificial, control densenisién de calor e inercia térmica. Eficienciargagca de las
envolventes y desempefio térmico de edificios. &fiia energética en iluminacion y artificial. Awdias
energético-ambientales en edificios. Certificaciéneficiencia energética y edificacion sustentabiergia y forma
urbana. La participacion del usuario en la gestidergética. Transporte sustentable: Estudio dalidacl del aire;
impactos ambientales, impactos de la contaminad&mimeno de la isla de calor. Control y prevendiénla
contaminacion del aire, evaluacién y priorizaci@npaliticas, marco institucional, instrumentos dstign.
Contaminacion ambiental en el transporte. Promod@rransporte publico. Articulacion del planeanearbano y
del transporte. Mejora y transformacion del sistelméransporte urbano/metropolitano.

Conservacion y uso eficiente de la energia: energé@éctrica e industria: Conservacion y uso eficiente de la
energia eléctrica: Eficiencia de la energia ereteegacion, transmision y distribucién. Uso efiogedée la energia en
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maquinas eléctricas. Uso eficiente de la energigagluminacion. Otros usos eficientes de la ersemgéctrica.
Potencial de ahorro. Politicas del sector. Gest®ia energia. Redes inteligentes. Conservacion gfigente de la
energia en el sector industrial: Descripcion deifdsistrias energo-intensivas de Argentina. Cemesierurgia.
Quimica. Procesos involucrados. Opciones de us@efe de la energia. Politicas de promocion dditéencia en
el sector. Indicadores energéticos. Los administexienergéticos.

Metodologia de la InvestigacionMetodologia de la investigacion: disefios y estiatedisefios de investigacion.
Su aplicabilidad en campos diferentes. La formdlaciel plan para el tratamiento y andlisis de mémion.
Problemas y produccion de conocimiento en el &padtfica. La formulacion conceptual. Su relacion eferentes
empiricos. - Técnicas de obtencién y analisis dernmacion - El disefio de la busqueda de informacién
Sistematizacion de la informacion. Factibilidad igbilidad. Momentos del proceso investigativo. Eijgps que
favorecen el desarrollo de la escritura, la crady y el juicio critico de las producciones esariy estimulan la
incorporacion de nuevas habilidades expresivasyamiherramientas de organizacién del discurso.

Seminario para la preparacion de la tesisSe prevé la realizacion de encuentros con el olgetsupervisar,
discutir y reorientar los avances de las difereatapas de escritura de la Tesis analizando ladintcion, hipotesis,
objetivos, materiales y métodos, resultados, diénysonclusiones y bibliografia.

CONCLUSIONES

La vision integral y holistica propuesta, propongiain marco interactivo para la comprension dmfmitancia de la
energia en la sociedad moderna, ante una amplia darprofesiones y disciplinas. En ese contextentiza el rol
de la energia como motor y componente del desarotbnémico y social, minimizando los impactos antzles, y
configurando un aporte vital al mejoramiento dedéidad de vida, y la importancia del acceso ankergia para
lograr equidad social. La énfasis en la gestidmadéemanda incluyendo eficiencia energética y ssatoriales en
transporte, industria y el habitat construido es iamportante innovacion en esta maestria.
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ABSTRACT

Faced with the growing energy crisis, with the ebje of contributing to the modification of theegy matrix, the
Interdisciplinary Programme on Sustainable Energg wstablished in the University of Buenos Aire$)BAES-
UBA, with the participation of representatives o tiaculties, with special participation of the Fities of Law,
Economic Science, Engineering and Architecture, bres of the Masters Commission. In this frameworkeng
inter-discipline fulfills a fundamental role in th&aining of professionals, researchers and acadgnthe
Interdisciplinary Masters Course on Energy, MIE-UB&as developed with the objective of forming human
resources capable of conceptualizing, managingrapttmenting energy systems in relation to avadaielsources.
The Masters Course proposes studies of the distiguegislation and use of energy in modern sggeistth the aim
of supporting the development of public policiesl dhe implementation of distribution strategieggmote rational
energy use, reduce environmental impacts and algmater efficiency in the use of this vital reseuin different
scales and areas. The Masters Course is motivatethebycurrent energy context, increasing complexibyl
important challenges, both at the national, rediana international scale, as well as the increpsiependence on
fossil fuels, deceasing reserves, and growing enwiental impacts. In this context, the paper pitssere basis and
development of the Masters Course, and the achieuwsrirethe first two years since it's initiation2011.

Key words: masters course, inter-discipline, energy matristanability.
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