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RESUMEN:

La experiencia de los paises desarrollados ha deadosque el ahorro energético y la utilizaciérioaal de la energia son
la base de la estrategia que pueden adoptar Issspai desarrollo frente a un escenario de recarmogéticos limitados y
con preocupaciones crecientes respecto a la proedel medio ambiente. A diferencia de lo que deca nivel nacional, el

sector residencial en el Partido de General Puigmieal cual pertenece la ciudad de Mar del Pésta&l de mayor consumo
de electricidad alcanzando el 36,88%. En este joad®manaliza el consumo de energia eléctrica saatbr residencial de
clase media en la ciudad de Mar del Plata a trdeésna encuesta y analisis de la facturacion aerieidad a 61 familias

durante el afio 2011. Esto permitio diagnosticaitleacion y seleccionar las estrategias de ahoaoadecuadas.

Palabras clave consumo, sector residencial, eficiencia energééocuesta
INTRODUCCION

El desarrollo que se experimento a partir de kadndel Siglo XX incrementd la demanda energétiea ltp sido satisfecha
con la oferta de mayores cantidades de energia.désdujo a un rapido agotamiento de los recursosenovables y los
inevitables impactos sobre el medio ambiente. Lgeggncia de los paises desarrollados ha demostradoel ahorro
energético y la utilizacién racional de la enesgia la base de la estrategia que pueden adoptaaikess en desarrollo frente
a un escenario de recursos energéticos limitadasny preocupaciones crecientes respecto a la pidteckel medio
ambiente. La utilizacion racional de la energialicapuna disminucién de costos y un menor impa&gativo sobre el
medio ambiente, sin alterar los niveles de bienes@némico y social.

Europa tiene experiencia de eficiencia energétit@el nacional y comunitario, tanto en el ambitblico como privado. La
politica energética de la Union Europea lleva usteategia basada en las siguientes directricessd de la eficiencia y el
ahorro energético para reducir el consumo al max&hatilizacion creciente de las energias ren@sphra cubrir la mayor
demanda posible y 3) cobertura del suministro néstdesde fuentes convencionales. (CEPAL, 1998)

La generacién térmica con gas natural es la p@hdipente de generacién de electricidad de Argantira capacidad

nominal instalada en 2010 era de 28.143 MW, delages el 57% corresponde a generacion térmic@g%Ila generacion
hidroeléctrica y el 6% a generacion nuclear, ma&ngue menos del 0,1% corresponde a fuentes rdesvi@ammesa,

2010). En el corto plazo, el pais necesita agreg@da afio entre 800 y 1000 MW de nueva capacidgémracion instalada
para hacer frente a la creciente demanda (SeeretarfEnergia., 2012). Se estima que para el af®@@®@1% del consumo
energético en los paises en vias de desarrollspegeeocurra dentro de los sectores residenciaingicial y publico por lo

que reducir la ineficiencia de este sector mereceansiderado como una de las prioridades en wiealggenda de politica
energética nacional (Price et al, 1998; Tanide84R0

En diciembre de 2007, el Gobierno de Argentina daak Programa Nacional y Eficiente de la EnergiR@QRUREE,
Decreto 140/2007). Este decreto declar6 el usmmatiy eficiente de la energia de interés nacidoafjue represent6
también una estrategia energética para enfrentisblalance entre la oferta y la demanda. El PRONURUESe encuentra
dentro de la responsabilidad de la Secretaria éegi pretende impulsar mecanismos para mejogdiciancia energética
en los sectores consumidores de energia y paragjaesea promovida en el pais como un compromag reon vision a
largo plazo. Los refrigeradores y congeladoressycambinaciones, de tipo doméstico, represent@0%l del promedio de
consumo eléctrico del sector residencial en la Atiga (Tanides, 2007). Estos artefactos fueronceilpados para
comenzar e implementar el sistema de etiquetadeficiencia energética a nivel nacional que tuvoosgen en 1995 y
finalmente quedd efectivizado con la Resolucion @382de la Secretaria de Coordinacion Técnica deiskéiio de
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Economia y Produccion. Otras resoluciones fijafdscde plazos de implementacion de certificadostideietado para
acondicionadores de aire (2009), lavarropas y &agppen 2011 y 2012.

El sector residencial argentino participa con ¢o38bre el total de energia eléctrica consumidal grais, ocupando el
segundo lugar luego del industrial (36%). (Sectratde Energia, 2009)

A diferencia de lo que sucede a nivel nacionaseetor residencial en el Partido de General Puggmeal cuél pertenece la
ciudad de Mar del Plata, es el de mayor consumeletdricidad alcanzando el 36,88%. Le sigue el coimecon 33,91%
como se ve en la Fig. 2. De este andlisis se dedpia importancia que tiene evaluar los consuneosngrgia eléctrica si
consideramos que la Empresa Distribuidora de EmeMjéintica (EDEA) tiene el 89,47% de los usuarmws el sector
residencial. (Fig. 1 y Tabla I) (Sec. de Energd,2).

Al Pfh‘m‘w

7%,

05M
Figura 1. Distribucion de usuarios en el Partido de Figura 2. Distribucion de la facturacion a usuarios en el
General Pueyrredon afio 2010 (Sec. de Energia, 2012) Partido de General Pueyrredon afio 2010 (Sec. de
Energia, 2012).
Total Residencial] Comercial  Industrigl Sery.  Alum. Riego Oficial E. Rural Otros
Sanita. | Publico
Usuarios 330575 295757 30394 1035 1 16 263 83D 1310 969
Facturacion afio 2010 1223981 451366 415106 21294 7866 33745 3446 83460 6994 8255
[MWh]
Consumo promedio pof 3703 1526 13657 205742] 7866132109061 | 14625 101036 5339 8519
usuario afio 2010 [KWh] 0

Tabla 1. Nimero de usuarios, facturacién y conspromedio durante el afio 2010 en el Partido de Ganer
Pueyrredon (Sec. de Energia, 2012).

En este trabajo se analiza el consumo de enekggtrieh en el sector residencial en la ciudad de d¢&Plata a través de
una encuesta y andlisis de la facturacion de @fztd durante el afio 2011 tomando como referdosi&rabajos de: (Dultt,
2006), (Mesquida y Blasco Lucas, 2010) y (TanidEsifaro, 2010). Esto permitié diagnosticar la sitda y seleccionar las
estrategias de ahorro mas adecuadas.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia usada para la evaluacion del conglenenergia eléctrica para uso residencial se drasm sistema de
encuesta y andlisis de facturacion dirigida a fasitle docentes y alumnos de la Facultad de Ingeriramente de clase
media. El trabajo consistié en relevar las carétieas de las lamparas utilizadas en la ilumimadifpo de ambiente donde
estaban ubicados, horarios de funcionamiento de @ad de ellas discriminando dias habiles, sdbadomingos. Se relevd
tipo y cantidad de electrodomésticos mas signifioatdel hogar y deteccién del etiquetado de efiae energética, asi
como también medios utilizados en calefaccion yigefacién en las viviendas. Otros datos relevadeson tipo de
vivienda, cantidad de integrantes del grupo famili@vel educacional, conocimiento del uso raciodel la energia,
consumos bimestrales y tipo de tarifa. La encusséacé 61 viviendas de la ciudad de Mar del Plastailobiidas en distintos
barrios de la ciudad. Se realiz6 un formulario godEy macros en Visual Basic para cargar los dd#das encuestas.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir de la informac#&mogida pueden sintetizarse de la siguiente raaner

Distribucion de la energia eléctrica consumida psuario

En la tabla 5 se muestran los consumos de endégfsi@ en iluminacion y otros consumos, obtenidesas encuestas y de
la facturacion. En la figura 3 se puede aprecia lgumayor cantidad de energia se consume en amim (32%) y

conservacion de alimentos (33%). Este porcentagt@®n relacion con otros paises donde la iluoidmarepresenta menos
del 20% del consumo total de energia eléctricaniffEs y Furfaro, 2010)
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Energia eléctrica bimestral consumida por usuékish]
lluminacién Heladera Calefaccion Aire] Otros
acond artefactos | Total
domésticos

116,46 122,28 65,46 9,30 51,32 364,8
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condicionado Tabla 2: Distribucion de la energia eléctrica consda.
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Figura 3: Distribucién de la energia eléctrica
Consumida por usuario

Consumo de energia eléctrica para iluminacion

Cantidad de energia por ambiente

La cantidad de energia por ambiente surge del ptodentre la potencia de las lamparas ubicadasaéa ambiente y la
cantidad de horas de funcionamiento. Este and@sisiteresante ya que permite identificar aquedibes con mayores
requerimientos de luz artificial y orientar adecaraénte las recomendaciones en una campafia de akigmneficiente o
reduccion de consumo energético y/o la punta dert@anda. (Dutt, 2006). En la figura 4 se ve qumeledor es el principal
consumidor de electricidad para iluminacion (268éguida por la cocina (21%).

Energia/ Energia/ | Energia/ Consumo | Consumo
Ambiente dia habil sabado | domingo anual de bimest.
Lavadera [kKwh] twn | “ewn) ilum. de ilum.
[kwh] [kwh]
Cocina 0,41 0,42 0,41 150,47 25,08
Comedor 0,48 0,51 0,51 178,99 29,84
Dorm} 0,32 0,33 0,33 117,06 19,52
Bafio 0,20 0,21 0,20 72,81 12,14
Garage 0,06 0,06 0,06 22,87 3,82
Pasillos, 0,04 0,04 0,04 13,53 2,26
Ecaleras
Lavadero 0,01 0,02 0,02 5,40 0,90
Patio 0,26 0,26 0,26 93,72 15,62
Otros 0,13 0,13 0,13 48,03 8,00
Total llum. 1,91 1,99 1,95 702,88 117,14

Figura 4: Consumo mensual de energia en iluminacion Tabla 3: Consumo de energia en iluminacion por amntbie
por ambiente para un usuario promedio. para un usuario promedio.

Consumo de energia eléctrica por tipo de lamparaysarario

En las figuras 5, 6 y 7 se muestran la distribuaénlamparas clasificadas de acuerdo a la cantpuaencia y energia
consumida en un bimestr8e realizaron con los datos de la tabla 4. Se poadeuir que la mayor cantidad de lamparas
(44%), son lamparas fluorescentes compactas (LF@sbién conocidas como de bajo consumo. Le siguen la
incandescentes (18%). A pesar de que las halégeraen reemplazar a las incandescentes porquemfemisma calidad
luminica (flujo y reproduccion cromatica), se olsegue la gente opta mas por reemplazar estasaslton LFCs debido a
gue proveen hasta un 80% de ahorro energético.tidgeque las haldgenas recién surgieron cuangoobkéio la venta de
las incandescentes y sélo provee un ahorro eneogiei 30%.

En cuanto a potencia instalada en iluminaciénjrleandescentes ocupan el primer lugar (32%), keesidas LFCs (22%),
las dicroicas y halégenas (18 y 17% respectivamente

A pesar de esto ultimo, debido a que las lampaF&slson las mas numerosas en las instalacionesnmesitbs y las que
permanecen mayor tiempo encendidas, lideran ent@w@warnergia consumida (30%), le siguen las diaso{@1%) y las
incandescentes (20%). Esto demuestra que las msedidplementadas desde el 2008 de recambio de lampar
incandescentes por lamparas fluorescentes compgckasprohibicion de importacion y comercializacide lamparas
incandescentes a partir del 31 de diciembre de 2&t8 generando un cambio favorable en el consumogético
residencial, por lo que se estan cumpliendo lostiois de aquellas determinaciones. Se recuerdéguesultados de una
encuesta realizada en el afio 2008 a usuarios megtls de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires maatrajue las
lamparas incandescentes dominaban el consumordi@éaion en el sector (Tanides y Furfaro 2010).

! La suma de la energfa consumida en todos los tinias del hogar esta representada por “dormitorio”
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Cantidad Potencia total Energia totalen  una
semana Cantidad Potencia Energia
Tipo de Lampara Unidades Porcentaje| Potencia Porcentaje Energia Porcentaje media por media por consumida
vivienda lampara bimestral por
deltotal (%] | (W] | deltotal[%] | [KWh] | deltotal (%] | (aior rear para (W] | bimestral p
entero) [kWh]
Incandescentes 228 18,27 13,33 31,98 164,90 20,17 74, 8 58,46 23,46
Halégenas 141 11,30 7,24 17,37 135,8 16,61 2,31; 3 51,34 19,38
LFCs 541 43,35 9,10 21,85 244,12 29,86 8,87;9 36,8 34,76
Tubos fluorescentes 115 9,21 4,14 9,92 95,4 11,68 1,89;2 35,97 13,56
Dicroicas 171 13,70 7,65 18,36 169,47 20,73 2,80;3 44,74 24,16
LEDs 52 4,17 0,22 0,52 7,78 0,95 0,85;1 4,19 1,32
Total 1248 100,00 41,68 100,00 817,53 100 20,46; 2 33,40 116,46

Tabla 4: Distribucion de lamparas en instalawés residenciales clasificadas de acuerdo a laidadt potencia y
energia total consumida en 1 semana.
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Figura 7. Distribucién de energias consumidas ea un
semana por lamparas en instalaciones residenciales.

Etiquetado de eficiencia energética

Las etiquetas de Eficiencia Energética son etiguettormativas que se adosan a los productos memuéaos para
describir su desempefio energético con el objetzzandstrar a los consumidores cual es el consumméioo y la
eficiencia del producto que estan comprando. Ligsietas de eficiencia energética pueden ser apkicad cualquier equipo
gque consuma energia, especialmente en aquellosager monsumo como refrigeradores, lamparas, mowlgegricos, y
equipos de aire acondicionado. Los refrigeradorengeladores domésticos han captado desde hadeosnaéios la
atencion de los programas de eficiencia energétieareduccion del consumo de energia del parquénedaderas
comercializado en los EE.UU. alcanzé un 74% enapsd de 25 afios. (Tanides C.G., 2007) La etiquetaatizada en la
Argentina para refrigeradores, congeladores y sahnaciones (Norma IRAM 2404-3), de aplicacionaatip del 2006,
indica el consumo unitario anual, si el modelofasemte 0 no, con una escala de eficiencia. Unteddoméstico de clase A,
por ejemplo, consume s6lo un 55% que uno de tipdion&/no de clase B consume entre un 55% y un 78fiéntras que
uno de clase C entre un 75% y un 90%. También seaiiad el sistema de etiquetado para aires acimmdidos a partir del
2009 y lamparas fluorescentes a partir del 2012.

Del analisis de las encuestas surge que solo el @8%s heladeras, el 26% de los lavarropas y @ 8e los aires
acondicionados posee etiqueta de Eficiencia Eriesgédtas lamparas no fueron evaluadas.
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Energia eléctrica consumida en iluminacién y pipdicion en el consumo total

Datos obtenidos en la encuesta

Datos de facturacion

Familia Energia/ | Energia/| Energia/ | Consumo anual| Consumo total | Consumo Energia eléctrica Energia eléctrica
dia habil sabado domingo de iluminacion promedio por | total anual consumida en consumida en
[kwh] [kwh] [kwh] [kwh] bimestre [kwh] [kwh] iluminacion [%)] artefactos domésticos|
[%]
Familia 1 1,53 1,04 1,06 508,63 140,33 842,0 60,41 39,59
Familia 2 0,52 0,46 0,48 184,34 142,17 853,0 21,61 78,39
Familia 3 0,11 0,00 0,00 27,41 340,00 2040,00 1,34 98,66
Familia 4 1,77 2,09 2,09 679,33 578,50 3471,00 79,5 80,43
Familia 5 1,01 0,79 0,96 352,94 192,83 1157,00 (0,5 69,50
Familia 6 0,65 0,55 0,32 215,99 394,17 2365,00 9,13 90,87
Familia 7 2,90 2,26 2,26 991,42 476,00 2856,00 B4,7 65,29
Familia 8 2,50 2,50 2,50 911,77 254,17 1525,00 %$9,7 40,21
Familia 9 1,42 1,39 1,42 518,20 559,33 3356,00 45,4 84,56
Familia 10 4,08 2,38 2,38 867,61 295,33 1772,00 9618, 51,04
Familia 11 2,45 2,77 2,50 914,35 548,33 3290,00 727, 72,21
Familia 12 1,92 1,57 1,57 663,41 341,26 2047,55 634, 65,37
Familia 13 1,30 1,30 1,30 474,87 244,27 1465,63 830, 69,11
Familia 14 3,20 3,40 3,40 1189,53 329,83 1979,00 ,1160 39,89
Familia 15 1,68 1,70 1,70 616,38 629,67 3778,00 3186, 83,69
Familia 16 1,50 1,60 1,60 557,90 283,00 1698,00 8632, 67,14
Familia 17 2,36 2,68 2,66 891,82 419,83 2519,00 4@5, 64,60
Familia 18 0,76 0,84 0,84 285,72 208,17 1249,00 822, 77,12
Familia 19 0,24 0,24 0,24 87,60 109,83 659,01 13,29 86,71
Familia 20 0,60 0,63 0,63 217,89 309,00 1854,00 781, 88,25
Familia 21 2,80 4,64 4,64 1213,36 272,17 1633,90 3004 25,70
Familia 22 4,24 4,96 4,96 1620,66 424,67 2548,00 ,63 36,40
Familia 23 0,93 0,93 0,90 337,89 450,67 2704,00 502, 87,50
Familia 24 3,70 5,62 4,94 1514,48 508,50 3051,00 ,6449 50,36
Familia 25 1,77 1,77 1,37 626,35 447,83 2687,00 313, 76,69
Familia 26 1,18 1,35 1,35 447,75 473,17 2839,00 775, 84,23
Familia 27 0,47 0,33 0,32 157,15 241,83 1451,00 830, 89,17
Familia 28 7,37 8,59 8,31 2803,10 645,67 3874,00 3672 27,64
Familia 29 5,20 6,80 6,80 2064,40 368,67 2212,00 333 6,67
Familia 30 0,69 0,69 0,67 249,66 169,00 1014,90 624, 75,38
Familia 31 2,77 2,90 3,25 1042,72 536,38 3218,37 ,130 69,83
Familia 32 2,16 2,78 1,28 775,64 358,17 2149,900 036, 63,91
Familia 33 1,99 2,26 1,96 737,73 598,33 3590,00 520, 79,45
Familia 34 3,55 3,53 3,57 1294,55 375,83 2255,90 457 42,59
Familia 35 0,83 0,45 0,45 264,89 176,50 1059,00 op5, 74,99
Familia 36 1,04 0,95 0,90 365,82 230,83 1385,00 416, 73,59
Familia 37 3,44 3,44 3,44 1255,60 574,50 3447,00 A43B6 63,57
Familia 38 1,49 1,49 1,54 545,36 420,00 2520,90 6421, 78,36
Familia 39 2,51 2,51 2,51 917,61 536,17 3217,00 528, 71,48
Familia 40 1,66 1,35 1,33 572,69 525,33 3152,00 178, 81,83
Familia 41 2,03 1,90 1,90 725,97 493,00 2958,00 584, 75,46
Familia 42 1,84 1,94 1,94 683,25 351,47 2108,80 913, 66,09
Familia 43 0,84 1,22 1,22 345,49 255,83 1535,00 5P2, 77,49
Familia 44 2,30 2,52 2,52 863,55 444,21 2665,29 228, 71,77
Familia 45 0,48 0,54 0,54 179,98 92,58 555,4 36,18 63,82
Familia 46 3,00 2,69 2,69 1063,69 466,67 2800,90 987 62,01
Familia 47 0,86 0,78 0,78 304,95 291,83 1751,00 427, 82,58
Familia 48 2,50 2,38 2,38 850,64 340,33 2042,90 6611, 58,34
Familia 49 5,40 5,69 5,88 2012,03 507,67 3046,00 ,056 33,95
Familia 50 0,23 0,16 0,16 75,89 80,00 480,0( 15,81 84,19
Familia 51 0,39 0,60 0,60 163,67 462,50 2775,00 05,9 94,10
Familia 52 0,35 0,35 0,31 126,35 521,33 3128,00 44,0 95,96
Familia 53 0,77 0,50 0,87 271,43 139,62 837,74 28,6 71,38
Familia 54 1,09 1,21 1,21 410,12 351,33 2108,00 46.9, 80,54
Familia 55 0,67 0,77 0,77 254,95 187,50 1125,00 682, 77,34
Familia 56 0,77 0,74 0,70 276,95 142,46 854,77 B6,5 63,43
Familia 57 3,08 3,26 3,42 1152,34 421,33 2528,00 ,5815 54,42
Familia 58 1,80 0,82 0,82 320,18 126,67 760,0 32,1 57,87
Familia 59 0,40 0,40 0,40 145,54 229,33 1376,00 580, 89,42
Familia 60 2,66 2,66 2,66 970,72 805,83 4835,00 020, 79,92
Familia 61 1,87 1,91 1,91 687,08 381,83 2291,00 929, 70,01
Promedio 1,90 1,98 1,94 698,05 364,32 2185,9 32,40 64,80
Total

Tabla 5: Energia eléctrica consumida en iluminagydparticipacion en el consumo total.
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Energia eléctrica y clima

Se realiz6 un andlisis de la temperatura mediaad@ato largo del afio (Weather Chanel, 2011) prowisdos datos de
manera de obtener una media por bimestre para mumhepararla con el consumo de energia eléctricaurnida por
usuario. Del mismo modo se realiz6 el analisisgcesamiento de los datos de la media diaria destwduz relacionado
con el encendido de lampara para iluminacion.

m 2 450 £ [wh] Energia
T[°C] 400 N° de Horas de luz Temperatura eléctrica
bimestre promedio [h] promedio [°C] consumida por
20 350 usuario [KWh]
M Hora luz
300  promedio 1 13,77 19,99 335,36
15 bimestral
250
uTemp. 2 11,66 16,25 371,74
10 I 20 promedio
| 15p  bimestral 3 10,08 9,46 351,37
s -0 MEnerEEEC 4 10,35 8,42 392,85
- 50 (2011)
5 12,44 11,93 383,43
0 -0
! 2 3 pimestres 5 6 6 14,18 17,29 386,53
Figura 8. Horas de luz, temperatura y energia eléat Tabla 6. Horas de luz, temperatura y energia
consumida, promedios por bimestre. eléctrica consumida, promedios por bimestre.

Los datos de la figura 8 muestran que hay unaitudpgBrmica de 24,84% entre el bimestre mas(friayo-junio) y el mas
cdlido (enero- febrero). Asi mismo existe un 57,8%4liferencia en horas de luz entre los mismoesires. Si se compara
esta informacién con el consumo energético, serabspie la variacion de este es solamente del 140 ademas se ve
gue ninguna de las dos variables inciden notabl&vemel consumo.

Esto mismo puede observarse en la figura 3 donde geie el consumo de energia eléctrica destinadaradicionamiento
del ambiente, calefaccion (18%) y refrigeracié¥)3no incide notablemente en el consumo energéiteh Esto se debe a
gue la calefaccion en su mayoria se realiza utilizagas natural y el uso de aire acondicionadowspaquefio debido a las
condiciones climaticas de Mar del Plata, a difeieede lo que ocurre en otras ciudades, como easel de San Juan, con
temperaturas medias de 122C en los meses de inyiesungeriores a 252C en los meses de verano, daise ena estrecha
relacion entre consumo residencial y clima debitioreecesidad de climatizacion. (Blasco, L.I, 2011)

Impacto ambiental

Las lamparas fluorescentes compactas como patteaderiente de residuos representan los impaciisemtales negativos
asociados con los elementos y sustancias que agoren. La rotura de lamparas es una fuente amgjéopza dispersa de
emisiones de mercurio que se adicionan al ciclbajloy aunque el contenido de mercurio por lamearanuy pequefio, la
tendencia a un consumo cada vez mayor de ellassstéado a la generacidon de mayores volumenessithios a gestionar.
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Figura 9. Conocimiento sobre contaminacion de Figura 10. Gestion del residuo de lamparas
lamparas fluorescentes fluorescentes

De los datos encuestados surge que mas del 75%sd®gares, tienen al menos algun conocimienteesarpotencial
peligro de contaminacion que provoca el residuéaddamparas fluorescentes (Tubos, LFC, etc), sibaggo, el 77,07%
las descarta a la basura como residuo domicili&ti@2,9 % no las descarta y de ese pequefio pajestlamente el 37,71
% intenta algun tipo de disposicion adecuada cdevatla a comercios de venta de materiales eléstrieor lo tanto se
observa que si bien existe conocimiento sobre phato ambiental que genera dicho residuo, no esgepte en los
hogares la informacion adecuada sobre donde y abspomner las lamparas obsoletas. En la ciudad dedglaPlata ha
comenzado este afio 2012 un programa de recoledd&nenciada de residuos domiciliarios en dos olsanteniendo
residuos himedos y secos reciclables (plasticcglpapartédn, vidrios y latas). No existe ningungmama de recoleccion
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para residuos peligrosos o especiales de origerciiano. Es de esperarse que cuando se sancioheyl de Presupuestos
Minimos de Gestion de Residuos Eléctricos y Eleata(RAEE), que se encuentra con media sancié8etedo desde el
5 de mayo de 2011, se establezca algun programecdkeccion para lamparas fluorescentes que coyestitel 44% en el
stock de lamparas en las viviendas. La Ley prewgrdaibicion de sustancias contaminantes en lacation de nuevos
artefactos y la creaciéon de una infraestructuravel macional para el descarte, acopio, transpeetgilizacion y reciclado
de los RAEE.

Nivel educacional y conocimiento de eficiencia eagcg

El 78,69% de familias encuestadas poseen al memastegrante con estudios terciario y/o univermitagl 18,03% con
estudios secundarios y el 3,28% soélo estudios posa

El 81,97% de los encuestados tiene conocimientguéees eficiencia energética obteniendo dichanmoion ya sea por
estudios o por medios de comunicacion (TV, radit), poniéndolo en practica con el recambio de Enapincandescentes
por LFCs y no dejar lamparas encendidas en aquetbsentes que no se usan.

Se puede concluir que la educacién e informaciéiumdamental para concientizar a la poblaciénlarse racional de la
energia.

CONCLUSIONES

- Los datos encuestados muestran que los mayoresiros de energia son para conservacion de alisn¢d8%6) e
iluminacion (32%). Puede observarse una alta peciétr de lamparas eficientes con un 44% en el stedémparas usadas
en las viviendas, lo que indica que las medidaseémentadas de recambio y prohibicion de importagiGomercializacion
de lamparas incandescentes esta generando un ctawbiable en el consumo energético. Es de espema medida que
avance el desarrollo tecnoldgico de lamparas LE@#&sminuyan su costo, se extienda su uso, dadalighas lamparas
proveen un ahorro en forma similar a las LFCs petudb a su mayor vida util y su posibilidad de dizecion (atenuador
electrénico) contribuyen en mayor medida al ahateoenergia eléctrica y consecuentemente a la mlisiin de los
residuos peligrosos generados.

- En aquellos ambientes donde se tienen mayoresrigigretos de luz como cocina y patios el usuarioc® las lamparas
mas eficientes, tal como es econdmicamente racifoalque el uso de lamparas dicroicas e incandescene contribuyen
ambas con un 20% de consumo de energia, ain sonsadgs en comedores y algunas cocinas por swcgimdecorativa.

-Una recomendacién obvia ademas del recambio dpald@®s, es apagar la luz cuando no se necesit@areld mayor
cantidad de actividades aprovechando la luz satepjar periddicamente las lamparas y luminariastdlar interruptores de
presencia.

- Del andlisis de las encuestas surge que sol@%l @e las heladeras, el 26% de los lavarropas 5elde los aires

acondicionados poseen Etiqueta de Eficiencia Etieeg&e condice con las fechas de obligatorie@aaksd de las etiquetas:
heladeras desde 2006, aires acondicionados de88e R0nedida que se produzca el recambio de ebminésticos en las
viviendas, seguramente incida en el ahorro de énegge ahora es insignificante en la muestra senestima por tal motivo.
Debe avanzarse con este tipo de politicas a fignrotros artefactos que consumen energia elégtrananzar sobre los
aparatos que consumen gas.

- El aire acondicionado es uno de los equipos ga® consumen energia en el hogar, por lo que smietda mantener la
habitacion cerrada, regular la temperatura y reaék mantenimiento anual del equipo ya que agsigll® tienen dos afios o
mas sin mantenimiento, consumen el doble de energia

- Respecto a los equipos electrénicos se recomiendaantener encendidos innecesariamente televisoden-caseteras,
video-juegos y equipos de sonido si no se estaardo, ya que ademas de desperdiciar energiguglcesufre un mayor
desgaste. El consumo en estado de espera (stangl-bign individualmente no es importante, sidea conjunto.

- Debe avanzarse sobre la poblacién en general copages de educacion y concientizacion con respeletaitilizacion de
artefactos eficientes y capacitacion a los vends=dale electrodomésticos para que conozcan el fummiento de la
etiqueta, pudiendo aumentar los ahorros atin mas.

- No pueden sacarse conclusiones respecto al condenenergia eléctrica y el nivel econémico ya lguencuesta fue

dirigida a familias de docentes y alumnos de laukad de Ingenieria claramente de clase media. Reastos resultados
obtenidos puedan servir como indicadores de lageaihi, se hace necesario seleccionar una muestadistiEamente

representativa con datos censales de poblacidrigndia, quedando esto para un proximo trabajo aohqpli
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ABSTRACT

The experience of developed countries has shoviretfeagy saving and rational use of energy ardésés of the strategy
can be adopted by developing countries againstledbap of limited energy resources and increasorgerns about
environmental protection environment. Unlike whappens at the national level, the residential séatthe Municipality of
General Pueyrredon, to which belongs the city of M Plata is the largest electricity consumptieaching 36.88%. This
paper analyzes the energy consumption in the me&dieector in the city of Mar del Plata throughuavey and analysis of
sales of electricity to 61 families in 2011. Thiwaed to diagnose the situation and select thet mogropriate savings
strategies.

Key Words : consumption, residential sector, energy efficierscyyey.
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