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RESUMEN: En el municipio de Coronel Moldes existen diversesursos de biomasa que actualmente carecen de una
planificacion racional de uso: algunos son sobmedados mientras que otros son sub-explotadogskntrabajo se busco
integrar oferta y demanda de bioenergia, analizaadtdad y tipo de las demandas energéticas festite ser cubiertas con

los recursos de biomasa disponibles: residuos a@gsiqtabaco Criollo, Virginia y aji) y biomasa ahda ecosistemas
naturales (Chaco, Yungas y arbustales). Se analizai®emandas térmicas para uso doméstico y progesakictivos,
posible sustitucion de gas natural requerido enfa&stde tabaco y demandas de electricidad anualgpéta. Se utilizaron
factores y coeficientes empleados a nivel naci®idbien no existe una alternativa Unica parailezation de los recursos,

si existen alcances y limitaciones especificos pada uno de ellos. La planificacién y manejo deriosmos permitiria
satisfacer objetivos energéticos locales concretos.
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INTRODUCCION

Los combustibles fésiles representan la principahfe de energia en la matriz mundial (IEA, 20fagjonal (SEN, 2011) y
provincial (SEP, 2011) y segun se pronostica ddgdeentes fuentes, la demanda de energia conéiraraciendo haciendo
un uso predominante de estos recursos (REN 21, 2088)combustibles fésiles, que han sido intensersm utilizados por
muchas de sus cualidades, presentan asimismo nsaBatesventajas: poseen reservas limitadas, ams@sao renovables,
son altamente contaminantes, su ubicacién estcat@égénta contra la seguridad energética y su engplgran escala esta
causando un sobrecalentamiento global de la atnad§Bhenlo Castro, 2006; EIA, 2007; IPCC, 2007; WE@72®BP,
2008).

Las fuentes de energia renovable, como la biomaseden proporcionar energia menos contaminantesgsgtuya
parcialmente las fuentes fosiles intensivamentizatias, y, asociadas a medidas de eficiencia éfiesg pueden reducir la
cantidad de energia consumida en la provision dgeterminado bien o servicio (Haas et al., 2008)a&fuentes de energia
resultan en soluciones reales actuales en sistedais de la red y de centros poblados (Demirti2amnyirbas, 2007).

El gobierno nacional esta promoviendo medidas ytipas que logren la inclusién de las fuentes rabtes en la matriz
nacional, donde adn tienen una escasa participaEigpecificamente ha encarado un estudio nacianaveluacion del
potencial de la biomasa (FAO, 2009) que sera elgpde partida para la elaboracidon de proyectosméementacion, pero
gue debe ser precisado y complementado con estodaiss.

En la provincia de Salta, la bioenergia y la erergilar, han sido detectadas como las dos priesifakntes de energia
renovable (GENREN, 2007) que podrian contribuir dalificacion de la matriz energética provinciargaun, sobre todo
en el campo de la biomasa, falta mucho por invastior otra parte, si bien existen organismos igdergh indole
involucrados en la tematica energética, son ndessastancias de articulacién y coordinacion goslpliten el tratamiento
integral de las alternativas, como asi, mecanistiawes de monitoreo y control.

La biomasa, con su diversa manifestacion y heteemdlistribucion, tiene un rol preponderante coomentie de energia
alternativa, renovable, disponible localmente yap lzosto. Sin embargo, existen oportunidades fdaiones especificas,
en funcion del tipo de recurso de biomasa de queas® el modo de utilizacion, las caracteristidascada sitio, y de su
grupo humano en particular. Los sistemas bioeniemgepresentan numerosas particularidades que delseanalizadas en
cada caso, en la busqueda de optimizar los berefixitenciales, incluyendo una planificacion irdelgry consensuada de
los recursos naturales y bosques nativos. Porpaita, estos sistemas tienen sus alcances y lion&s; y sus potenciales
beneficios deberian alcanzar en primer lugar adass en donde los recursos de biomasa son geserado

Uno de los principales recursos de biomasa quersmuygven actualmente en el pais -existen incentpalfticos,
econdémicos y financieros- son los cultivos enecgétidedicados, para la produccién de biocarburaetgsecialmente
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biodiesel. El crecimiento vertiginoso de las exaddnes de biodiesel, sostenido tanto en supesfigecultivo ya existentes
como en la reconversion de otras superficies, tha guiado por demandas de mercado, antes que poplanificacién
integrada y consensuada de los recursos naturalesagues nativos a nivel de pais (Bertinat, 200méiy Upham, 2009).
Las principales controversias generadas en el calapa biomasa y de la bioenergia en particulaneth que ver con estos
cultivos energéticos, y no con el abanico de omsgnsituaciones que pueden detectarse en lasrtifsrzonas, en funcion
de los tipos de recursos de biomasa existentes ramecesaria ni exclusivamente son los cultivasggticos dedicados-.
En este trabajo se sostiene que, la biomasa, coembef de energia renovable, pero también comamstito estratégico de
aplicacion local, puede contribuir al establecirtoetie sistemas energéticos mas sustentables, lldelverd ser evaluado en
cada caso. El objetivo planteado es: estimar caohtidtipo de las demandas energéticas factiblesedeubiertas con los
recursos de biomasa disponibles en el municipiGa®nel Moldes, departamento La Vifia, provincia dkaS La oferta de
biomasa y bioenergia disponible se estimé inclugegidandlisis de los siguientes recursos: i) biemasidual agricola
(principalmente tabaco y aji) y ii) biomasa natledlosa disponible desde los principales ecosisteraturales de la zona
(Yungas, Chaco y arbustales) (ver Manrique et @0822011, 2012).

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El municipio de Coronel Moldes, departamento La Viifiéegra junto a otros doce municipios de la proid de Salta —
incluida la ciudad capital-, lo que se denominal&/dle Lerma. Este municipio posee una superfici®@4600 hay una

poblaciéon de mas de 4.200 habitantes (INDEC, 2084)los cuales cerca del 60% vive en zona ruralaltitud del

municipio varia entre 1.100 y 1.200 m.s.n.m. Hhelies templado serrano y las precipitaciones varie los 400 y 600
mm anuales, con una fuerte concentracion de lamasientre los meses de diciembre y marzo. La texuypar media,
resultante de registros de 10 afios, es de 17,9l8(precipitacion promedio llega a los 428 mm poo &RUNIF, 1997;

Cutuk y Piacentini, 2004).

Oferta de biomasa y bioenergia en el municipio

La oferta de biomasa y bioenergia disponible seméstcluyendo el analisis de los siguientes rezsir§ biomasa residual
agricola (principalmente tabaco Criollo, Virginiaaji) y ii) biomasa natural lefiosa disponible de$uie principales
ecosistemas naturales de la zona (Yungas, Chadwugtales).

-Oferta de biomasa residual agricol&n el municipio de Coronel Moldes se cultivan empedio 470 ha de tabaco Criollo,
138 ha de tabaco Virginia y 68 ha de aji, siendoseses cultivos los de mayor superficie e impmria (Manrique et al.,

2008). Los residuos generados por estas producciom@ican una oferta anual de mas de 640 t dedsanfen peso seco),
concentrada en la época invernal, aportando ettaivés del 88% de este valor (en particular, l@sad de tabaco Criollo
implica mas del 66% de este aporte en el municipio)

indi Unidad Cultivo
ndices nida Tabaco Criollo Tabaco Virginia Aji
Superficie promedio ha 470 138 68
indice de productividad kg/ha 1.800 2.100 1.600
indice residuo/producto - 0,505 0,49 0,68
Biomasa residual total t/afio 4272 142 74

Tabla 1. Estimacion de biomasa residual anual fteemunicipio (readaptado de Manrique et al., 2008

-Oferta de biomasa anual lefioskos datos considerados para las estimaciones dfeitea anual de bioenergia desde la
biomasa lefiosa disponible de los tres ecosistestadiados, son los que figuran en la Tabla 2, yofuestimados siguiendo
la metodologia empleada por Manrique et al. (2011).

. . Ecosistema
Variable Unidad Yungas Chaco Arbustales Total
Superficie ha 2.600 40.000 6.900 49.500
Densidad de biomasa t/ha 152 61 18 -
Stock total biomasa (BAL) t 395.200 2.440.000 100.2 2.959.400
FFD - 0,88 0,83 0,83 -
Total stock (BAL * FFD) t 347.776 2.025.200 103.086 2.476.062
Productividad (IMA) % 1,31 1,64 2,77 -
Total stock IMA t/afio 4.556 33.213 2.855 40.625
Factor uso 70% del IMA t/afio 3.189 23.249 1.999 428B.

Tabla 2. Biomasa anual lefiosa de los tres ecosagerincipales del municipio (crecimiento anualpridle BAL: biomasa
aérea lefiosa; FFD: factor de fraccion dendroeneiggtIMA: incremento medio anual (calculado comoparcentaje de
BAL).

La cantidad de lefia anual que podria obtenerseadena sostenible, con un factor de uso del 70%edaloferta total, seria

de 28.400 toneladas por afio, obtenidas en un 11%ndsente de Yungas, 82% desde Chaco y el restiedmbustales
(7%). Las estimaciones de bioenergia se realizzoosiderando los valores de minima de IMA propwepty FAO (2009).
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Por otra parte, en las estimaciones de bioeneig@mible en el municipio, se incorpora la categaé “biomasa anual de

Acacias”, que incluye el aporte especifico de cuatipecies de Acacial.(caven, A. furcatispina, A. aromo y A. pragcox
que pertenecen al ambiente de arbustales y quenfestudiadas por Manrique et al. (2009a). Losrgaldel ambiente de

arbustales ya tienen descontado el aporte de Acqumse sefiala en una categoria aparte, a fio sieonevalorar la energia
disponible desde el crecimiento lefioso de esteantei

Estimacion de cobertura de diferentes demandasétieas

Para cada uno de los tipos de biomasa estudiaglosakzaron estimaciones de la potencial satigfacde las principales
demandas energéticas de los pobladores de lagaludeg zonas definidas en el municipio: zona attentafiosa (> 1.600
m.s.n.m) y zona baja<(1.600 m.s.n.m.). Se consideraron las siguientetaddas: a) potencial satisfaccion de demandas
caldricas: las estimaciones incluyeron las demaadagel de hogar (actualmente abastecida por gsat, gas de garrafa o
lefia), y las demandas desde procesos productivusstérida actualmente desde gas natural y lefigidesando
principalmente la demanda de calor desde las estiaecado de tabaco Virginia) y b) potenciasfaition de demandas
eléctricas: en este caso se considero la demané @@ electricidad per capita. Los valores dereefeia considerados en
las estimaciones se mencionan a continuacion.

-Potencial cobertura de la demanda de lefia per teagtara la estimaciéon de la demanda de lefia per cépitatilizo la
referencia dada por Picchi (2003) de 3,6 kg/habEliampleo de lefia es comun en la zona, princiadenen el sector alto
que no tiene acceso a otras fuentes de combusti@#es no existen actualmente planes de manejdase cientifica, ni
estimaciones sobre la oferta sostenible poteneidbsi ambientes y el nivel de cobertura de la delmaRara el sector bajo,
se considerd que la demanda de lefia desde losescgmrelativamente baja, ya que la poblacion tdezesa tiene acceso a
las redes de gas natural (si bien todavia coni@isnfe cobertura), o los centros de venta de gageafa, por lo cual no se
incluy6 en las estimaciones.

-Potencial cobertura de la demanda de lefia paracpsms productivod:0s datos relevados a campo permitieron estimar el
consumo de lefia para estufas de secado de la piéduabacalera (tabaco Virginia), actividad coasidla como uno de los
principales procesos productivos demandantes derestirso. En el municipio, sélo un 19% realizadeedad Virginia, y
de éstos, el 90% utiliza secado a lefia (de un d&ta@3 productores). La demanda de lefia anualgséaiaactividad, varia
segln la cantidad de estufadas necesarias pseaalo de toda la produccion de tabaco (cantidagdks que las estufas
son cargadas con tabaco). Y en relacion direct@rdduccion total de tabaco (sin tener en cuentasdictores) esta
directamente relacionada con la superficie culivadr el productor. Puede considerarse que se diemani de lefia por
estufada. En cada estufada se secan 2 ha de tapawdomadamente. Las categorias de productoresdesadas son: i)
productores que cultivan hasta 10 ha, ii) los quevan hasta 20 ha; iii) los que cultivan hastahs0 iv) los que cultivan
hasta 100 hay por ultimo, v) los que poseen @atilhasta 150 ha. La cobertura de la demanddidesteanalizé a la luz de
todos los tipos de biomasa lignoceluldsicos estlodia

-Potencial cobertura de la demanda de gas natueahpprocesos productivosSSi bien no es una situacion corriente en el
municipio que los productores utilicen gas natuiedde la red para el secado de tabaco en estufas,uma situacion
corriente en municipios aledafios del Valle de Lerfa tanto, se estudio la posibilidad de que denlaisa residual agricola
(principalmente tabacalera) sea empleada en estegw, sustituyendo parte del consumo de gas haesde la red. Se
analizaron diferentes escenarios posibles de ereaten el municipio (como asi en el Valle de lermer Manrique et al.,
2009b), combinando las variables: tamafio de superultivada, tipo de cultivo realizado (sélo Mg 0 cultivo mixto
Virginia-Criollo) y rendimiento de los cultivos. Cdos datos recabados, se realizé la estimacionedgehplazo de energia
fésil en fincas tabacaleras, partiendo del reconigcito de que la produccion de calor en una caldaratituyendo
parcialmente a los combustibles fosiles (gas nbtwetualmente utilizados por la finca, era la ns&scilla de las
posibilidades de aprovechamiento energético derdsgluos de biomasa. Para conocer la sustitucidenpal de los
combustibles fésiles, fue necesario evaluar, enqarlugar, la cantidad y calidad de los recursosSidmasa propios o de los
productores cercanos. Se consideraron los sigsiafa®s, ya obtenidos en etapas anteriores: ajdadndisponible de
biomasa residual agricola (tabaco) (kg/ha); b)idadtdisponible anual total en la superficie (J)poder calorifico inferior
(PCly) @ humedad cero; d) porcentaje de humedad dets@dge trabajé con 12% de humedad); e) factoectmr por
humedad (13.000 kJ/kg) y f) energia anual dispen(iBl/afio).

Caso Superficie cultivada (ha) Variedad Rendimienttvo (kg/ha) Consumo de gas anuaf)(m
1 10 Virginia 1.800 25.200
2 20 Virginia 2.000 50.400
3 50 Virginia 2.200 100.800
4 10 Virginia/ Criollo 1.800/1.800 12.600
5 20 Virginia/ Criollo 2.000/2.000 25.200
6 50 Virginia/ Criollo 2.200/2.200 50.400

Tabla 3. Escenarios considerados como situacionsibfes del municipio. Se asume que la superfsechada es igual a
la cultivada. Se considera 50% de cada variedatbdns los casos que se menciona el cultivo mix@ V-

En segundo lugar, fue necesario conocer el consnmual de combustibles fésiles. En particular, $a$oproductores que
siembran tabaco Virginia tienen estufas en susiggedenerando un mayor consumo energético. Itersgecificamente
estimar el consumo de gas natural, dejando de lia@dectricidad demandada, ya que sélo el primeurs® podria ser
sustituido facilmente. Los esquemas metodoldgiegsiisos pueden ser utilizados modificando los eslate las variables
que interesen profundizar (andlisis de sensibi)idads datos recabados fueron: a) consumo anuaodwustible fosil
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(m®N); b) PCS del combustible (9.300 kcall); c) energia térmica consumida anualmente (caditahual por PCI o
cantidad anual, en GJ). Como estudios de casoup endlisis de sensibilidad, se consideraronifaacsones planteadas en
la Tabla 3.

Los calculos son siempre sobre productores quajtmalcon la variedad Virginia, que es la que mamrsumo de gas
natural implica. El bajo consumo energético desmetuistibles fosiles de las fincas productoras bada Criollo, quizas no
justificaria la necesidad de reemplazo de combestinnque mayores datos son necesarios.

-Demandas eléctricas: potencial cobertura de eleittad. Se estimo la cobertura de electricidad que potknerge podrian

realizar los distintos tipos de biomasa estudiadiggiiendo el valor de consumo de electricidad bpeacapita sugeridos
por la CNEA (Comision Nacional de Energia AtomicaQ20 y utilizados en el Documento de Referenciaadduella de

Carbono (SAyDS, 2008). Este valor es de 1.200 kWhégapita.afio. En el caso de la posibilidad de gai@n de

electricidad desde estos recursos de biomasa, |&® am valor de eficiencia de 28%, asumiendo geeemplearian
dispositivos y sistemas en funcionamiento en ellevde Lerma, que presentan valores cercanos a(&stérales de
conversion eléctrica).

RESULTADOS Y DISCUSION
Oferta total de bioenergia

La estimacién de la oferta total de bioenergianlghicipio, se muestra en la Tabla 4.

Tipo de biomasa Biomasa Bioenergia
(t/afo (Gcal/afo (GJ/afo (tep/afio
Residuos de tabaco Cric 427 1.11:2 4.64¢ 111
Residuos de tabaco Virginia 142 369 1.543 37
Residuos de aji 74 192 804 19
Biomasa anual de Acacias 1.570 5.164 21.585 516
Biomasa anual Chaco 23.249 81.372 340.137 8.124
Biomasa anual Yungas 3.189 11.162 46.657 1.114
Biomasa anual arbustales 429 1.502 6.276 150
Total 29.080 102.397 427.989 10.222

Tabla 4. Bioenergia disponible anualmente desda cemb de los recursos de biomasa del municipioaRdambiente de
arbustales, se considera un valor de biomasa gseudmta el aporte energético de las Acacias spp.

El subsector agricola (residuos de tabaco y a@jtapun 2,3% de la oferta total de bioenergia qusteeen el municipio al
considerar los recursos ya mencionados, mientrasetjsubsector de biomasa lefiosa significa el 9%&8@ante. En la
Figura 1 pueden observarse las contribucionesvaaal total general, de todos los recursos estiodi

Biomasa
anual Yungas
11%

Biomasa

Biomasa anual
anual Chal arbustales

80% 2%
—Tabaco
Criollo
1,5%
Tabaco
Virginia
| 0,5%
Biomasa
Aji anual
0,3% Acacias
5%

Figura 1. Aporte porcentual de cada tipo de recuada oferta de bioenergia (Gcal/afio) del municigiBiomasa anual”
significa la oferta anual disponible del crecimiertte los ecosistemas considerados.

Las estimaciones realizadas deben ser precisadasayores investigaciones y trabajos de terrens.dstudios efectuados
sobre cuatro especies del arbustal (Manrique et28D9a), permiten tener una mejor aproximaciorres@b potencial
energeético de este ambiente, por ejemplo, lo celaéda repetirse para cada especie identificadaammcial de manejo, en
cada ambiente, ya que todavia es poca la informaz@ntifica con la que se cuenta para que lasidees tengan mayor
solidez y respaldo, en relacidon con aspectos himddgy ecolégicos. De manera preliminar, la cabartde las demandas
energéticas a partir de esta oferta se muestratagacion.

Satisfaccion de demandas energéticas del municipio
-Potencial cobertura de la demanda de lefia peiteap

La estimacion de la demanda de lefia del sector @t tedricamente deberia poder cubrir sus dersagnkergéticas con
lefia obtenida desde los ambientes naturales, s&tnae® la Tabla 5.
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Demanda
(kg/dia) (t/afo) (GJ/aho)
Alto 2.200 7.920 2.891 42.293
Tabla 5. Demanda de lefia del sector alto del mpiuci

Sector Poblacion

Las estimaciones realizadas indican que se nedasitan minimo de 2.900 t/afio para cubrir la deraade lefia de la
poblaciéon del sector alto. En relacién con la afedel ambiente de Yungas, desde el cual esta pablatibre —
posiblemente- sus demandas, puede observarse tqual@zaria a satisfacer de manera casi exadenianda y presion
sobre este ambiente (Tabla 6).

Oferta (t/afio) Demanda (t/afio) Cobertura de lazsheta (%)
Biomasa Yungas 3.190 2.891 110
Tabla 6. Oferta de lefia anual del ambiente de Yamnigh municipio.

-Potencial cobertura de la demanda de lefia parafast

Interesoé incorporar en los célculos la demandaide para el secado del tabaco (Virginia, espeniéicde), desde el sector
bajo del municipio. En este sector existen alredeo83 productores que se dedican a la actividhdctlera, con una
superficie promedio cultivada de 676 ha (20% caltev con tabaco Virginia, 70% cultivada con tabacoliGry 10%
cultivada con aji).

De estos productores, sélo un 19% realiza tabaoginia, y dentro de éstos, casi el 90% utiliza lefidas estufas para el
secado de tabaco. El consumo de lefia por estufaxeeno se muestra en la Tabla 7.

Superficie Productores Cantidad de Cantidad de  Lefia demandada Lefia demandada por
(ha) (% del total) personas estufadas por ciclo () categoria (rflafio)
10 5 1 5 40 40
20 10 2 10 80 160
14 50 45 7 25 200 1.400
productores 100 20 2 50 400 800
150 20 2 75 600 1.200
Total 100 14 3.600

Tabla 7. Estimacion de demanda de lefia desde ssiefaecado de tabaco en el municipio.

La demanda total anual de lefia calculada (3.6Y@fm), representara para cada ecosistema de |la worianelaje anual
diferencial en funcion de la densidad promedio @enldera de las especies presentes. Cabe aclardosquoélculos
consideran la estimacion de lefia real demandadasinel volumen comercial que esta lefia represantansiderando su
densidad aparente (como *roomercial” para transporte o en pila). Utilizarids valores de la Tabla 8 (Manrique et al.,
2011), la demanda anual de lefia seria:

Yungas Chaco Arbustal Acacias Promedio
Densidad (t/rf) 0,745 0,766 0,695 0,937
Toneladas/afio 2.682 2.758 2.502 3.373 2.829

Tabla 8. Estimacion de demanda en peso, del voluteédefia requerido por el sector tabacalero.

Considerando la oferta de biomasa natural de losestels ain no incluidos en los calculos, y la dataate lefia estimada,
se presentan los datos de la Tabla 9.

Oferta (t/afio) Demanda (t/afio) Cobertura (%)
Biomasa anual de Arbustales (sin Acacias) 429 2829 15
Biomasa anual Chaco 23.249 ' 820

Tabla 9. Oferta anual de lefia estimada para cadaiante de estudio.

La lefia disponible desde el ambiente de arbustdEs;ontando la oferta de Acacias, so6lo podriaircubr 15% de la
demanda del sector tabacalero. Esto implicariaténiencion del ambiente de Chaco, cuya ofertavex&s superior a esta
demanda. Si otras demandas locales se incorpdm@ncalculos (incluso la demanda de madera pansstrids forestales),
seguramente la oferta es menor. La ausencia deanejmplanificado, es un ingrediente comun enrvenciones de las
masas boscosas de la zona.

Tipo de biomasa Oferta (t/afio)
Residuos de tabaco Criollo 427
Residuos de tabaco Virginia 142
Residuos de aji 74

Biomasa en pie Acacias 1.570

Total 2.213

Tabla 10. Oferta de biomasa desde los residuosalgis y Acacias en el municipio.
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Las fuentes de recursos disponibles, como losuesidgricolas, deberian ser incorporadas en leeess de manejo. La
oferta total de materia seca por afo, considerastis recursos y la oferta desde Acacias, sen@@dale 2.213 t/afio, como
se observa en la Tabla 10.

Si los 14 productores que demandan lefia en suastel secado de tabaco Virginia, utilizan estosrems (Tabla 10), aln
quedaria un 22% de la demanda no cubierta. Par, @nt00% de la demanda anual de lefia del sdtg2e900 t/afio), mas
—como minimo- un 22% de la demanda de lefia desdfagsle tabaco (616 t/afio), deberan ser cubipaafos bosques
nativos de la zona. El disefio e implementaciénlaiegs de manejo, resultan por tanto, fundamentales.

El uso de la bioenergia estudiada podra traer jolaren margen de beneficios econémicos y finaasjgyor los ahorros en
combustibles fésiles que podria representar paradbitantes (Goldemberg, 2004; Garcia Ortega ye@ar2005; Honty y
Gudynas, 2007) o aln la disminucion de la pres@mpmanda de lefia sobre los bosques nativosiob@aba estudiada se
genera de manera continua y se encuentra dispoailf@ca distancia de los lugares donde se podsalzae su
aprovechamiento. Esto es importante porque en nsuchsos, la dispersion y los bajos voliumenes ensguencuentran
algunos tipos de biomasa, dificulta su aprovechatmiéAntolin Giraldo et al., 2000; Bonilla, 2005).

-Potencial generacion de electricidad
En el caso de la electricidad, el total de bioei@edisponible desde la biomasa total estudiada;ipadbrir las demandas

eléctricas de alrededor de 2.000 personas (500ré®ggroximadamente) del municipio, un 50% de lalgmidn del
municipio (para un 28% de eficiencia de convers{dapla 11).

Tipo de biomasa Oferta Cobertura de la demanda
(kWh/afio) (kWh/afi0)*0,28 (n° hab.)

Tabaco Criollo 1.299.200 363.776 303

Tabaco Virginia 428.040 119.851 100

Aji 222.720 62.362 52

Acacias 5.990.240 1.677.267 1.398

Total cubierto 7.940.200 2.223.256 1.850

Tabla 11. Potencial cobertura de la demanda detetédad por empleo de diferentes recursos de bigare asume un
28% eficiencia de conversion).

La variacion de la cobertura de la demanda deraielstd del municipio, en funcién de la eficienda conversion del
dispositivo empleado, puede observarse en la Figuian una aproximacion tedrica, la cobertura dddmanda podria
oscilar (considerando el potencial de todos lasstigle recursos juntos) desde 600 personas hastadee6.000 personas.
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1.000 o
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eficienciaconversion (%)

DResiduos tabaco criollo  BResiduos tabaco virginia BResiduos aji BBiomasaAcacias

Figura 2. Demanda de electricidad anual cubierta pada tipo de recurso de biomasa (en nimero détémates), en
funcion de la eficiencia termodindmica de conversplicada.

Deberan ajustarse estos valores en funcion deldéptecnologia de conversion que se utilice y alieficiencia (Battero,
1996; Consejo Mundial de la Energia, 2004; Estyadapata Meneses, 2004).

La estacionalidad de los recursos, y las inversioreeesarias para mantener en funcionamiento mtalceléctrica de estas
caracteristicas, posiblemente resulten restricipeaia la zona. En este caso, para lograr la cobestéctrica de las familias
que aun carecen de ella en la zona baja, serizon@eniente extender las redes eléctricas existeapeovechando estos
residuos para generacion de calor dentro de lamasisfincas. De otra manera, la venta de tales ugsighara un
emprendimiento de mayor envergadura, que abargigsvaunicipios, quizas resulte una opcién factible

En cualquier caso, evitar la quema indiscriminactaa que ocurre en el municipio y en otros aledadunde predomina la

variedad de tabaco Criollo, que ademas de contardmauplica el desperdicio de la energia contemiddos mismos, sera
beneficioso.
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CONCLUSIONES

Si bien existen diversas aplicaciones posibles lpareecursos de biomasa disponibles en el muni¢adgunas de las cuales
podrian ser mas factibles que otras cuando sepomm en los analisis factores econdémicos, técnicasros), el
conocimiento previo de las demandas energéticdesrele la poblacion, permitié circunscribir el alcande opciones
posibles. Las principales aplicaciones consideradasn: caloricas y eléctricas.

El analisis de los alcances y restricciones dddaade biomasa del municipio frente a las diatirdplicaciones, permitio
observar que existen objetivos concretos de bigémegue podran ser cubiertos. Sin embargo, tambp&mite tomar
conciencia de las restricciones de la bioenergia, necesidad de otorgarle prioridad de uso a cedarso, a fin de que
puedan cubrirse las demandas energéticas locakEsque las externas.

El ecosistema de Yungas, que presenta importaigiesssde deterioro, podria satisfacer las demaedagéticas del sector
montafioso del municipio (sector alto), siempre gntlo se desarrolle y ejecute un plan de manejmigaho.

La demanda de lefia para estufas de secado de tébaa sector bajo), podria ser cubierta sélo iplnente por la
categoria de residuos agricolas estudiados. Ss esgiduos son utilizados dentro de las mismasdiren donde son
generados, se podria obtener un beneficio impertant cuanto a sustitucion de combustibles fésitesno asi, la
disminucion de la presién por demanda de lefia quelmente se satisface desde los ecosistemaslestusin un plan de
manejo. Si esta oferta de biomasa residual es adgleara el fin sefialado dentro de las fincas dsec®& tabaco),
igualmente seria necesario intervenir el ecosistigr@haco, para cubrir el porcentaje restante dertenda no satisfecha.

No existen soluciones Unicas para el empleo dedosrsos de biomasa. Sin embargo, si existe ura laise fisica que
debe ser manejada apropiadamente a fin de perpaisabeneficios en el tiempo. Los resultados desete trabajo,
permitiran el disefio y la implementacion de instenios politicos efectivos para manejar de man¢egrial los suministros
de biomasa.
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ABSTRACT

In the municipality of Coronel Moldes there are vag biomass resources that currently lack a rdtiplaaning of use:
some are over-exploited while others are sub-etqaoiThis work sought to integrate supply and deiniam bioenergy,
analyzing amount and type of the feasible energpashels be covered with the available biomass ressumagricultural
residues (Criollo and Virginia tobacco and Chili) athual biomass of natural ecosystems (Chaco, Yuwunyhshrubland).
They were analysed: thermal demands for domestcaml production processes, possible replacementatofal gas
required in tobacco barns and annual per capitariitdy demands. Factors and coefficients usetth@tational level were
used. While there is not an alternative only touke of resources, there are scope and limitaspasific to each of them.
Planning and managing them would meet specifid leargy objectives.

Keywords: bioenergy, biomass, energy meets, fuels substituti
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