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RESUMEN: El objetivo del presente trabajo es el relevamiatgda situacién de edificios en altura en la diida San
Miguel de Tucuman. En el mismo se presentan lossdabtenidos del relevamiento realizado en lososestmas
densamente construidos de la capital tucumana. avitdiun relevamiento lote a lote del radio céntdeola ciudad se
registraron las caracteristicas de los edificioglaura, sus caracteristicas constructivas y suslegntes generandose una
base de datos hasta ahora inexistente; se realimsediciones piloto de condiciones higrotérmiceacysticas. El andlisis
térmico permitié describir comportamientos tipicte$ parque edilicio en altura. Por otro lado haspuele manifiesto las
situaciones de disconfort térmico y acustico. Seprobo correlacion entre situaciones de disconfeituso de materiales o
técnicas constructivas inadecuadas desde el pentisi de las recomendaciones efectuadas porrsativa vigente.

Palabras clave:Edificio en altura, Confort ambiental interior, etxente edilicia.
INTRODUCCION

La problematica del confort ambiental en edificwsaltura en nuestras ciudades adquiere a diajomimportancia toda

vez que el crecimiento en la densidad de los cenfrisanos se realiza gracias a este tipo de ezditalos cambios que se
generan por el incremento de la masa construida gfiectos de la especulacion del mercado innaoibilen la calidad de

los materiales que constituyen la envolvente, yaftudirectamente en el confort ambiental urbanuterior de los mismos

con dos consecuencias directas: la disminucionadealidad de vida de sus ocupantes y el incrementel consumo

energético de los edificios. Dentro de la calidadbi@ntal urbana los factores acusticos, se en@areetitre los principales.

Uno de los problemas de contaminacién mas gravéssdeudades modernas es el ruido, aunque muelas vsu presencia
no se considera relevante frente a otros temaseaiales, tal vez porque es una contaminacion gsepdeece luego de ser
emitida al ambiente. Sin embargo, sabido es queefatos quedan grabados en la salud de las persiegando a
constituirse en una de las principales causas fdeneedades laborales.

La problematica de la calidad ambiental ha adquireh el municipio de San Miguel de Tucuman, mabevancia
teniendo en cuenta que desde el 2003 a la fechal fominicipio con mayor crecimiento de la constificcen toda la
Argentina (segun un informe nacional de la consalReporte Inmobiliario). En 2004, se otorgaron @&@&nisos para obras
nuevas, con una superficie de 232.000 m2. Se cyestrdesde entonces, anualmente, un promedio ddifi&os en altura
dentro de las cuatro avenidas principales de Sgudlide Tucuman.

El presente trabajo describe las tareas que s lestando a cabo en el marco del proyecto CIUNT 268/‘El edificio en
altura: su control ambiental” cuyo objetivo es sfuelio del comportamiento acustico térmico y luednde edificios en
altura de los sectores terciario y residencial de Biguel de Tucuman de forma integral, tendiengahorar indicadores
para definir el estado de situacién y bases deabwaigion y/o generacién de normativas para el robrambiental
(Ordenanzas).

En una primera etapa, se realizaron tareas teediencaracterizar el parque edilicio en alturdadeiudad. Para ello fue
necesario indagar sobre las caracteristicas tamstraictivas como de uso de los mismos y su digfidm o concentracion.
Se realizaron tareas de relevamiento de datosimtamts (nimero de pisos, materiales constructitipe® de aberturas y
protecciones, etc.) y cualitativos (modos de ustbganismos, caracteristicas térmicas y acUstiedssimateriales, etc.) a
fin de poder conocer las tendencias de las carsiitess de la edificacion en altura y, en consediaerestudiar su
comportamiento acustico, térmico y luminico en dcindes reales.

! Docentes Investigadores UNT
% Becaria CIUNT
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SECTOR ANALIZADO

El area de estudio y analisis, comprende 2
manzanas, ubicadas entre las 4 avenic Vivienda-
principales que delimitan el radio céntrico de Oficina 5%
ciudad de San Miguel de Tucuman, (Sarmiento
Norte, Avellaneda-Saenz Pefia al Este, Roca Ofici
Sur y Alem-Mitre al Oeste), en ella s¢ cind
contabilizaron 949 edificios en altura, de Ia 10%
cuales 809 son de funcién exclusiva de viviend
92 son de funcion exclusiva de oficinas y Id
otros 48 presentan una funcidn mixta ¢
viviendas y oficinas. Otras funciones com
hoteleria y salud también tienen edificios €
altura 15 y 8 respectivamente pero no han si
considerados en los andlisis detallados por
escasa influencia en los valores totales.

Vivienda
85%

Figura 1: Porcentaje de edificios segln fadmci

De esta manera el analisis se concentro en trexgihes para el analisis de las caracteristicées elevolvente utilizando la
clasificacion segun las funciones:

*  Vivienda exclusivo

* Viviendas y oficinas

«  Exclusivamente oficinas

ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS

Numero de pisos:

N° de Edificios de Oficinas segtin el N° de Pisos (con y sin terraza)

En general, se observa, que los edificios de @f&cimo superan los 10 30
pisos excepto por alguna excepcion. PredominaadiiEios de poca
altura, entre ellos los de PB y 3 pisos que conslitiel 36%. (Figura
2a)
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a) N° de Pisos

Los edificios destinados a viviendas, por otro Japesentan una
distribucién ligeramente mas uniforme segun el monte pisos; a
pesar de que los edificios de PB y 3 pisos reptasemn 17%, en
general los mas frecuentes son los de PB y 7 pigmsgconstituyen
un 25%. Se observa ademas un crecimiento en a@turaespecto a

N° de Edif. de Viviendas segtin el N° de Pisos {con y sin terraza)

N° de Edificios

los edificios de oficinas, se encuentran edificigshasta PB y 15 s0

pisos a pesar de no constituir un nimero representé-igura 2b) 0 N
b)

Al analizar los edificios de viviendas-oficinasdeserva por un lado N° de Edif. de Viv-Ofic. segin el N° de Pisos (cony sin terraza)

una mayor uniformidad en la distribucién segin weharo de pisos ”

respecto a los dos anteriores, y por otro que ehend mas 1o

representativo deja de constituirse por los ediiacle PB y 3 pisos
para ser ocupado por los de PB y 7 pisos con un @é&Miotal.
(Figura 2c)

N° de Edificios
@

PB+3 PB+4 PB+5 PB+6 PB+7 PB+8 PB+9 PB+10PB+11PB+12PB+13 PB+14PB+15

C) N° de Pisos

Figura 2: Porcentaje de edificios sedguncion: a) Oficina b) Vivienda c) Viv-Oficina

Materiales de construccion

Respecto de los materiales de construccién utilgaaiola resolucidon de la envolvente hay una preatmasia del ladrillo
macizo comun que compite con el ladrillo hueco

Realizada una consulta a diferentes empresas cotustrsl del medio, ambos materiales son los utitigagh la actualidad,
pero en diversas resoluciones constructivas endaagenvolvente se refiere.

Porcentaje de aberturas:
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La proporcion de superficie de aberturas respeetia duperficie de muro ha demostrado la tendévazia la utilizacion de
fachadas vidriadas en su mayoria en la funciéninaficdonde se observa que el 67% de los edifi@asfidinas cuentan con
mas del 50% de su superficie de fachada vidridtgu(a 3a)

Si se comparan estos numeros con los obtenidosepgidicios destinados a viviendas, se observa quer® lo opuesto, el
69% de los mismos cuentan con menos del 50% dechada vidriada. (Figura 3b)

Algo similar sucede con los edificios de funciénxtai vivienda-oficina, s6lo que mas atenuado, el anayimero de
edificios se ubica en el rango de menos de 50%ipierficie vidriada. (Figura 3c)

Hasta 50%

Desde 50% Hasta 50%
asta 50% 57%

67% 6%

34% Desde 50% Desde 50%
31% 43%
a b c

Figura 3: Porcentaje de edificios segin % de Aloers: a) oficinas b) viviendas c) vivienda-ofiin

Uso de protecciones:

Como elementos de control climético se relevaromptasecciones y se encontré un predominio deldesalgun tipo de
proteccion en el 71% de los edificios (esto podigherse a que se ha tomado al elemento balcén,utilizgado en la
mayoria de edificios en altura, como una protexcio

A fin de evaluar la influencia de las protecciorerocedio luego al desglose del nimero totabdieies segin el tipo de
proteccion. Se observa que, en general, las méadés son el balcén seguido por los parasdeso tsi se los considera
solos como en combinacion con algin otro tipo.

El mismo andlisis se realiz6 para los edificiogtideslos a viviendas, observandose un resultado enonés contundente, el
95% de los mismos cuenta con algun tipo de praiac@entro de este nimero el 52% posee mas dpaidd proteccion.
Al igual que para los edificios de oficinas el ldaes de los elementos mas utilizados, con un 86%p en combinacion
con otros tipos de proteccién, seguido en utilizacen este caso, por las celosias. (Figura 4b)

Por dltimo, en los edificios de funcién mixta deighdas-oficinas se observan resultados similates abtenidos para los
de viviendas, mas del 90% de los mismos utilizgdratipo de proteccidn, siendo también lo maszatilo la combinacion
de mas de un tipo de proteccidn, con un 55% deadibn. (Figura 4c)

El balcén sigue siendo de los elementos mas utidigatanto solo como en combinacién con otros tgmgroteccion, en
este Ultimo caso seguido en utilizacion, por lédas y las celosias.

N° de Edif. de Oficinas que utilizan més de un Tipo de Proteccion N° de Edif. de Viviendas que utilizan mas de un Tipo de Proteccion N°de Edif. de Viv-Ofi. que utilizan mas de un Tipo de Proteccién
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Figura 4: Porcentaje de edificios segun % de Us@u#ecciones: a) Oficina b) Vivienda c) Viv-Ofi

Habiéndose realizado el relevamiento de estas 2B2anas y analizado los resultados obtenidos,cigidleen una segunda
etapa seleccionar un sector con caracteristicass@ptativas respecto de la situacion acusticemjida a fin de realizar un
analisis mas detallado. Se opto por un area muyirpedal microcentro, que incluye una de las vigedas de transito
vehicular que pasa por el radio céntrico y queaeiaresulte igualmente tipica en cuanto al tipediécacion En esta area
se identificaron 12 manzanas comprendidas entrealées (24 de Septiembre al norte, Gral. PazralGliacabuco al este y
Rioja al oeste)

En este sector, donde el 88,6% se encuentra tefminadlo el 11,4% de los edificios existentesresta construccion, se
estudiaron diversas variables correspondiente®locasios edificios sino que se incluyé tambiéo@tespondiente entorno
inmediato.
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Para la obtencién de datos especificos sobre dipasuros, techo y aberturas se realizaron encugisigidas a los estudios
de arquitectura y empresas constructoras mas iengest del medio.
Se presentan a continuacion las caracteristicessgd del mismo:

P

»

La funcion predominante en la zona seleccionadke esviendas 87,1%

La altura de edificacién es muy variable, con urdpminio de edificios de siete pisos, con el 34,3%

En los muros el material mas utilizado, es el Illdderamico hueco 60,0%

El ladrillo a la vista es la terminacion superficigas utilizada 54,3%

El tipo de abertura mas utilizado es la puertaa@mt 75,7%. Su predominancia se debe a que langagaria de los
edificios posee balcones y este tipo de carpinesria que mejor se adapta para estos casos.

En cuanto a la forma de accionamiento, las campageorredizas son las mas utilizadas 65,7%

Las carpinterias metdlicas son las mas usadas 70,0%

Las protecciones solares de los edificios analiza8ls,7% cuenta con balcones que en algunos aascisrian como
proteccion solar. Otra proteccién utilizada conteidrecuencia son las cortinas de enrollar co2let% de los casos
relevados

Para el caso en particular de los edificios erraltson los primeros pisos de la construccion los pueden verse
favorecidos por la sombra arrojada por la vegetacif) uso de este recurso puede verse solo en,@28e los
edificios relevados. El 71,4% restante no lo tienen

UN CASO DE ESTUDIO:
CONFORT ACUSTICO

Para analizar el comportamiento de la envolventesiedificios en relacion al Confort acustico intede locales se procede
a realizar una medicién piloto. Para ello se sé@ecun edificio de la zona de estudio del proyelganvestigacion. Estas
mediciones se realizan en paralelo al relevamigat@ral de la zona de analisis.

Se muestran a continuacion la planimetria del @difseleccionado y se ubican los puntos de regiéranediciones.
(Figurab)

SAN LORENZO

K SAN LORENZO

JUuy

SR s i

PLANTATIPO
PLANTA BAJA 19y 20 piso

SAN LORENZO

I

Registro

L| 1 J_ Hobo

=xteriﬂ

| E sonoémetrc

Registr
sonémetr¢ 0 Hobo
- Intggor

C

JUJuy

I:I N Registr
_I A 0 Hobo
Interior

PLANTATIPO 2

3079 piso

Figura 5: Planimetria general del edificio estudad
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Aspectos considerados para la seleccion del casoed¢udio

1- Posibilidad de acceso: Este aspecto fue detarm@rpara seleccionar el caso de estudio ya qdetsa poder acceder al
edificio y a la vivienda, para realizar la tomadatos, en muchas oportunidades y diversos horarios.

2- Tipologia edilicia: Uno de los aspectos consides es la tipologia edilicia, la cual permita eti@se en una situacion
mas critica en relacion a fuentes de ruidos (caleesnucha circulacién de colectivos, calles prialgp, calles de mucho
caudal automotor, presencia de seméforos y fueletesidos cercanas).

3- Funcién: Se selecciono la funcién Vivienda pelranalisis por presentar diversos locales cuytsidades precisan de
niveles sonoros diferentes. Asi también, la viveeed la funcion preponderante en la zona de esyuldique abarca a la
mayor cantidad de personas involucradas.

Metodologia:

Se establecié un patron de mediciones que peraitietener valores de Niveles sonoros exterioresegiores del caso de
estudio.

Para ello se observo durante una semana completavizniento de trafico y se establecieron los dégsesentativos de la
actividad en que se realizarian las mediciones:

= Diade mucho trafico MIERCOLES

= Dia de poco tréafico DOMINGO

Para estos dias se observo durante las 24 hocasiddl de trafico resultando ser la hora de magadal la comprendida
entre las 11.30hs y las 12.30hs. En base a estavabin se definieron esos 60 minutos como elggerepresentativo para
obtener los Niveles sonoros, tomandose registr@ dadninuto. La medicion de los Niveles sonoros eaizd con
sondmetros (a- Sound Level Meter TES-1350 A. b-n8idievel Meter Digital SL-5858) bajo las condicismaas ajustadas
posibles a lo establecido por las NORMAS IRAM 4062§04063. Asi, se consider6 como EXTERIOR, al balgae
desborda el local seleccionado para analizar epodiamiento del cerramiento exterior de la vivieESTAR).

En él se obtuvieron los datos ubicando el sonénatborde del balcdn en direccion a la calle Jujuy.

En el INTERIOR se ubico el sonémetro centrado fratteerramiento compuesto por mamposteria de llesinihacizos,
puerta ventana de vidrio comdn transparente y digdormigdén armado con equipamiento correspondigrite funcion
ESTAR

RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
Niveles de Intensidad Sonora

Con las consideraciones que se explicitaron en Mé&géh se procedié a la medicion de niveles sonepderiores
expresados en dBA, obteniendo los siguientes relmgtdrigura 6):

Medicién de Ruido Exterior

80
PTAANI IA g e S LA A A
g0 SNV VA L T TN e A AT WA Y N
40 1
30 1

20
10

Nivel sonoro (dBA)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
Tiempo de medicién (minutos)

Nivel Sonor¢ Nivel Sonor¢ Nivel promedic Nivel promedic
dia descan: dia cotidian dia descan: dia cotidian

—e— Seriel —e— Serie2 Serie3 - --- - Serie4

Figura 6: Valores medidos de ruido exterior

Segun lo graficado puede notarse claramente leedif&a entre el Nivel sonoro correspondiente aiardd trabajo cotidiano
y un dia de descanso.

Tomando los promedios, se obtiene una diferenci@,2@ dBA, sin embargo puede observarse que aftgeat®e un ruido
exterior que comprende trafico vehicular y tranggmtonal es un ruido variable a lo largo de laion@at llegando en
algunos casos a ser mas alto el nivel de un diesteanso que el dia laboral.

Mediciones en el edificio

Con el objetivo de evaluar como actiia la envolveeteedificio seleccionado en lo que se refiere BRdduccion sonora del
Ruido exterior, se procede a tomar mediciones dershminutos con intervalos de 1 minuto de por medi
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Esta medicién se la realiza de manera conjuntd extexior y en el interior bajo dos situaciones:

=  Con abertura cerrada totalmente. (Figura 7)

= Con maxima apertura posible de la abertura. (Figura
Se muestran a continuacion los resultados de ld&inees:
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Figura 7. Con abertura cerrada totalmente Figura 8. Con maxima apertura posible de la abextu

Como primera observacion de las mediciones se parder un valor de Reduccién sonora promedio dehicgento igual
a 21,47 dBA. Este valor de aislamiento es produeteahsiderar las diferentes superficies de magsriale componen el
cerramiento.

Si consideramos que la funcion vivienda en un Hstsenta segin NORMAS IRAM un valor maximo admésiglal a 50
dBA, y de acuerdo a la medicion el promedio obtemekulta de 57,7 dBA para una situaciéon de abedierta, el ruido
exterior dificulta el confort actstico necesarimile del local.

Esta situacion de puerta-ventana abierta corregpandna situacion habitual con el fin de consegnirconfort térmico
dentro del local (ventilacién natural).

En el caso de puerta-ventana cerrada se llega glicwoon lo sugerido y recomendado por las norni®&M, debiendo
recurrirse a una climatizacion artificial (aire adecionado), contraponiéndose a las posibilidadesird uso racional de la
energia por acondicionamiento natural.

CONFORT HIGROTERMICO

Con el objetivo de estudiar el comportamiento téonge realizan mediciones de las condiciones hignités haciendo
coincidir con el mismo edificio indicado en el hsi& acUstico. Esto permite describir las condie® ambientales en un
mismo contexto.

El estudio del aspecto térmico permite poner deifieato situaciones de disconfort térmico y su efarion con el uso de
materiales o técnicas constructivas inadecuadateddgpunto de vista de las recomendaciones eftagyzor la normativa
vigente.

Metodologia

Con el fin de diagnosticar el comportamiento higmiéo y energético se siguieron las especificason protocolos de
medicidn que las normas vigentes establecen aécaspSe tomaron registros in situ de la situace&gmo-higrométrica
ambiental interior y exterior en una de las unidadid edificio de referencia (Figura 5).

Se realizan campafas de medicion del comportamiggtotérmico en la estacion mas critica, veranoante un periodo de
mas de 30 dias en condiciones de uso normal duehntenitoreo. Se registran datos de Temperatitarpedad Relativa
porcentual en dos locales interiores — estar y dorim - de una unidad de vivienda en simultaneo eloexterior.

Las mediciones se realizaron con equipos inalamdriclata logger) marca Hobo Mod U12-012 para Med&s de
Temperatura y Humedad con software de aplicacitmatea ONSET-USA, Mod BHW-Lite.

Los resultados del monitoreo, se evallan seguilNdamas IRAM referidas al Acondicionamiento Térmide Edificios:

IRAM 11603 “Clasificacion Bioambiental de la Republigagentina”; IRAM 11601 “Propiedades Térmicas de los
Materiales para la Construccion. Método de CalculoladeResistencia Térmica Total”; IRAM 11605 “Condicésn
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Higrotérmicas de Habitabilidad en Viviendas. Vafoidaximos Admisibles K de Transmitancia TérmicdRAM 11625
“Verificacion del Riesgo de Condensacion de VapoAdea”.

En nuestro pais la regulacién energética en eafise rige por la normas IRAM 11604 Y 11659-2. &esu aplicacion de
cumplimiento voluntario en todo el pais salvo ePtavincia de Buenos Aires, donde por Ley 13059(#Bcionada y en
vigencia desde 2010) son de cumplimiento obligatori

RESULTADOS DE LAS MEDICIONES

Temperatura

Atendiendo a las consideraciones que se explicitaro
Metodologia se procedi6é a la medicion de tempesiagur| 40,00
humedad relativa, obteniendo los siguientes redodta

Temperaturas

35,00

Como puede observarse en los graficos de tempesat] 30,00 4/ﬁﬁﬁ ﬂwﬁﬁﬁﬁ\ Aoy
(Figura 9), los valores exteriores muestran unacats 25,00 o/ hg N Y, l\:/””\“«
diferencia respecto del interior. Solo los valguens de —— Exterior
temperatura exterior consiguen sobrepasar los aslbe 20:00 T
temperatura de los ambientes interiores. Los valo
representativos de los locales interiores analgaq
presentan una marcada similitud entre si. Sin egolb@o
acompafian las fluctuaciones de la Temperatura iBxte
cuando las mismas descienden. 0.00

Dormitorio

15,00 -

Temperatura en °C

10,00 -

5,00

1 171 341 511 681 851 1021 1191 1361 1531 1701 1871 2041 2211
Esto indica una baja resistencia térmica de | N° de Mediciones

cerramientos verticales exteriores ante las coowks
climéticas del lugar y que la masa térmica deli@dif- Figura 9: Temperatura de todo el periodo.
en consecuencia su inercia - es lo suficientemerie

importante como para impedir que las temperaturas
interiores desciendan en la medida que lo hacen | Humedad Relativa
exteriores.

90,00
Humedad 80,00

Respecto de los valores de humedad (Figura 10) 70,00,\).\ /j\
observa un fenémeno similar al que sucede con I3 ¢ ¢ o |- m f,»\;f\ AR /x

|

temperaturas solo que en sentido inverso respectosd s000 |1 n Ay
valores. En decir que los valores de humedad exteri A
son siempre mayores a los registrados en los atebien| & ©® T 1 W
interiores y las variaciones interiores no acompdta
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Figura 10: Humedad de todo el periodo.

A continuacion, en las figuras 11 y 12 se grafincondiciones del aire interior y exterior respemente. Se indican en
amarillo los limites aproximados de los valorescdefort tanto de temperatura como de humedad valatrcentual, con
ello se observa que son pocas las situaciones emagenvolvente genera, naturalmente, condicioeesodfort. Algunos

puntos representativos de las condiciones extsriseemuestran en la zona de valores de humedasl @%6 y 80% a

temperaturas por debajo de 26 °C con lo cual pugeleerar sensaciones cercanas al confort
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Debido a que la situaciéon mas comun a evaluar gicied en altura, desde el punto de vista térm@el comportamiento
de los muros, con los datos proporcionados podiestly empresas del medio se calculan los valaasspondientes a los
coeficientes de transmitancia térmica para cadalerios casos declarados.

Mediante la aplicacion de un software de calculéadEransmitancia Térmica K desarrollado por el.Atorge Negrete en la
catedra de Acondicionamiento Ambiental Il de laW@e de Arquitectura y Urbanismo de la Universidéacional de
Tucuman (Negrete J. 2006), se calcul6 la transkiga@rmica para los distintos tipos de muros. (Vala 1).

Verifica
Tipo de muro K2
[W/m*= °C] ]
Verano Invierno
Muro simple (ladrillo ceramico macizo visto 13.5 £oma cara 279 No No
revocada).

Tabla 1

Las caracteristicas del elemento constructivo “fhaiel caso de estudio corresponde al mostrado dabla. Seguin el
relevamiento cerca del 20% de los edificios cordirecientemente poseen envolventes de estagarésticas. A su vez
segun el célculo realizado utilizando el softwalaerado en el marco del proyecto, este tipo deonti@ne la menor
resistencia térmica y, por lo tanto, su valor dengémitancia térmica k no verifica para las condiegode verano ni de
invierno de nuestro clima.

CONCLUSIONES

El relevamiento y la base de datos a la fechaetieralor en si mismo dada la ausencia de datoalaestsobre la situacion de
edificios en altura en la ciudad. EI mismo ha p&dui describir la situacién del parque edilicio aeltura con sus

caracteristicas formales, constructivas, tipol&gicde disefio. Por su lado el analisis termohigticeéllevado a cabo hasta
el presente ha puesto de manifiesto las situaci@essconfort térmico en casos de estudio reptabers del area relevada.

La correlacion entre las mencionadas situacioneistenfort y el uso de materiales o técnicas coosvas inadecuadas ha
sido contrastada con las recomendaciones efectpadés normativa vigente y se encontré correladibacta con ellas.

Desde el punto de vista acustico si bien alguntisesse muestran por sobre lo admitido, todavémielvente puede llegar
a asegurar condiciones de confort acustico. Estotgdh las contradicciones entre soluciones cottistascy de uso entre los
distintos aspectos que involucran al confort anthigitérmicas con acusticas).

La generacion de condiciones que satisfagan todssatpectos involucrados en el confort ambientsllte de la
combinacién de mdltiples factores intervinientess Lresultados aqui presentados reflejan una pamperiante del
relevamiento realizado. Campafias de medicién tegnmmietrica y de aculstica se contintan realizandel émea a fin de
elaborar indicadores del estado de situacion eiirda que medida la generacién de normativas ehcantrol ambiental
puede corregir los problemas planteados.
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ABSTRACT

The aim of this paper is to present a survey ofrenmental conditions in multistory buildings iretleity of San Miguel de
Tucuman, northwest Argentina. A characterizatiorthef high density urban area is presented with datacoustic and

thermal urban conditions and within buildings. Emalysis showed different situations where theremwental parameters
are above the standards. These situations have tm@pared against the suggested building regukatammd direct

correlations were found.
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