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RESUMEN: En este trabajo se presenta la evaluacién de roadifines propuestas para mejorar la producciénnde u
destilador solar asistido por un tanque colectarmadador integrado. Para esto se desarrolld y $idévanediante
experimentacion un modelo fisico-matematico queritess el comportamiento del destilador, el cualidide base para
desarrollar la simulacion del mismo, la que tambiée validada experimentalmente. Posteriormeni@iané simulaciones
se evaluaron distintas modificaciones en la gedeetel dispositivo y se compararon los resultads®rodos con los
originales. Estos resultados establecen que reuldeia la mitad el tamafio del tanque colector, raefo la aislacion de la
base y aumentando la separacion de las cubiertpslidarbonato que lo rodean, se logra una mejora @roduccion y un
abaratamiento en la construccién del mismo. Quedaodtrar estos resultados experimentalmente a garka construccion

y evaluacion de un prototipo. Los resultados sestnae mediante tablas y graficos.
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INTRODUCCION

La destilacion solar se ha venido desarrollandéoena ininterrumpida durante las Gltimas décadatodn el mundo. Las
ventajas que ofrece en cuanto al no uso de enemgf®ncionales hace que en numerosos paises/é&stigaciones sobre
su desarrollo sean importantes, sobre todo aqueliogue la escases de agua potable es signific&ivageneral, estas
investigaciones se centran en la principal desjeqtse tienen estos destiladores que es su bajagmion y eficiencia. Esto
hace que para producir agua destilada se necegaedes superficies cubierta por destiladores yimpartante inversion
economica inicial. Numerosas investigaciones damtzude que una significativa mejora en los nivdegroduccion se
logra auxiliando a los destiladores solares coratotes solares de distinto tipo los cuales pret@n el agua de la batea
aumentando con esto su produccién (Voropoulosl.,e2@L1; Marchesi et al., 2008). En este sentidGrapo de Energia
Solar de la UNRC conjuntamente con el Laboratori&dergia Solar de la UNSL han venido desarrollaresuld fines del
siglo pasado prototipos de destiladores solarégoacios que son auxiliados por colectores solpf@sos o por un tanque
colector acumulador integrado(Esteban et al., 26@8ulo et al., 2002). Este (ltimo, llamado Dadtr Solar Colector
Acumulador, DSCA, es el analizado en este trabajo.

El DSCA consiste en un tanque colector acumuladoe@@ado en su parte superior a un destilador si@dbatea con

cubierta de vidrio asimétrica a través de una akede igual didmetro que el tanque (0,80m). Ejuarde aproximadamente
600 litros es de acero inoxidable exteriormenteiastdy por una superficie selectiva y esta rodeaderdlmente por 2

cubiertas de policarbonato. El fondo esta apoyadara base de madera que le sirve de sostén giérslda batea del

destilador es también de acero inoxidable cubmstaun plastico negro y tiene aislacion de polametexpandido en sus
laterales y en el fondo. La cubierta es de vidrasiynétrica.

La principal caracteristica de este destiladoruesdgbido a la energia que es capaz de almacemaskade agua contenida
en el tanque durante el periodo de radiacion, dalymcion de agua destilada continla durante laeyanbrementando los
niveles de produccién diarios. En los primerosdistique se llevaron adelante se constatdé queothupcion del DSCA es
un 77% superior al de batea simple (Fasulo et28l01). También se determinaron las pérdidas tésmita todo el
dispositivo (Esteban et al., 2004). Luego con gétbm de tener un conocimiento mas detallado datibnamiento del
mismo se retoma el estudio experimental de lasigesdérmicas pero discriminando entre las quersdugen por las
paredes laterales y por el fondo del tanque y lessg producen por el del destilador (Zizzias et28l11; Fasulo et al.,
2010). Se realiza luego un estudio analitico detiftnamiento del dispositivo a partir del cual sgpenen modelos fisicos-
matematicos que representan tanto el funcionamigeitalestilador propiamente dicho como el funcioleamo del tanque
colector acumulador (Zizzias et al., 2012a). Conpmpdsito de poder evaluar modificaciones que apém su
funcionamiento se realiza a partir de aquellos nesden programa que simula el funcionamiento deCB®n funcién de
los parametros caracteristicos del mismo (Zizziad, 2012b). Validada la simulacion a partir dsuteados experimentales
se analizan posibles modificaciones en la geomeélidispositivo y se simulan en el programa realiz En este trabajo se
presentan las modificaciones propuestas y lostezkid obtenidos.

En la Figura 1 se observa un esquema del DSCAngspectivas referencias.
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Figura 1: Esquema Yy referencias del Destile Solar acumulador usado en nuestra
experiencii

METODOLOGIA

Para obtener el programa que simula el funcionamiéel DSCA se planted en primer lugar un moddidmatematico
que incluye todas las transferencias de calor quer@ducen en el mismo. Luego, como se menciorgriarente estos
modelos, tanto del destilador como del tanque tmlemcumulador, fueron verificados comparando k&slidas térmicas
obtenidas experimentalmente con las obtenidas mtedé modelo. A partir de este se realizé la sawioh utilizando para
ello el software Engineering Equations Solver, Efi& es el que permite resolver el sistema decames planteadas en el
modelo. En este trabajo se presenta los principalesctos de la simulacion la cual ya fue publicada

SIMULACION

La simulacion que se realizé se divide en dos panea calcula la radiacion absorbida por el tarogplector acumulador y
la otra simula el funcionamiento del DSCA calculama® temperaturas de los distintos componentesndgho como asi
también las pérdidas térmicas y la produccion.

Simulacion de radiacion absorbida por colector-acutador

Para determinar las ganancias de energia delt@okpee se producen por la radiacion solar, se faagléanque como una
superficie cilindrica hexagonal, de tal forma quedan determinado un colector de 6 caras verticalds las cuales dan al
norte y las otras tres al sur. El calculo de laagidn absorbida esta basado en el modelo proppestbuffie y Beckman
(1991). La ecuacion dada por el modelo de cieltordpiro para obtener la radiacion absorbida porcado de los 6
colectores verticales es:

S= Acllb [Rb({ra), +% [AcOd ra), +%DACEbg 0 fra), (1)

Los productos transmitancia—absortanc(imf), tanto para radiacion directa, como para la ragtadifusa o reflejada son

funcién del angulo que forman los rayos incidertek sol y la normal a la superficie. Lo mismo oeuoon el factor
geomeétricaR,,

Como datos de entrada para la simulacién se tomaresapromedio horarios de radiacién global horiaben W/ni. Como
salida se obtiene la radiacion solar absorbidartzopar el colector. Se consideré que las treascque dan al norte reciben
radiacion directa, difusa y reflejada mientras Iqseres que dan al sur, solo reciben radiaciarsdif

El programa principal esta formado por dos subpmogss los cuales calculan la radiacién absorbidéapeara norte y la sur.
Estos subprogramas usan como datos de entragaisud,lel angulo horario, la declinacion, el dibigno, el azimut solar, la
radiacion global horizontal y la radiacion difusaypamente calculada. También utilizan el coefitgetie transmitancia, el
factor geométrico y angulo zenital, todos calcusadoteriormente en procesos realizados por el rgomgy principal. Como
datos de salida se obtienen la radiacién absopznida@ada superficie vertical en Wint.uego el programa principal calcula
la radiacion absorbida por cada uno de los 6 amlesty la total absorbida por todo el tanque coteeh Watt (valores
medios horarios). La resolucién comienza con daryaropuesto y luego los valores de cada variable ajustados hasta
que la diferencia entre el paso anterior y el @asoal este de acuerdo al criterio de convergatatiprograma.
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Simulacion del DSCA

Se basa en un modelo simplificado en el que n@se &n cuenta la estratificacién en el interidrtaleque ni la conveccion

que ahi se produce. Esta formado por un sisterBaegeaciones, de las cuales 4 de ellas represisthalances de energia
en las 2 cubiertas de policarbonato, el vidrio yodtea y las otras dos, que son ecuaciones difatesicrepresentan la
variacion de temperatura del agua del tanque pgieh de la batea. Las 6 ecuaciones estan confaspada&oeficientes de

transferencia de calor variables con las tempexsitlias seis ecuaciones son las siguientes:

Balance de energia en el vidrio

agl +hr,wg(Tw_Tg) + h(; WQEGTW_ T 9) + he wg[q TW_ T) = ht gm Tg_ T)’ @

Balance de energia en la batea
a,0 =h, . {T,-T)+h,{T,~T,) 3)

Balance de energia en el agua de la batea

a1, =)= sl (1o Y gl T T nll T )

~

4)

Balance de energia en la cubierta de policarbong&tdar

hcxpl [QTt _Tp1)+ hrlpl [QTt _Tpl) = hc,plpz [QTpl _Tp2)+ hr,plpZ [QTpl _TpZ) ®)

Balance de energia en la cubierta de policarbondtoier

hc,plpz pl _Tp2)+ hr,plpz |:QTpl _sz) = hc,pZa [QTpZ _Ta)+ hr,pZa [QTpZ _Ta) (6)

Balance de energia en el tanque colector acumulador

s= Ml UqT-T)+ udT- T+ 9 o

Las ecuaciones (2), (3) y (4) representan balaseenergia en el destilador. Los célculos de lefidentes de transferencia
de calor que se presentan se realizaron a pattasdelaciones propuestas por Dunkle (1961) y Qod869).

Las ecuaciones (5), (6) y (7) representan balateenergias en el colector-acumulador. Los calalddes coeficientes de
transferencia utilizados fueron realizados con &sipnes propuestas por la bibliografia de refese(iocropera y De Witt,
1999; Mills, 1995).

La radiacion absorbida calculada mas la radiacidbaj horizontal, la temperatura ambiente y la wiglad del viento son los
datos de entrada para el célculo de las tempesatigréos distintos componentes del dispositivo ctenperatura del agua
de la batea, del agua del tanque, de la batea déplula de vidrio y de las cubiertas de policagbos A partir de estos
valores de temperaturas el programa determinalet da los coeficientes de transferencia y losoujle energia que se
producen en el dispositivo, entre ellos, la eneqgia aporta el colector acumulador al destiladamado calor util, y las

pérdidas térmicas del DSCA. También se obtieneddymrcién del destilador.

Calor (til

Se denomina asi a la energia que aporta duranteke el colector-acumulador a la batea del ddstileSu determinacion
presenta alguna dificultad ya que durante el perimacturno el agua de la batea y el agua del tatignden a la misma
temperatura. El aporte de este calor compensalaidas térmicas que se producen por la cUpuladiiodel destilador.
Sin esta transferencia de energia del tanque atdabla temperatura del agua de la batea debdaopgrdidas mencionadas
seria igual a la temperatura ambiente como ocurta batea de un destilador de batea simple. Dedidquilibrio térmico
alcanzado, determinar el aporte de energia deluéaragla batea no se puede realizar considerandtfdeencia de
temperatura entre ambas. Para encontrar la exprgs®cuantifica este aporte, se utiliza como uimagua aproximacion la
relacion que se obtiene experimentalmente entrgpéadidas por el destilador y por el tanque. Estacion, que fue
confirmada por el modelo matemético, expresa quexapadamente un 70% de las pérdidas totales dploditivo se
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producen por el destilador, lo cual significa gag pérdidas del tanque por la parte superior smxapadamente el doble
que las que se producen por las paredes lateralgsiydo. Segun esto se puede establecer la stguielacion:

G = 200, ®8)

Donde ¢, son las pérdidas del tanque hacia la bat€p, yson las pérdidas del tanque hacia el ambientegsdaterales y

por el fondo. Estas pérdidas del tanque por leegiperior,d,,, representan la ganancia de energia de la batea el
llamamos calor util.

Se utiliz6 la ecuacioén (2) para calcular estasigasd Con estos datos, se obtuvo por correlaai@alisimple una expresion
que da el calor (til en funcion de la diferenciaetaperaturas del tanque y la ambiente.

@, =10069(T, -T,)+33639 ©)
Esta expresion que da el calor (til, esto es, éagea que aporta el tanque colector a la batéa, @se finalmente se utiliza

en el programa de simulacion. Es importante actpuareste aporte no se produce cuando la tempedelbagua de la batea
es superior a la del agua del tanque.

Célculo de la produccion

La produccion de un destilador solar depende basiote del coeficiente de transferencia por evafanacde la diferencia
de temperaturas del agua de la batea y el vidribi¢d Tiwari (2008) presenta una expresion gengaah su calculo, la
estadistica experimental sefiala que cada destiléeltg una expresion que da una produccion ques lprepia. Para
determinar una expresion que dé la produccion & Mse utilizé el método input-output propuesto Belissiotis (1995).
Este utiliza la correlacion lineal multiple parar d& produccion en funcién de las variables meraias. Sin embargo se
logra una mejor aproximacion si aparte estas vi@sade agregan la radiacién absorbida por el tapdagadiacién global
horizontal. La expresion encontrada, la cual tismeoeficiente de regresién de 0,97 es la siguiente

Posca= -0,024745 Q 013676 T, - T,)+ 0 056280K,, - ,0 0000622~ , 0 000L2  (10)

Validacién del modelo

Para validar el modelo se utilizaron datos obtenideperimentalmente. En las figuras (2), (3) y gé)presentan los
resultados obtenidos para la temperatura del agiumique y del agua de la batea y para la prodiniggara varios dias del
mes de octubre.
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Como se observa en las gréficas la aproximaciorosi@dsultados obtenidos mediante la simulacionlesrobtenidos

experimentalmente es buena, lo cual valida el neodalemas se comprobd que los valores obteniddssdeeficientes de
transferencia de calor son semejantes a lo que paeteoria, como asi también los valores de ledigss térmicas que se
obtienen son semejantes a los valores obtenidayimentalmente. El modelo también responde de rasatisfactoria a
variaciones propuestas en los datos de entrada eolmmen de la batea y el tanque, espesor déslasianes, etc.

MODIFICACIONES PROPUESTAS Y ANALISIS DE LAS MISMAS
Reemplazo de la superficie colectora por aislacidnl@ mitad sur del tanque.

Debido a que la cara sur del tanque no recibedgdialirecta sino que recibe solamente radiacifusdise hace un analisis
sobre la conveniencia o no de cubrir este sectoradgue con aislacion. Para esto se compara lgienabsorbida por el
tanque, es decir la energia que aporta la radiaifaea con las pérdidas que se producen sologzoparte del tanque. Se
utilizan las mediciones realizadas en el mes de jd que estas se consideran las mas desfavorddiédo a la menor
radiacion diaria que recibe el tanque colectolg menor temperatura ambiente la cual produce reaymérdidas de energia
(Zizziaset al, 2011).

Utilizando los dos programas desarrollados se ahitan los valores de radiacién absorbida y lasigésdque se producen
por la cara sur durante un dia completo.

La tabla que se muestra a continuacion da loseslbe pérdidas y ganancias de energia mencionados.

Pérdidas totales diarias por la cara | Ganancias (radiacion absorbida por la
sur cara sur del tanque)
1,49 MJ 7,21 MJ

Tabla 1: Pérdidas y ganancias térmicas de la camadel tanque colector

Se observa que la ganancia de energia es muy @uaéas pérdidas que se producen durante todia.eEdto significa que
es conveniente que la cara sur siga siendo codegtque no sea cubierta con material aislante,aiasi se tiene en cuenta
las caracteristicas climaticas del dia, ya quesfudia de baja temperatura promedio.

Aumento en la aislacion en el fondo del tanque

Si se compara las pérdidas que se producen paréal pateral del tanque con las del fondo se cgadijue por este las
pérdidas si bien son menores en valores absolutds son en valores relativos al area de las sigEsfpor donde se

producen estas pérdidas. Esto se debe basicameot gor un lado, la superficie selectiva que culdneared lateral del

tangque posee una muy baja emitancia, lo que digminatablemente la transferencia por radiaciémyelas dos capas de
policarbonato que rodean al tanque disminuyen efidente global de transferencia de calor queatar&a las pérdidas

por esa pared. Por otro lado el fondo del tanqee@solo como aislacién la placa de madera en dandsienta el mismo.

Se propone entonces cubrir la base con aislaciguotigretano expandido de 0,10m de espesor alsmidb cubriria con
chapa galvanizada.

Las graficas 5 y 6 comparan las temperaturas meéieagua del tanque y del agua de la batea olteleida simulacion con
el disefio original, con las temperaturas obteniigds simulacion con la modificacion del disefioporesta.
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Figura 5: Temperaturas simuladas del agua del tangen  Figura 6: Temperaturas simuladas del agua de lehat
y sin aislacién de poliestireno expandido en lagbas con Yy siraislacién de poliestireno expandido en la k

Se observa que durante la noche la temperaturaideto disminuye en forma menos pronunciada cuaedagsega la
aislacion, mejorando la performance del DSCA al nmahaante este periodo. Durante el dia no hay madibnes ya que
la temperatura del agua del tanque no alcanza nanemperatura del agua de la batea.
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Separacion de las placas de policarbonatos.

Debido a que los coeficientes de transferenciaalier con el cual obtenemos las pérdidas por ladpkateral del tanque
dependen de la separacion entre las placas, eslalécstancia entre la pared del tanque y loscadbionatos, se realizaron
simulaciones con el programa modificando dicha rsean.

Las distintas corridas del programa realizadaseeniidiron que si se disminuye la separacion lasdgasdon mayores y por
el contrario si la separaciéon entre placas aumkstgoérdidas disminuyen. Sin embargo, a partir tle determinada
separacion la variacién de estas pérdidas se hagmificante. Si a esto se le suma que aumentaeparacion implica
aumentar el costo en policarbonato, se consideraeoiente que la separacion entre el tanque ydaplhicas no sea mayor
de 0,03m, es decir que se propone un aumentosapéaacion de 0,01m.

Los resultados para 0,02m, que es la distanci@atjg para 0,03m de separacion entre cada ppladas son mostrados en
las figuras 7 y 8. En ella se pueden observaelapératuras del tanque para las distintas sepaescio

Temperaturas del agua del tanque Temperaturas del agua de la batea
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Figura 7: Temperaturas simuladas del agua del tanqu  Figura 8: Temperaturas simuladas del agua de leebat
considerando dos distancias distintas entre pladai2 considerando dos distancias distintas entre plad®32 y
y 0,03m 0.03n

Se nota en el tanque un pequefio aumento de la tatopedel agua, aumento este que es casi impdyieeeti el agua de la
batea.

Tamafio y forma del tanque.

Si bien la caracteristica principal del DSCA es tanginercia térmica que representa el importantenven de agua
almacenado en el tanque, es conveniente analizar sienor tamafio del mismo u otra geometria esza@@aumentar el
calor util o en su defecto mantener los valoresdir Gtil pero disminuyendo los costos del dispas

Se realizaron varias simulaciones con el programdifinando el tamafio del tanque. Los resultados spienuestran a
continuacién son de tres simulaciones. La primeraal volumen actual, la segunda con la mitad delmen y la tercera
con un volumen que representa la cuarta parteadi@inen original.

Lo que se observa es una disminucion de la temypeardel agua del tanque, disminucion que se haseimm@ortante a
medida que disminuye el tamafio del tanque. Estdede fundamentalmente a que se hacen comparatitemes
mportantes las pérdidas por el fondo del tanquegugm el tamafo relativo de este, frente al tamafitacbared lateral,
aumenta considerablemente al disminuir el tamafidadgue. Es decir, a medida que achicamos el tardefitanque la

disminucion de la superficie que colecta energigreporcionalmente mayor que la disminucion deulsesficie que pierde
energia.

Las variaciones de las temperaturas se muestras figuras 11y 12.

Temperaturas del agua del tanque Temperaturas del agua de la batea
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Figura 11: Temperaturas simuladas del agua del tenq Figura 12: Temperaturas simuladas del agua de la
colector para distintos tamafios del mismo batea tanque para distintos tamafios del tanquectale
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Combinacion de las modificaciones propuestas

Después de analizar los resultados obtenidos corsitaulaciones realizadas con las distintas madiftmes parciales
propuestas, se analiza una combinacion de estafigaocidnes.

Con el objetivo de reducir costos se reduce el tandafitanque a la mitad. Conjuntamente con estmegera la aislacion
del fondo del tanque agregando una plancha despiotieo expandido de 0,10m. Se propone ademas &am®&061m la

separacion de las cubiertas de policarbonato yaiespla batea del destilador hasta el borde dejua de tal forma que la
sombra que proyecta sea lo mas pequefia posible.

Se realiza la simulacién con las modificacioneppestas y se obtienen los resultados que ser m@sstas figuras 13y 14.
Se observa en estas un aumento promedio de laraimaedel tanque de 8°C y un aumento promedio tiriperatura del
agua de la batea de 5°C.

Evidentemente este aumento de temperatura va acwoéipeen un aumento de la produccion del destiladm lo cual
estariamos obteniendo, de confirmarse experimeatdérestos resultados, dos importantes mejorasyurplado el aumento
de la produccién y por el otro una disminucionateto del equipo por el menor tamafio del tanquectat-acumulador.

Se presentan a continuacion las graficas con mageraturas del agua del tanque y del agua deda.b@é presenta también
la graficas que comparan la produccion sin conardeconsiderando las modificaciones propuestas.

Temperaturas del agua del tanque Temperaturas del agua de la batea
50 60
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Figura 13: Temperaturas simuladas del agua del Figura 14: Temperaturas simuladas del agua de la
tanque con la geometria actual del tanque y con las batea con la geometria actual del tanque y con las
modificacioneropuestas. modificaciones propuestas.

CONCLUSIONES

En este trabajo se ha presentado en forma sintiéticamulacion del comportamiento de un destilagolar colector
acumulador. Se presenta también la validacién ewrpetal del mismo. A partir de la simulacion se hmappuesto y
estudiado posibles modificaciones en la geomeglaahque colector, algunas de las cuales signifiz@a mejora en la
produccion de destilado y a su vez un menor castalaticacion del DSCA. Esto debera ser confirmag@ementalmente.
Sin embargo el modelo fisico-matematico en el sgabasa la simulacion, a causa de las simplifinasi@lel mismo, no
permite hacer analisis de otro tipo de modificae® El modelo no considera la conveccion natatalma que se produce
en el tanque, la cual debe ser importante ya gpeda estratificacion que hay indica que hay mezclal fluido producto de
esta conveccion. Una mayor estratificacion podgaificar un aumento en la temperatura de la psufeerior del tanque y
por ende en la batea pero la confirmacion de egtufisa profundizar los estudios completando eldelo teniendo en
cuenta la conveccién, trabajo que se plantea eofutu

NOMENCLATURA

T, Temperatura ambiente en °C he p1p2 Coef. Transf. por conveccion desde policarbonato
T, Temperatura del agua de la batea en °C 1 a policarbonato 2 en W/m

T, Temperatura agua del tanque en °C hepz a Coef. Transf. por conveccién desde

Ty Temperatura del vidrio en °C policarbonato2 al ambiente en W/m

Tp1 Temperatura cub. de policarbonato interior h.p1 Coef. Transf. por radiacion desde el tanque al

Tp2 Temperatura cub. de policarbonato exterior policarbonato 1 en W/t

V  Velocidad del viento en m/seg. h; p1 Coef. Transf. por radiacion desde policarbonato 1 a
| Radiacion global horizontal en W/m policarbonato 2 en W/t

l, Radiacién directa en Wfm h; p1 Coef. Transf. por radiacion desde policarbonatd 2 a

4 Radiacién difusa en Wfm ambiente en W/

S Radiacién absorbida en W/m hp1 Coef. Transf. por conduccion en el policarbonato 1
hew1 Coef. Transf. por conveccion desde el tanque a al ambiente en W/m

policarbonato 1 en W/t hyp2 Coef. Transf. por conduccion en el policarbonato 2

al ambiente en W/m
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U, Coeficiente total de pérdidas por los laterales del
tanque W/rh

Ur Coeficiente total de pérdidas por el
tanque en W/t

hema Coef. Transf. por conveccion desde madera al
ambiente en W/m

fondo del

h.ga Coef. Transf. por radiacion desde el vidrio al

ambiente en W/Mm

hy 4 Coef. Transf. por conduccion en el vidrio en W/m

a, Fraccion de radiacion absorbida por el vidrio
a, Fraccion de radiaciéon absorbida por el agua
a, Fraccion de radiaciéon absorbida por la batea

hy, m Coef. Transf. por conduccién en el madera en iW/m (ra), Producto transmitancia-absortancia de la
hr'mka)' Cct)ef. 1\'/(;1%5{ por radiacion desde madera al radiacién directa
ambiente en . o Posca Produccion del DSCA en kg
he,wg Cr%ef. Transf. por conveccion desde el agua al vidrio (ra); Producto transmitancia-absortancia de la
en W/ o . radiacion directa
er,]ng(/:r%ef- Transf. por radiacion desde el agua al vidrio (ra), Producto transmitancia-absortancia de la
- radiacion directa
h%wg Coe{)v/'lr'ﬁransf. por evaporacion desde el agua al g Reflectancia del suelo
\r? nocir;f Transf. por conveccion desde batea al agua en Ac Area del colector en’n
V\C//brVTV? : -P 9 Rb Factor geométrico
. - m Masa del agua de la batea en kg
hcga Coef. Transf. por conveccion desde el vidrio al Mt Masa del agua del tanque en kg

ambiente en W/m
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ABSTRACT: This paper presents the evaluation of proposedgesato improve the production of a solar collectioled

integrated accumulator tank. In order to do thiphgisical-mathematical model describing the behasfdhe distiller was
developed and validated by experimentation. Thislehprovided the basis for developing the simutaitself, which was
also validated experimentally. Later, various clesnign the geometry of the device were evaluategefprming simulations
and the results were compared with the originalsofitnese results establish that halving the sizthefcollection tank,
improving the insulation of the base and increasigseparation of polycarbonate covers that sndaty it is achieved an
improvement in production and a reduction in thestgoof construction. It remains to demonstrate g¢hessults
experimentally from the construction and evaluatiba prototype. The results are shown in tablesgraphs.

Keywords: solar still, collector-accumulator, simulation, nifachtion and evaluation.
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