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RESUMEN: El trabajo intenta definir y ponderar un conjudivariables de la morfologia urbana del Area bfmifitana
de Mendoza (AMM), tendientes a posibilitar el majorento energético-ambiental del parque edilicllano mediante su
incorporacion progresiva a normativas pertinenteseap urgente actualizar e implementar.

Dichas variables en el ambito urbano condicionarmayor o menor medida, la posibilidad de utilieatrategias de disefio
bioclimético, limitando la posibilidad de acceslsirecursos gque ofrece el clima en distintas épdehafio.

El estudio tiene como objetivo profundizar el cdngento de las variables urbanas que intervieneal @otencial solar de
entornos urbanos tipicos del AMM, considerandoiridicadores urbano-edilicios de mayor incidenaiaria y orientacion
de las manzanas, ancho de calles e influencialdelaalo urbano

La metodologia utilizada en el trabajo consistidseleccionar las variables de mayor impacto paiteecucion de ese
objetivo, analizar y cuantificar sus efectos edjmd y combinados, para luego elaborar y traiséetos municipios del
(AAM) y a otros de la region, un conjunto de reemiaciones técnicas basicas, aplicables a obraasw recicladas.

Los resultados presentan limitaciones propias imladas con la forma, orientacion y ancho de Id¥owres urbanos
principalmente en las zonas de crecimiento y dieasibn urbana que estan llevando a una situadifiicec tanto en lo
ambiental como en lo energético.

Palabras clave:desarrollo sostenible, planificacién urbana, efaargenovables.
INTRODUCCION

Actualmente existe a nivel mundial, un consensoiente respecto a que la civilizacion humana haegpaisado sus limites
al crecimiento y se encuentra comprometida en ambouecolégicamente insostenible (Dresner S., 20BRmodelo de
crecimiento econoémico ilimitado, universalmente iregto por las politicas de la globalizaciéon neotiheesta poniendo en
grave riesgo la supervivencia misma de la sociduadana sobre el planeta en medios y largos platagsconocer el
caracter no-renovable de muchos de los recurdogafes y los servicios ambientales prestadosgmetosistemas.

Entre los problemas mas criticos que se debe eafran la bUsqueda del desarrollo sostenible seeat@an los
interrelacionados correspondientes al hébitat gnlergia. El primero constituye el continente eigpate toda actividad
humana y produce el impacto mas significativo yabie de dicha actividad sobre el medio natutal.energia por otra
parte, es un insumo indispensable para el funci@mmy la supervivencia de la sociedad urbana ynggerativo
confrontar, durante el presente siglo, una difighsicion desde el consumo masivo de combustibkekes agotables y
contaminantes a fuentes alternativas renovabliespyds.

Dentro del sinnumero de problemas ambientalesafiggtan a las estructuras urbanas regionales,eskpte estudio se
concentrara en dos de ellos cuyo caracter es intdimmente critico: 1. En lo energético, el Unieourso disponible en el
medio urbano para su aprovechamiento irrestrictel @scurso solar. Las posibilidades de uso sowcalefaccion solar de
espacios, pasiva y activa, el calentamiento de pgreuso domeéstico y la generacion fotovoltaiste &éltimo aun lejos de
ser una alternativa econémicamente viable en elianledal. En trabajos previos se ha estudiado estheamente las

implicancias de la morfologia urbana para posé#ilé uso del recurso solar en entornos urbanbsjdey alta densidad. Sin
embargo, es aln necesario abordar aspectos espgaift considerados hasta ahora para poder defiiineamientos

técnicos transferibles a municipios para la actaalios Cédigos Urbanos y de Edificacién. 2. Earwiental, se considera
necesario comenzar a legislar y promover el rgeidaergético de construcciones existentes, mediginimismo podria

lograrse una recuperacion parcial del yacimienterggtico subyacente, una recuperacion de matenjaksmponentes

posible de reutilizar o reciclar y finalmente, umenor emision de residuos sélidos, de dificil atisor por el medio

ambiente.

La zona definida como universo de anélisis es eaMetropolitana de Mendoza (AMM) ocupa actualmemiz superficie
urbanizada de aproximadamente 114.000 hectareasuma estructura lineal dominante en el sentidoteNBur. Esta
desarrollada sobre un oasis de cultivo con rietificél, lindando su borde oeste con el piedemamtdino, es decir, la zona
desértica natural de la regién. El tejido urbanth éstegrado por la geometria de las manzanas,oidologia de los
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volimenes construidos, las areas verdes, acequadsojeda. Mendoza urbana fue creciendo en tofaored de acequias

gue antiguamente irrigaron sus cultivos y suesalk alinearon paralelamente a las hijuelas, mdggalo a la necesidad de
sobrevivir en medio de un desierto, este creciriet previo el consecuente crecimiento anarquida eixpansion sobre

tierras cultivadas.

METODOLOGIA. Caracterizacion morfoldgica del trazade@dArea Metropolitana de Mendoza.

En una primera etapa se identificaron y cuantidindas caracteristicas principales del trazadonaba

1. Forma de las manzanas: Esta referida a la pigmode los lados de manzanas aproximadamentengettaes, segin
dichas proporciones se determinan 5 (cinco) tipss ks identifica mediante sus proporciones: &fadrada), 5/4, 5/3, 5/2
y 5/1 (Figura 1). 2. Orientacidn de las manzanasrefiere al angulo formado por el lado mas largdadmanzana y la
directriz N-S. Se determinaron 12 tipos en tran®4%P cada uno, resultando 0 (0°) para la direstiite, +6 (+ 90°) para el
este y -6 (- 90°) para el oeste (Figura 2). 3. Andb los canales viales: Se toman los anchos rdalealles existentes entre
lineas municipales en el AMM (Figura 3). 4. Arbalagrbano: las caracteristicas en funcién del tantifidenotipo de la
especie arbdrea; se definen 5 tipos: 1(uno) espeeianayor tamafio de diametro de copa y alturgssiamente hasta 5
(cinco) para ejemplares jovenes no mas altos dmifHgura 4).

s 54 33 52 8

Figura 1: Forma de las Manzanas. Figura 2: Orientacion.de las Manzanas
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Figura 3: Ancho de los canales viales. Figura 4: Caracteristicas de la arboleda urbana.

Metodoldgicamente los datos del trazado urbanoreeeparon en programacion CAD, y a través del modedico
computacional (Mesa, 2000) se determinaron el tdéalareas correspondiente a cada tipologia, pudlieattular el
porcentaje de representatividad de cada una eN§l.A

Determinacion de Areas Asoleadas y Enmascaras pliménes y por la Arboleda Circundante: en una stayetapa se

analizaron las morfologias urbanas y sus areastoodes.

A= Bren Astleads

AEF = ires de Enmascaramiento
Permeahle

AES= Area de Enmascaramiento
Sdlido

Figura 5: Andlisis de superficies.

ACP: Area Colectora Potencial. Considera las reduesidie areas de fachadas norte y techos vistas elesule

AES: Area de Enmascaramiento Sélido (Area enmagagpar volimenes circundantes). AEP: Area de Ersmastento
Permeable (Area enmascarada por la arboleda caote)}d AEP= (AA-ER)-(AA-ES). AER: Area enmascaramiergal,
(incluye la reduccion de la permeabilidad) (Figbya
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Area Colectora Neta: El célculo del area de captattital en fachadas para calefaccion de espaciobtime de la adicion

de los valores de las superficies en fachadas atadeal norte +/- 15° sin arboles mas las aredeaass de fachada

potencialmente colectoras afectadas por arboldumor(area del arbolado permeable).

Se establecio: ACNfn: Area colectora neta (caleatdie espacio) mArea vertical de la fachada norte realmente aseale
ACN=ACP-(AES# (AEP- (1+permeabilidad))) (1)

ACN = (AA -ES)+ (AEP« (1+ permeabilidad)) @

Se realizaron 2 (dos) series de evaluaciones (ib8@fenes), una con enmascaramiento sélido (Figi)ragie contiene las
perspectivas axonométricas vistas desde el s@smondientes a los sectores urbanos seleccionadarbslado urbano.
Posteriormente se elaboraron perspectivas axonica®tcon la presencia del arbolado (Figuras 7)a mhaterminar
enmascaramiento de la arboleda circundante y $easpi los porcentajes de permeabilidad solar iestac El valor de
permeabilidad corresponde al dia promedio repraSeot de los meses de abril a septiembre para $smeces
representativas.

Figura 6: AA-E§, grafica 3D. Figura 7: AA-ER gréfica 3D.

Determinacion de Indicadores: En una tercera etagmalizaron las areas asoladas de entornos srbartiaja densidad. El
método utilizado para analizar el potencial sollat manzanas urbanas, fue el de comparar losadsssi del célculo de
areas asoleadas de dos escenarios urbanos simjleredgrecen diferencias significativas en una sat#@ble. Los criterios
de seleccion de la muestra para la definicion da escenario estan en funcién de la naturaleza dibble analizada.
Para el andlisis de areas asoleadas en entorrarsosrte baja densidad, se definieron dos indicadore

Factor de Area Asoleada Efectiva (FAAE): Para ealeibn de espacios (fachadas al norte +/- 15°) RAAEalentamiento
de agua (proyeccion horizontal de techos) FAAEfinido como el cociente de la suma de arealeadas (), sobre la
suma de las areas totales potencialmente coledtofasexpresado como porcentaje:

08 30 14 :30

> > > AcN

Nm ¢ Nd ¢ Nh < AFN

Donde:

Nm: N° de meses a calefaccionar (5),
Nd. N° de dias mensuales (30),

Nh: N° de horas diarias(5)

Factor de Area Asoleada Volumétrica (FAAV): EI FAA\Es el cociente entre la suma de las areas de fasl@haorte y
techo FAAV, efectivamente asoleadas3ny la suma de los volimenes construidos en lagamas urbanas @nexpresada
como porcentaje:

08 30 14 :30

> > > ACN

EAAV - m:4 d:1 h:9:30 « 100 4
Nm ¢ Nd « Nh < Volumen

Donde:

Nm: N° de meses a calefaccionar (5),
Nd. N° de dias mensuales (30),

Nh: N° de horas diarias(5)

El segundo indicador relaciona las areas realnestkeadas con el total del volumen construidoefaationar,
proporcionando informacion comparativa entre lagidios escenarios de analisis.

RESULTADOS

Las caracteristicas de la trama en cuadricula iepdimites especificos a la volumetria que se stestn un conjunto de
elementos asociados a las normativas caracterizamtoslimensiones de calzadas, veredas, estrugtucalaria, alturas de
edificacion, especies arbdreas, que son deternaisal@ potencial aprovechamiento y su consecuemmuda de energia.
Se puede identificar en el AMM dos escalas predanigs de densidad volumétrica, alta y baja densgieddo esta ultima
la més representativa con una distribucion may80és de la trama existente. En este sentido seanea las caracteristicas
espaciales y formales de entornos tipicos tendientmplementar en el futuro estrategias dirigalasaximizar la eficiencia
energética urbana. Las tramas de baja densidadcsergran en constante proceso de expansion yaeidoy por eso se
presentan como uno de los campos mas aptos parecides modificaciones que utilicen principioiéefio bioclimatico.
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Forma de las manzanas

Los resultados de cuantificacion de las tipologides

& % REFERENCIAS manzanas en la trama consolidada del AMM: de las 5
} Tpokgasi tipologias caracteristicas sintetizadas en formasasp en
- funcion de la proporcién entre los lados, la mas
B hcons:z representativa son las tipologia 5:2 con 1325 heata

Tipologia 51

seguida por la tipologia 5:3, con 1281 hectareak deama
regular. (Figuras 8)

La Tipologia 5:5 esta representada por 892 hedamze
comprende el 18.84 % de la trama regular, mienkaas
tipologia 5:4 representa el 18.63 %.

La tipologia 5:1 es, en términos de superficiegqua menor
presencia con (7.5 %) dentro de la trama urbanambargo
existe una preferencia en los trazados recieriggirg 9)

8% 19% Os:5
O5:3
0,
e 5.2
ik W51
Figura 9: Representatividad de cada tipologia.

Las configuraciones rectangulares, con proporciords
lados de 5/3 y 5/2 (lado 5 en sentido E-O) resukanel
aprovechamiento mas eficiente del terreno manteloien
buenas posibilidades de asoleamiento pleno, sameatias
al norte (calefaccion de espacios) y techos hotales y en
pendiente (calentamiento de agua). Las manzanas de

‘FORMADEMANZANAS proporciones 5/5, tipicas de la trama fundacional,

correctamente orientadas.

Figura 8: Forma de manzanas. Elaboracién Propia.

Para la comparacion de los resultados del calealardas asoleadas se estudiaron escenarios ugiauilases que ofrecen
diferencias significativas en una sola variable.

Se consideraron dos escenarios que correspond@riagtas 5:5 y 5:2. Los resultados obtenidos dectaridas del modelo
indican la maxima captacion para el dia 21 de jamaeedio dia solar.

Hay diferencias significativas en los valores deaarasoleadas cuando se considera s6lo el enmaa@mdlido
(construcciones vecinas (AA-ES). Cuando se consitir®ién el enmascaramiento del arbolado urbano-ERA la
disminucion de areas asoleadas es particularmmpiriante en viviendas de un nivel con valoreseet#r96% y 11.89%.
La tipologia 5:5 posee el mayor valor relativo deag de fachadas al norte asoleadas con valorgs.8%, esto es un
3.18%, sobre la tipologia 5:2 que presenta un vagaio de 72.63%. (Figuras 11-113)

Cuando las areas asoleadas son referidas al voloomstruido la relacién se invierte y es mas sigatifva: El valor de la
Tipologia 5:2 es de 0.58%m?®, esto es un 0.14%m° sobre la tipologia 5:5 que muestra valores de 6d® (Figura 7).
Esto se debe a que existen volimenes construidosamas grandes en el escenario de la tipologia 5:5

Cuando se relaciona el volumen a las areas realmenteadas la diferencia es mas significativaa@npara la tipologia
5:2 es de 0.56 fim®, esto es un 24% mas que la tipologia 5:5 con H%a°,

0.06 -

A [ Y

0.04 —

0.03 —

0.02 4 - Figura 12: AA-ERt.

FAAV fachadas norte (m2/m3)

0.01 4 1

0.00 + T T T T —
Abril Maya Junio Julio Agosto

M Tipologia 5:5 O Tipologia 5:2

AA: Area Asoleada

AES: Area de Enmascaramiento S¢lido

EP: Area de Enmascaramiento Permeable

Figura 10: Asoleamiento volumétrico -
fachadas norte en funcion de la tipologia Tz
las manzanas.

Figura 13: Andlisis de super%i"cies

En techos, la variacion del asoleamiento es memaelacion a la forma y orientacion de las manzaoas diferencias de
valores del 0.4% y es dependiente principalmenta dariable morfologia edilicia (forma y pendied&techos).
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Orientacion de las manzanas

REFERENCIAS
Entre 0°y 15°
Entre 15°y 30°
Entre 30°y 45°

Entre 45°y 60°

Entre 60°y 75°

Entre 76°y 90°

Sin considerar las manzanas cuadradas tipologiad@s5Snanzanas
con rotacion norte entre 75° y 90° son las masesmmtativas
seguidas por las de orientacién 15°, mientras qub® casos con
desviaciones entre 45° y 60° se dan los porcentaes
representatividad menores acentuadas en las tipsidg4 y 5:1.
So6lo un 25,21% del area de manzanas estan orisntaseel eje
mayor este- oeste con un angulo de desviacion ebfey +15°.

Incluyendo los valores de las manzanas tipologid
representatividad de cada orientacion de manzana$a erama
urbana regular se muestran en las Figuras 14 y 15.

oen*

o gf;@ w75
% 12.70% ||
7, ’ B0’

168% 2375 14.80%

ms°

o30°
39.99%
045°

Figura 15: Representatividad de cada orientaciormuinzanas ep
la trama urbana regular.

La orientacién de las manzanas, condiciona las lpbdades de
orientacion de los edificios que contienen y esispecto de maxima
importancia para la implementacion eficiente deectbres solares
para los usos mencionados. Como es sabido, locesparincipales
m de una vivienda y sus aventanamientos, captarammawimo de

energia radiante cuando estan orientados exactaeneht norte
ORIENTACION DE MANZANAS

resultaran tolerables.

geografico. Desviaciones angulares de hasta 158std¢ o0 al oeste
Figura 14: Orientacion de manzanas del AMM.

Se realiza un analisis comparativo de los resultaéodos escenarios urbanos similares con difeogietetacion.

La tipologia 5:2 fue seleccionada como la méas espr@tiva a nivel urbano con un 27.98% en el éalas manzanas
urbanas de baja densidad. El escenario 1 preseataesviacion noreste de 23°, mientras el esce@amnioa desviacion
noroeste de 66° (Figura 16)

Los valores de FAAE son: Escenario 1 FAAE74.77%
97.27%.

FAAE = 94.99%. Escenario 2 FAAE 66.57% FAAE =

0.06

0.05
0.04 1

0.03 ~

0.02
0.01

FAAV fachadas norte (m2/m3)

000 + T . T
Abril Mayo Junio Julio Agosto

W 23° este O 66° oeste

Figura 16: Orientacion de los escenario 1y 2 Figui7: Factor de Area Asoleada Volumétrica de facisadorte.

Hay una diferencia en los valores de FAAE en Ie®sanalizados del (5.29%), en el escenario lletesade FAAE es del
(74.77%) sobre el escenario 2 que presenta un%f).8e asoleamiento efectivo.

En este caso los valores en techos no presentaemiifas significativas.

Las manzanas urbanas cuya proporcion entre laddifeesnte, presentan gran variacion de superfesedeadas en funcion
de la orientacion.

Los valores mas altos alcanzados de FAAV en fachadee (74.77%) corresponden a las tipologiasoc@mmtacion N-S,
mientras que se presentan reducciones signifisatleadichos valores (66.57%) en los casos de adiemes E-O. El Area
Asoleada Volumétrica presenta diferencias sigrifrea cuando las manzanas urbanas poseen orientamite. (Figura 17)
Los valores calculados de FAAV son: EscenarioPBAV, 0.046 n¥m°®, FAAV, 0.21 n¥/m®. Escenario 2: FAAY, 0.020
m?/m®, FAAV, 0.19 nf/m®
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Ancho de cafones urbanos

%r gy REFERENCIAS
o { B <detem

16maism

18ma20m
B 2maxm

>de25m

ANCHO DE CANONES URBANOS

Figura 18: Ancho de Cafiones Urbanos. AMM.

Como resultado del analisis se determiné que eroiaas de baja
densidad los lineamientos establecidos historicéenpresentan
gran variedad de ancho de calles que va desde tt8snale ancho
hasta los casos que contempla la ley vigente dey28ém, debe
considerarse que en los canales viales estrechafiaas (13m)
hay un 25% menos de captacién solar que en canialles de
20m. De los casos analizados se desprende comitadesuuna
representatividad de ancho de cafion urbano deoandle 16
metros 23%, ancho entre 16 y 18 metros 13%, anuine &8 y 20
metros 18%, ancho entre 20 y 25 metros 30% y >5dmetros
16%. y (Figura 18 y 19).

165%

B = de 16m

O16ma18m
O18ma20m
@20ma25m

13%  o>de25m

18%

Figura 19: Representatividad del ancho de calles.

El sistema vial es gravitante y define el trazado ld ciudad
donde se compatibilizan circulaciones propias detrdama y
vinculaciones regionales, es necesario en esteopoonsiderar
que un modelo sostenible de ciudad necesita, pae e los
entes locales politicas eficientes de planificacéhdesarrollo de
los usos territoriales que comprenden una valoracambiental
estratégica en este sentido.

La relacién entre el ancho de los cafiones urbafms wolimenes construidos, es esencial para abtéveles aceptables de

asoleamiento y de ventilacion.

La reduccion de areas asoleadas potencialmentet@@s en fachadas al norte es resultado de dévemsabinaciones del
ancho de calles, su orientacién y la morfologi@ad que incluye el tamafio, ubicacién, permeakilidaiclos de foliacion.

Los escenarios elegidos permiten analizar los taes de dos casos distintos de ancho de cafdénoudsm 13.00m. y
20.00m. con una distancia de 2.00m. y 4.00m. diméa de edificacién a la ubicacion del arboladmanp publico. (Figura

20y 21)

R

0.06

0.05
0.04 4
0.03 1

002 1
0.01 4

FAAV fachadas norte (m2/m3)

OOO B T T T T
Abril Mlayo Junio Julio

Agosto

| 13,00m ancho de calles 0 20,00m ancho de calles

Figura 20: Vista aérea del escenario 1 sin arboles.

Figura 21: Valores de FAAV con enmascaramientadedpara
diferentes anchos de cafién urbano.

Los resultados del célculo del FAAE de fachadasate, para los cafiones urbanos mas representatesds3,00m vy
20,00m, sin considerar los efectos del arboladanobvarian entre (88.45% y 86.11%).
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Arbolado urbano

Las areas verdes conformadas por parques, plazs®op Y
5 bulevares: espacios abiertos publicos de libresacygecirculaciéon
gue sustentan vegetacion (Figura 22) del total alesuperficie
analizada del AMM el 8,44 % esta representada m@saverdes si
bien s6lo el 6.40% de las areas verdes estan idadas.

Tabla 1: Cantidad de arboles por departamento

Departament(N° de Arbole 27% o
Capital 50000
Las Heras 70000 8% b -
Y GOdoy Cruz | 120000 O Morus alba ] anxini::s excelsiord Acer negundo
& Malpl] 120000 O Melia azadarach B Otros
' "."‘ Lujan de Cuy@d 60000 Figura 23: Arbolado en entornos
Guaymallén | 370000 baja densidad del AMM.

La arboleda urbana, una caracteristica distintival AMM, tiene
una incidencia de primer orden en el potencial sotke los
edificios urbanos. El enmascaramiento producido |osrramajes
desnudos de los arboles puede ser considerableneiermo,
cuando se trate de especies de buen porte (12. W&§nitud),
- construcciones de una sola planta y canales vialegostos.(13 a
5 . 16 m.). Sin embargo, a pesar de esta limitacién puede ser
"B ’ compensada mediante mejoras en aspectos de coogeTyvdos

_ ; beneficios de la arboleda urbana en la estacionideal son
; o1 2 s a o multiples: control de la intensidad de la isla dalay urbana,
s absorcion de contaminantes, refrescamiento y hianggt del aire

E / 74 por evapotranspiracion, reduccion de las cargasriéas de los
ﬂu edificios, habitabilidad de los espacios publicosieatos y un

Figura 22: Areas verdes. Elaboracion Propia. aporte inestimable a la estética urbana, entre sitra

Se realiza un andlisis comparativo de los resutatiolos dos escenarios urbanos analizados ercled @e cafién urbano
pero incorporando el arbolado. (Figuras 20 y 24)

& 0.06

£

S 005 [ ] [ [ ]

£ 004 -

(=]

c

@ 003 A —

o

]

S 002 ~ —

<

- 0.01 —

T

0.00 - T T T T
Abril Mayo Junio Julio Agosto
i L ey R W 13,00m ancho de calles 020,00m ancho de calles
Figura 24: Vista aérea del escenario 1 con arboles| Figura 25: FAAV de fachadas al norte con enmascaeato sélido
mas enmascaramiento del arbolado urbano.

Los resultados del célculo del FAAE de fachadasate, para los cafiones urbanos mas representaterds3,00m y
20,00m, sin considerar los efectos del arboladanobvarian entre (88.45% y 86.11%).

Cuando se suma el enmascaramiento del arboladedas asoleadas decrecen un 13.21% y 15.97% respeetite. Los
valores de Areas de Asoleamiento Efectivo son:3%.2 70.15%, de las areas colectoras potenciaspgcévamente.
Cuando las areas asoleadas se relacionan con lasemds edilicios respectivos, las diferencias séa importantes: el
valor para ancho de cafién urbano de 13.00m es.@45 @f/m®, esto es, un 20.68% menos que para la calle @@de
ancho, cuyo resultado es de 0.058wm. (Figura 25)

CONCLUSIONES
El trabajo profundiza el conocimiento de los indimees urbanos que inciden en el potencial solaerdernos urbanos,
tomando en consideracién la morfologia urbana hdtoa indicadores definen la situacion actual ggentan la posibilidad

de ser considerados en futuras estrategias deodikafiinvestigacion presenta avances de la camhadacaptacion de
energia solar dependiendo de los indicadores. lnp®sibilidad de aprovechamiento del recurso stdatrama presenta
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limitaciones propias relacionadas principalmente leoforma, orientacion y ancho de cafiones urbanoscertados de las
manzanas, que reduce la potencialidad colectoaa. sol

La estructura urbana no puede estar disociada éstiactura del espacio construido que determimetesidad edilicia de
cada sector, si la relacionamos con la energidlgode captar la relacidon es inversamente propoatip esto es importante
al evaluar entornos de baja densidad.

Se espera, con el avance del estudio, estableoptifaizacion del aprovechamiento solar para cada ¥ la elaboracion de
lineamientos de disefio apropiados para la imples@ntt de una legislacion que regule el aprovech@mipleno del
recurso solar en la cuidad.

Del analisis del trazado urbano se desprende gpestente modalidad de crecimiento del AMM no estestble a largo
plazo. Los distintos componentes de los subsistemeigl, econdmico, ambiental y energético, se @mcan igualmente
comprometidos en trayectorias no-sostenibles. Bibleoalcanzar niveles aceptables de calidad ar@ierbana avanzando
hacia un modelo de ciudad y de gestion que magigliciso racional de la energia y de los reculgnaticos regionales en
los edificios urbanos. De esta forma se podriaanalar, en forma progresiva, mejoras sustancialebb®rndices de
eficiencia energética y de sostenibilidad energéimbiental de entornos urbanos en la region.

Las diversas normativas vigentes para el contrbtaimiento urbano en el AMM son insuficientesgpanejorar en lo
minimo los niveles de sostenibilidad ambiental rgatica del ambiente construido. La implementagi@n ajustes
incrementales y progresivos en las prescripcionandatarias de las normas actuales, compatibleslacdactibilidad
econdmica y la viabilidad juridica de las mismaseqe efectivamente contribuir a la consecuciénideles mas altos de
sostenibilidad ambiental y energética en los medibanos regionales.

REFERENCIAS

Alvarez, A., Fernandez, B. Los usos de suelo enrédramiento y gestion del territorio en el gran Wtera. Dto. de
Geografia. Fac. de Filosofia y letras, UNC.

Arboit, M.; Diblasi, A.; Fernandez Llano, J. C. add Rosa, C. 2008 "Assessing the solar potentialwfdensity urban
environments in andean cities with desert climafBise case of the city of Mendoza, in ArgentirRBnewable Energy.
Elsevier Editorial System. Volum. 33 Tomo 8, ISSN60-1481. Renewable Energy.

Arboit, M.; Mesa, A. y de Rosa C. Analisis Morfolégidel trazado urbano para una planificacion urlsarséenible. El caso
del area Metropolitana de Mendoza. AVERMA. Saltaggeftina: INENCO, 2009. vol. 13 p.77-83 ISSN 03294618

Argentina INDEC (1991).Censo Nacional De Poblacidfisenda para El Dpto. de Lujan de Cuyo, D.E.|endoza.

Basso M, Fernandez J.C, Mesa N, Cdrica M. L & de R®s§003).Urban morphology and solar potential he built
environment in Andean Cities of Hispanic Layout. dssing proposals towards a more sustainable efigtge. 20th
Conference on Passive and Low Energy ArchitecturEAP Santiago — Chile.

Blowers, A. (1993) “Planning for a sustainable eowment. A Report by the Town and Country Planningo8isgion”.
Earthscan Publications Limited. London.

B6hm,P.,Breuste,J.,Montafia,Elma,deRosa,C.(1999). Dstignéambiental de entornos urbanos. ldentificadi@nzonas
ambientalmente homogéneas de las ciudades de Lyp¥igndoza a partir de indicadores funcionales yfohagicos.
Energias Renovables y Medio Ambiente. Salta: ,43 - 54.

Canton M.A., Cortegoso J.L., de Rosa C. (1994). Cueatiion del efecto del arbolado en tramas urbanaseps
resultados de la aplicacion de un modelo de calanhlitico computacional. Actas de la XIX ReuniénTdabajo de
ASADES. Rosario, Santa Fe, p.p. 223-228.

de Rosa C, et. al. (1988). Low-cost Passive Solar ddobilt in a Tempered Arid Climate. Thermal and rixaic
Evaluation. Proceedings of the 6th. Internationdt®R Conference, pp. 795-802. Porto, Portugal.

Deming W. E. (1989). Calidad, productividad y conitpatlad: la salida de la crisis. Ediciones DiazSmtos. Madrid.

Dresner Simon , (2002). “The principles of susthility”. Earthscan, University of Liverpool, UK.

Gallopin, G.C. (1995). “El futuro ecolégico de umtiaente”. Editorial de la Universidad de las Nags Unidas. México.

Kristl Z, & Krainer A. (2001). Energy evaluation tfie urban structure and dimensioning of buildiitg gsing the 1SO-
Shadow method. Solar Energy Vol. 70, No. 1, pp323-

Meadows, D.H., Meadows, D.L. Randers, J. (1992) “Belythe Limits — Global Collapse or a Sustainableuf&it
Earthscan Publication Ltd. Londres.

Nicol F, & Humphreys M. A. (2002). Adaptive Thernfabmfort and Sustainable Thermal Standards for Bagkli Energy
and Buildings. Vol. 34 (6), pp. 563-572.

Ratti C, Raydam D, & Steemers K (2003). Building forna @&nvironmental performance: archetypes, anafysisan arid
climate. Energy and Buildings, Vol. 35, pp. 49-59.

Robinson D. (2006). Urban morphology and indicatdnsadiation availability. Solar Energy.

Ruiz de Lima, Gladys, (2000). Mendoza, Metropoli Regl en Transformacion. Revista GeoNotas, vol.4 n° 4

ABSTRACT

The paper presents the morphological charactesizatf Mendoza’'s Metropolitan Area (MMA) from thessainable urban

planning view-point, with the goal of up gradingtlirban space and improving the life quality ofaurllwellers.

The methodology used includes the characterizatfdhe urban morphology related to energy and commémuirements. A

series of variables more or less condition the ipdg&es of implementing bioclimatic desing strgtes, limiting the accesses
to climatic resources, in the different seasonthefyear; among them, the urban layout. The exjdtigout’s main features
were identified and quantified: 1. regularly shapéyg- blocks, 2. irregularly shaped city-blocks,l&ge urban plots and 4.
green areas; considering besides the indicatoggegiter incidence: form and orientation of citydis, street’'s width and

urban forest features.

The results obtained will allow identifying and ilementing urban renewal proposals in the futureemisal for approaching
to the consecution of environmental and energyamesbility of the urban tissue, defining guidelires strategies allowing
for mitigating the ongoing environmental decaythia short-term
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