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RESUMO: A energia solar fotovoltaica tem atributos queradam Unica. O fato de ser possivel incrementapdygéo tao
rapidamente e a tecnologia se desenvolver a ptinfraestrutura existente faz com que a taxandeacdo no segmento
seja muito maior que nos demais setores de ené&gfiatrabalho apresenta um panorama do mercammftzico no mundo
e no Brasil, mas especificamente destaca o atuekgso de desenvolvimento e implantagdo de poligicasrnamentais e
marcos regulatério para a inser¢édo da energia fatamltaica na matriz de energia elétrica brasile
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INTRODUCAO

A geracgdo de energia, em termos globais, esta deseautilizacdo de combustiveis fésseis, comoegemplo, petréleo e
seus derivados, carvdo e gas natural. Esse modadorpinante tem impactos relevantes na naturersecEssario que a
sociedade organizada construa um novo modelo diterdggaseado no aproveitamento racional e susteint@vfontes nédo
renovaveis e renovaveis de energia. A eficiéncierggriica também deve ser destacada, afinal é ithme@umentar a

produtividade a partir da redugdo do consumo etieagéA participacdo das energias renovaveis naimee energia

elétrica brasileira aumentou 2,5 % em 2011, atolif8,8 %. Em 2011, condi¢Bes hidrolégicas favasaesseguraram
aumento de 6,1 % na producdo de usinas hidrogstridgestaca-se ainda a forte expanséo da enefigia. & participagéo

de energias renovaveis na matriz energética birasiteanteve-se no elevado patamar de 44,1 %, ragitna da média
mundial de 13,3 % (EPE, 2012). A oferta intern@dergia (total de energia demandada) cresceu h@ pais em 2011 em
relacdo a demanda do ano de 2010. Este € um cezgoimenor que o registrado pelo PIB que, confan&GE expandiu

2,7 %. O menor crescimento da demanda de enegiica que a economia brasileira gastou menoggenpara produzir a
mesma quantidade de bens e servigos, aumentarfid@naa energética da economia em 2011 (EPE, &012

A geracao hidraulica responde por cerca de 80 Yedzcéo de energia elétrica no Brasil, 0 que torpai® dependente de
condi¢cdes climatoldgicas. A Figural apresenta mpesacdo da geracdo de energia elétrica por footeBnasil
(EPE, 2012a). Para tornar a matriz de energiaiétnais segura é necessario diversificar a mespexta da insergao
continua e gradual de outras fontes de energiae Estenergias renovaveis, pode-se destacar a&eéitiga, as diversas
aplicacbes da energia solar, como a energia solavditaica, a energia solar termoelétrica, a eaesglar térmica e a
energia solar passiva, pequenas centrais hidroak&trbiomassa, células combustiveis e o aproveitaonda energia das
ondas e marés. Entre as energias ndo renovaveipatieipam da matriz de energia elétrica brasilelestacam-se os
derivados de petréleo, gas natural, carvdo e nuclea
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Figura 1: Comparacgao da geragdo de energia elétpoafonte no Brasil (EPE, 2012a).
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A energia elétrica no Brasil € proveniente na su@marte de recursos hidricos. Atualmente, dol tdéacapacidade
instalada no Brasil, cerca de 127 GW, aproximadaen@BtGW (65 %) é devido a hidrelétricas (ANEEL, 201 Figura 2
apresenta a participacéo das fontes energéticasoguyedem a matriz de energia elétrica brasileira.
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Figura 2 — Fontes Energéticas da Matriz de Enefgiétrica do Brasil (ANEEL, 2013).

Porém, como aponta um trabalho de Ruther e Zille$QR embora o Brasil ainda possua recursos hidpams aumentar a
sua matriz energética baseada nessa fonte de ®&reiigstalacdo de novas usinas hidrelétricasdsicaltada por questoes
ambientais. Além disso, as grandes distancias elatsafs aos centros de consumo fardo com que gespoa energia se
tornem maiores.

PANORAMA DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NO MUNDO

Analisando a evolucéo da capacidade mundial irddad@ sistemas fotovoltaicos, fica evidente a itdpaia que essa fonte
de energia tem conquistado nos Ultimos anos nazweetergética de diversos paises. No ano de 2@@®acia fotovoltaica
instalada no mundo era de 1,4 GW, enquanto quénabde 2012 a poténcia instalada era de aproximadte 96,5 GW
(IEA, 2013). Em 2012 o mercado global de energlardotovoltaica estabilizou-se em niveis similaasesano de 2011. A
Alemanha instalou em 2012 cerca de 7,6 GW e coatsendo o0 pais com a maior poténcia instalada dadencom
aproximadamente 32 GW. A ltalia, depois de inst@l&rGW em 2011 e 3,3 GW em 2012 tem uma poténtidltaica
acumulada com aproximadamente 16,2 GW. Alemantdlia, lgeraram a partir da energia solar fotovoétacerca de 5,6 %
e 5,75 % da energia elétrica em 2012, respectiveam@BA, 2013). A China foi o segundo mercado dergnesolar
fotovoltaica em 2012, instalando uma poténcia &GN. Na sequencia pode-se destacar os EstadosdJaidap&do com
instalacdes fotovoltaicas, em 2012, de 3,3 GW eV, @&spectivamente. Atualmente existem 13 paises c@pacidade
instalada de sistemas fotovoltaicos acima de 1 G&A,(2013). No ano de 2012 foram instalados aprexiamente
28,4 GWp de poténcia fotovoltaica no mundo. Osesias fotovoltaicos respondem por aproximadamerBe€o0gda
producgéo de energia elétrica no mundo. A Figurpr8senta a evolugdo da poténcia fotovoltaica mliadiemulada.
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Figura 3 — Poténcia fotovoltaica mundial acumulgtigA, 2013).
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De acordo com a Agéncia Internacional de Energiaradade de rede em 2012 foi atingida em diversdsep devido a
reducédo de pregos dos sistemas fotovoltaicos enter@o dos precos da energia elétrica convencidxiata deve-se
destacar o crescimento de 66 % do mercado fotaswoltasiatico. Em 2010 e 2011 a Europa foi respaisgor
aproximadamente 82 % e 76 %, respectivamente dtesrsis fotovoltaicos instalados enquanto que atdseparticipacio
de, aproximadamente 11 % em 2010 e 17 % em 20%fet&mo em 2012 a participacdo europeia diminua @ % e a
contribuigdo asiatica aumentou 25 % dos sistemawdtiaicos instalados (IEA, 2013). A Tabela 1 aprga os 10 paises
que instalaram as maiores poténcias de sistemasoftaticos em 2012 e o grupo de 10 paises com dsreésaparques
fotovoltaicos do mundo.

Pais Poténcia em 2012 (MW) Pais Poténcia Acumfdild)

1 Alemanha 7.604 Alemanha 32411
2 China 3.510 Itélia 16.250
3 Italia 3.337 Estados Unidos 7.221
4 Estados Unidos 3.313 Japéo 7.000
5 Japéo 2.000 China 7.000
6 Franca 1.079 Espanha 5.100
7 Reino Unido 1.000 Franca 4.003
8 Austrélia 1.000 Bélgica 2.567
9 india 980 Australia 2.400
10 Grécia 912 Republica Tcheca 2.085

Tabela 1: Poténcia fotovoltaica instalada em 20J&temulada (IEA, 2013).

A energia solar fotovoltaica tem atributos queradm Unica. O fato de ser possivel incrementapdygéo tdo rapidamente
e a tecnologia se desenvolver a partir de infrast existente faz com que a taxa de inovagdoegmento seja muito
maior que nos demais setores de energia. Na rdajidssta taxa situa-se mais proxima de setores ddmecom suas

mudangas constantes. Além de uma extensa variedladeesquisa em novas tecnologias, hd constanteacies na

industria que vém reduzindo significativamente stoupor unidade de energia assegurada das teca®ld@gponiveis

comercialmente via novos produtos e processos ddup#o, disposicdo, comercializa¢do, financiamentimstalacéo

(ABINEE, 2012).

PANORAMA DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NO BRASIL

No caso do Brasil, a realidade da energia solavddt@ica ainda estd muito longe dos patamares dis®® precursores na
utilizacdo desta fonte energética. Paralelo a fesdseem um estudo publicado por Breyer e Gerla®li3®, a paridade de

rede para sistemas fotovoltaicos ja sera atingd&2@13 para sistemas residenciais e estara muitdnma para sistemas
industriais. De acordo com esse estudo, a paridadede sera uma realidade altamente favoravedrgiarsolar fotovoltaica

para sistemas residenciais e industriais ja nalarz016.

As primeiras centrais fotovoltaicas com poténciasotlem de 1 M\Wforam instaladas recentemente ou estdo em fase de
implantacdo no Brasil. A chamada n° 13/2011 da AgéNacional de Energia Elétrica denominada Profettratégico:
Arranjos Técnicos e Comerciais para Inser¢cdo dagaer&olar Fotovoltaica na Matriz Energética Brasileprovou
diversos projetos de pesquisa, desenvolvimentooeag@io de centrais fotovoltaicas entre 0,5 MW eVB M serem
concluidos nos préximos 2 anos totalizando 24,4 M#nbém se destacam neste cenario promissor Ereoeeitamento

da energia solar fotovoltaica iniciativas como sole¢do normativa 482/2012 da ANEEL, na qual estabeas condi¢es
gerais para o acesso de microgeracao (poténciazresenu iguais a 100 kW) e minigeracéo (poténci@sms que 100 kW

e menores ou iguais a 1 MW) aos sistemas de digtéib de energia elétrica (ANEEL, 2012). Diversaridhuidoras de
energia elétrica recentemente disponibilizaram ra@snde procedimentos estabelecendo a regulamentagéquisitos
necessarios para a conexao de micro ou minigermderenergia ao sistema elétrico das empresas.

Outro marco importante que deve ser destacada@gogma brasileiro de etiquetagem de médulos fdtacos e inversores
do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade eci@ogia (INMETRO). A Portaria n°® 004 de 4 de jaoeile 2011
aprovou a revisdo dos requisitos de avaliagcdo ddormidade para sistemas e equipamentos para enftgivoltaica
(INMETRO, 2011). O atual processo de regulamentafifitina uma das maiores barreiras ao desenvolvongatenergia
solar fotovoltaica no Brasil. Krenzinger e ZilleD{2) estimam que no ano de 2020 os sistemas foddca@d contribuam
com cerca de 1 % a 2 % da geragdo de energiaalétrfue a poténcia acumulada sera da ordem d@V10 G

Enguanto isso, o preco dos modulos e inversoregdieinuido consideravelmente. Somando esses fatpo@ncial solar
brasileiro e ao atual desenvolvimento de regulaagda, pode-se dizer que o futuro da energia smavdltaica no Brasil é
altamente promissor, para grandes centrais ounmstdotovoltaicos de pequeno e médio porte. A Rigupresenta a
projecdo para os prdximos 10 anos do investimendo eusto estimado da energia elétrica obtida &r e sistemas
fotovoltaicos. Estima-se que o investimento norsets proximos 10 anos serd da ordem de R$ 17 kiladgue o preco
médio que atualmente € da ordem de R$ 450,00/MWa emjuzido para valores da ordem de R$ 150,00/MWh
(Zilles, 2013). Com a geracgédo distribuida, a erergilar fotovoltaica tende a ser ainda mais comiyget(Krenzinger e
Zilles, 2012).

Rither e Zilles (2010) chamam ainda a aten¢éo destig fatores importantes que em meio ao cen&rdb ladasileiro fazem
da energia solar fotovoltaica uma excelente altetapara a diversificagdo da matriz energéticaeEdgatores sdo: redugéo
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das perdas de energia por transmisséo, uma veasjuridades consumidoras encontram-se proximas oez&s sdo as
préprias unidades geradoras, alto preco das tatdasnergia residencial, o alto potencial solarignao de 1500 a 2200
kWh/m? ao ano) e a complementaridade existente sigtemas hidricos e solares.
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Figura 4: Custo da energia solar fotovoltaica e istimentos para os proximos 10 anos no Brasil (ZilB013).

O grupo setorial de sistemas fotovoltaicos da Aagéo Brasileira da Industria Elétrica e Eletror(ikBINEE) elaborou um
documento que traga um panorama da geracéo faa@maho mundo e a potencialidade de sua implan&fefiva no Brasil,
por meio de politicas especificas para o segmeviggndo integrar esse sistema de geracdo a madtirce
(ABINEE, 2012).

A instalagdo de 2 GW até 2020 poderia criar coreigie alavancar o desenvolvimento de uma cadedtpra local para
producdo de equipamentos, atraindo a aten¢éo tesgimbais para o Brasil. Simulag8es realizadasanuque o valor de
venda da energia para contrato com duracéo de @5cam montante igual a energia produzida pelaaugieracdo média
igual a 18,5 % da capacidade instalada) para uira tfe investimentos variando entre 4.000 R$/kW O®.RS/kW,
diferentes taxas de retorno e diferentes sisten@msamortizacdo do financiamento, variam entre 24¥R# e
407 R$/MWh (ABINEE, 2012).

Em 2012, a Empresa de Pesquisa Energética (EPB)irdstério de Minas e Energia (MME) divulgou notchica de

analise da insercdo da gerac&o solar na matrizcal®rasileira (EPE, 2012b). Este documento amalisompetitividade da
geracao fotovoltaica distribuida e centralizadd.abela 2 apresenta a competitividade da geracéueditdica distribuida no
setor residencial, comercial e industrial.

Aplicacdo Poténcia (kY Investimento (R$)  Custo de Geragdo (R$/MWh)

Residencial 5 38.000,00 602
10 69.000,00 541
Comercial 100 591.000,00 463
Industrial 1.000 5.185.000,00 402

Tabela 2: Competitividade da geracao fotovoltaicstritbuida em diferentes setores (EPE, 2012b).

Para fins de avaliar a competitividade da geragfmvbltaica, o custo dessa geracdo deve ser codgparan a tarifa final
paga pelo consumidor, isto é, a tarifa em que dst@oidos, a partir de determinacdo legal, os pegdos compulsérios
devidos ao poder publico. A Tabela 3 sintetizaaeres médios regionais das tarifas obtidos arg#otcenario apresentado
no documento da EPE, incluindo PIS/COFINS e ICMSsipdgando uma visdo geral dos niveis tarifariass rsetores
residencial, comercial e industrial.

Setor Minimo (R$/MWh)  Maximo (R$/MWh)  Médio (R$/MWh)
Residencial 444 464 457
Comercial 387 443 406

Industrial 318 432 336

Tabela 3: Valores médios das tarifas de energifrieEem diferentes setores (EPE, 2012b).

O custo estimado para a energia solar fotovoltegrdralizada é da ordem de R$ 400,00/MWh podendoeserzido para
R$ 300,00/MWh considerando reducé@o nos custos destimentos devido a queda de pregos e incentivodifeeentes
natureza. Estes valores sao significativamente &io relacdo aos verificados nos Gltimos leildegniErgia nova para o
Ambiente de Contratacéo Regulado — ACR (na faixa ameka de R$ 95 e R$ 110 por MWh), ou mesmo em rekagéo
Valor referéncia — VR para contratagdo pelas disttifras (da ordem de R$ 151/MWh em 2011) (EPE, 201@b
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documento da EPE também apresenta inUmeras prepisstmcentivos para a inser¢do da geracdo fotealha matriz
elétrica.

O grupo de trabalho para energia solar da Assazidgdndustria de Cogeracédo de Energia (GT COGENAF)ltambém
elaborou um documento sobre a inser¢do da enevtia 130 Brasil (COGEN, 2012). Os custos relaciona@lageragao
fotovoltaica foram avaliados pelo GT COGEN SOLAR e afiresentados na Tabela 4.

Aplicacdo Residencial Comercial Usina
Poténcia (kW) 3 30 30.000,00
Custo dos Mdédulos e Inversores (R$) 11.605,00 116047 116.047.414,00
Custo de Cabos e Protecdes (R$) 2.250,00 18.000,00 1001300,00
Custo de instalacédo (R$) 3.750,00 24.000,00 14.0000
Demais custos (R$) 3.750,00 30.000,00 18.000.000,00
Total (R$) 21.359,00 188.047,00 161.147.414,00
Total (R$/W) 7,12 6,27 5,37

Tabela 4: Custo da geragéo fotovoltaica em diferesttores (COGEN, 2012).

Em diferentes cenérios desenvolvidos o0 GT COGEN S®lkeAtima o custo producéo de energia (R$/kWh) pstocde
investimento considerando fatores de capacidadendr entre 12 % e 18 % (Figura 5).
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Figura 5: Custo de produgéo de energia por custingestimento com diferentes fatores de capacid@@3EN, 2012).

Zilles (2013) apresenta precos médios praticadogai® para compras entre 0,5 MW e 1 MW de modudts/bltaicos e
inversores. Estes precos médios sé@o apresentad@bek 5 (moédulos) e na Tabela 6 (inversores).

Empresa A B C D E F G
R$/We (médulos) | 3,07 | 3,28| 3,33 3,38 358 382 3,90
Tabela 5: Preco médio de modulos fotovoltaicosifleehtes fabricantes (Zilles, 2013).

Poténcia (kW) 5kw| 15kw| >100
R$/We (inversores) 1,87 1,22 0,42
Tabela 6: Preco médio de inversores por faixa démpeia nominal (2013).

LEILAO A-3 DE 2013, INCLUINDO ENERGIA SOLAR

A Portaria n® 226 de 5 de julho de 2013 do Ministéle Minas e Energia (MME) estabelece as regraas pdeilao de
compra de energia elétrica proveniente de novosesmgimentos de geragdo (Leildo A-3) que deverdéesdizado em 25
de outubro de 2013. O inicio do fornecimento degaelétrica devera ocorrer em primeiro de jande®016. Os contratos
de comercializagdo de energia no ambiente reguledid prazo de suprimento de energia elétrica derB para
empreendimentos hidroelétricos e prazo de 25 afifesenciados por fontes, para empreendimentosede;go a partir de
energia edlica, energia solar, termoelétrica angésral ou a biomassa (MME, 2013). Os projetosatagio de energia por
fonte solar deverdo atender a diversos requisitoatm do cadastramento no Leildo A-3 (MME, 2013)tr& os principais
requisitos podem-se destacar:

v' A poténcia da usina de geragdo de energia por fmhée deve ser superior a 5 MW;
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v' A usina, independentemente da capacidade instataghaprira os requisitos de desempenho estabelewdo
procedimentos de rede do Operador Nacional do riastélétrico (ONS), em particular aqueles referemtes
afundamentos de tensdo durante faltas, controtenedimento de poténcia reativa, em caso de conax&ole
basica do sistema interligado nacional (SIN) e doarpnectados a sistemas de distribuicdo, alénposgstos
nos procedimentos de distribuicdo (PRODIST), atéiajeainda, aos requisitos estabelecidos pela liglora
local;

v' A partir de 2016, deve ser apresentado histéricmeldicdes continuas de irradiacéo global horizpptal periodo
ndo inferior a doze meses consecutivos, realizaddscal do empreendimento, integralizadas a cadatm para
empreendimentos fotovoltaicos, sem tecnologia deamracio da irradiagdo;

v' A partir de 2016, deve ser apresentado histériameldicGes continuas de irradiacéo direta normalpedodo nédo
inferior a doze meses consecutivos, realizadaca Ho empreendimento, integralizadas a cada mirsendo
exigido, a partir de 2018, periodo de medi¢cBes m#erior a trinta e seis meses consecutivos, para
empreendimentos heliotérmicos ou fotovoltaicos teenologia de concentragdo da irradiagéo;

v" O empreendedor deve apresentar certificacdo deigiodanual de energia contendo estimativa da geragdia
anual de longo prazo do empreendimento fotovoltacoespectiva incerteza padréo, atestada por detida
certificadora independente, que ndo possua pat&ip societaria, direta ou indireta, no desenvawim do
empreendimento.

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) do Ministdei Minas e Energia (MME) apresentou um documeoin
instrugbes para solicitagdo de cadastramento elitheéid técnica de empreendimentos fotovoltaicom castas a
participacdo nos leildes de energia elétrica paastema interligado nacional (EPE, 2013). O Mealodiescritivo, a
certificacdo de dados solarimétricos e a certiicade producéo anual de energia sdo alguns dosndatos exigidos
(EPE, 2013).

O memorial descritivo do projeto da central geradotovoltaica (UFV) devera conter informaces camaaracteristicas
gerais do empreendimento que devem incluir umarigéscda motivagdo, localizacdo e acessos, infigesa disponivel,
recurso solar, condi¢es climaticas e caracterizgefial do terreno da UFV quanto a topografia, ldedara vegetal, as
construgdes e obras de adequacdo. O memorial tilesctambém deve apresentar as caracteristicas nuidulos
fotovoltaicos, inversores, demais componentestensas de controle e equipamentos elétricos da EHPE(2013).

Outra documentagéo necessaria que deve ser déstacertificacéo de dados solarimétricos e de mé@umanual de energia.
Estas certificagBes deverdo ser emitidas por etgaglaertificadoras independentes, especializadaprejetos de energia
solar fotovoltaica e reconhecidas nacional ou iv@eionalmente. Os dados solarimétricos devem sglosba partir de

estacBes equipadas, no minimo, com instrumentosediicdo de irradiancia global horizontal (dois pinaetros, padréo
First Classou superior conforme norma ISO 9060:1990), umidadativa, temperatura, velocidade e dire¢cdo daoven
Todos os instrumentos de medi¢do instalados desepettificacdo de calibragdo valida no periodageisicdo dos dados
(EPE, 2013). Na certificacdo de dados solarimé&rédmvera constar obrigatoriamente:

v' Descricdo das fontes de dados solarimétricos cerslds, como estagfes proprias ou particulares;dest de
referéncia de alguma rede publica ou privada, imagke satélites e modelos empregados para deadasdle
irradiacdo no sitio do empreendimento. Além disseyem ser informados os proprietarios dos dados, as
especificacBes dos instrumentos, o periodo dispbmeivintervalo de integracdo dos dados. No casasdede
imagens de satélites e modelos associados, deviefesanada a resolugdo e a escala temporal, beno am
descri¢cdo do modelo utilizado para criar a séridatips. Deverdo ser apresentadas consideragdea dosrerros
e da incerteza sobre os dados.

v' Andlise de consisténcia dos dados, descrevendasinel os periodos com falhas (dados descartadasdou
medidos) e a metodologia de preenchimento.

v' Descrigdo das correlages de dados de estacdesngtiizas com dados de longo termo (histérico ele pmenos
10 anos), quando for o caso.

v Diagrama de trajet6ria solar anual no sitio, coimate e altura solar, considerando a topografiaatzonte.

v' Médias mensais de longo prazo e médias horariasaiseda irradiagdo global horizontal, calculadas base no
ano meteoroldgico tipico ou série histérica de datimestacao de referéncia. Quando aplicavel, @dwlegia para
definicdo da série de um ano meteoroldgico tipegeder descrita.

v' Determinagdo das incertezas associadas ao calilmdiacio global horizontal.

Na Certificacdo de Producdo Anual de Energia deveséstar obrigatoriamente as seguintes informafeg, 2013):

v" Metodologia e modelos empregados para célculorddiagdo no plano inclinado dos moédulos (sejamsfign

com seguidores);

Caracterizacao técnica dos equipamentos principgidylos, inversores, cabeamento, transformada®s, e

Andlise de efeitos de sombreamento e de albedo;

Arranjo do empreendimento contendo a disposicaordmiulos, indicando a orientagéo e a inclinagao;

Producéo liquida e o Rendimento Global do Sistefar{brmance Ratit) para cada ano da vigéncia contratual;

As estimativas de producdo de energia, elaboragiadase horaria, compativeis com os dados solaraogtr

certificados.

A Producéo Certificada Média Mensal considerandoceslicdes meteorologicas locais e os diversosdatde

perdas, inclusive a degradagdo média dos méduimeoitaicos ao longo do contrato.

v' Devem ser discriminados e quantificados todos d¢sréfa de perdas considerados no calculo da Produgdo
Certificada, como: perdas por temperatura, sujggmbreamento, angulares e espectrais, degradagaoddiulos,
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mismatch tolerancia sobre a poténcia nominal dos modwbsjicas no cabeamento, eficiéncia do inversor e
controle de poténcia maxima (MPPT), entre outros.

v' A incerteza padrdo na estimativa de Producdo AdedEnergia de longo termo contemplando as incertdaa
dados solarimétricos, da variabilidade interandalrepresentatividade do periodo monitorado e dabitidade
espacial, do modelo e simulagdo energética, dagiorpara o plano inclinado e do calculo de peddaglanta
solar;

v' Os valores de energia anual que sdo excedidos coa puobabilidade de 50% a 90% para um periodo de
variabilidade futura de 20 anos;

CONCLUSOES

Este trabalho apresentou o panorama da energia fetd&oltaico no mundo e especificamente no Brdestacando as
principais iniciativas dos diversos organismos stitmicdes publicas e privadas que objetivam cadaola inser¢do da
energia solar fotovoltaica na matriz energéticesilama. O atual processo de regulamentacdo elimma das maiores
barreiras ao desenvolvimento da energia solar étiea no Brasil.

Entre as principais politicas governamentais e asaregulatorios podem-se destacar a chamada ro1i32a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) denominadaj@ooEstratégico: Arranjos Técnicos e Comerciaispasercao da
Geracao Solar Fotovoltaica na Matriz Energética iiies, a resolugdo normativa 482/2012 da ANEELgnal estabelece
as condigcdes gerais para o acesso de microgeragaimigeracdo, o programa brasileiro de etiquetagkemmaddulos
fotovoltaicos e inversores do Instituto NacionalMigtrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) e at®da n° 226/2013
do Ministério de Minas e Energia (MME) que estabelas regras para o leildo de compra de energiacalproveniente de
novos empreendimentos de geracéo (Leildo A-3).

O atual processo de incentivo a pesquisa, desémastto e inovacdo combinado com a regulamentagéwreatizacdo do
setor norteiam um caminho promissor para que esii# fde energia seja inserida de forma graduafyeraecontribuindo
para a diversificagdo da matriz brasileira.
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ABSTRACT: The photovoltaic solar energy has attributes thakarit unique. The electricity production can beréased
rapidly and technology can be developed from engsinfrastructure, resulting in a rate of innovatimuch higher than in
other energy sectors. This paper presents an evewi the PV market in the world and in Brazil, fetg on the current
development and implementation of government pedicind regulatory frameworks for the integrationpbbtovoltaic

systems in the Brazilian energy mix.
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