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RESUMEN: En el presente trabajo se estudia experimentatmehiproceso de fusién de un material de cambitaske,
contenido en un recipiente rectangular que recith@r desde una de sus paredes laterales verticalesin flujo constante.
Se analiza la evolucion temporal de la distribudéntemperaturas en el interior de la sustancibayance del frente de
fusion, conjuntamente con su inclinacion y fraccitinliquido durante el mencionado proceso. Losltans muestran la
importancia de considerar no solo la transferenoi@ductiva sino también la conveccion natural derda fusién en un
material de cambio fase.

Palabras clavesgrasa organica, frente de fusion, temperaturajwmrion y conveccion natural, acumulador de calor.
INTRODUCCION

En la actualidad, el proceso de fusiéon de un n@tde cambio de fase es uno de los temas mas adtigden el area de
transferencia de calor; debido a las numerosasampbnes que en diversos campos de la cienciatgctemlogia dicho

estudio ha generado (Sharma et al., 2009). Encpkatj en el area de las energias renovables, gsiteriales pueden
contribuir a mejorar los sistemas de acumulacioremkergia (Nallusamy et al., 2007) y el acondiciceato térmico de

locales destinados a diversos usos (Farid etG04)2

El uso de un sistema de acumulacion térmica emgteamateriales tradicionales (piedra, agua, conctim) requiere
disponer de espacios relativamente grandes, mieqta el empleo de materiales de cambio de fase \P€ivhite reducir,
en gran medida, los volimenes de acumulacion, miamto o incluso incrementando la capacidad de c@n@miento.
Ellos resultan particularmente atractivos ya qusghplitan la acumulacién de energia en forma dercaltente, resultando
una alta densidad de reserva de energia, almacartadgeratura constante o en un rango limitadeadacion de ella, que
corresponde al punto de fusion de la sustanciaeadpl(Zalba, 2003).

En trabajos anteriores, se presentaron estudio® sghsa vacuna como material de cambio de faseadicular la
caracterizacion de propiedades termofisicas (VWil8ouciguez, 2008; Vilte y Bouciguez, 2010), resultafos valores,
consignados en la Tabla 1, para dicha grasa, lafijiza también en este trabajo.

PROPIEDAD VALOR
Densidad;p 914.2 Kg/m3
Punto de fusiéon: T 35-40°C
Calor latente de fusién: L 100 kJ/kg
Capacidad calorifica: ¢ Sélido: 4.1%10kg °C Liquido: 5.7 TQJ/kg °C
Conductividad térmica Solido: 0.57 W/m °C Liguido: 0.95 W/m °C

Tabla 1: propiedades termofisicas de lasgrvacuna

El PCM, al ser sometido a calentamiento a partiestado solido, da lugar, a la aparicion de unalfge&la, ademas de la
sélida ya existente y una interfase que separagrigue se encuentra a la temperatura de fusidmansferencia de calor
tiene lugar, en el interior del PCM, por efectosidwectivos y convectivos (Hamdan y Al-Hinti, 2004)s que dependen
fuertemente de las dimensiones y forma del reciouie contiene el material; siendo éstos Ultimosiqaarmente
interesantes y constituyen el objetivo principabdee trabajo.

En este articulo, se presenta el estudio del cap@nto de tales sustancias, frente a diferetemfios de recintos,

observandose los procesos de conduccion y convecash como la relevancia de este Ultimo, en r@haeail espesor del
recinto.
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DISPOSITIVO EXPERIMENTAL

Para estudiar el proceso de fusion de un PCM erecinto cerrado que recibe un flujo de calor cornstam una de sus
paredes laterales, se construyeron recintos d®widat de 3mm de espesor, de bases rectangulpesaja de diferente
ancho (6, 7, 8 y 10 cm) en la direccién del flup ahlor, pero con las mismas dimensiones en ladpmientada (12x18
cn?). Los recintos son de vidrio transparente a firobiener registros fotograficos del proceso querecen el interior del

material. Los ensayos experimentales se dividedosnetapas, primero se trabaja con los recintds yI& cm de espesor,
designados como modelos 6 y 7; se registran mediétasicas durante el proceso de fusion y se obiigegistros

fotograficos; luego, se ensayan los recipiente &0 cm de espesor (modelos 8 y 10).

Las medidas de temperaturas se realizaron conrgsrngomicos: termocuplas tipo T, las que se ubitan el centro de la
superficie exterior e interior de la pared caleat&8isensores a 2 cm de la pared calentada: ebqrien0.5 cm del techo, el
segundo en el centro del recinto y el tercero aBlel piso; 3 sensores a 4 cm de la pared cdkerndala misma altura que
los anteriores (Figura 1). Para los 2 recintosnsglearon 16 termocuplas que conectadas a travé®delos ADAM, a una

PC permiten registrar y almacenar los datos panaosterior procesamiento. El flujo de calor quelyenilos recintos se
genera con una placa calefactora que se conectada fuente de voltaje regulada provee una poteteiealentamiento
constante (Figura 2).

Calefactor Modelo i
o\ Ti(4,17.5)
\
Ti(2,17.5)
Tig,
q ¢ Ti(4,9) |<=—Aislacion
)\\TI(Z 9)
g VA Tiin
| Ti(2.0.5)
= o/ Ti(4,0.5)
Q

Chapa de aluminio

Figura 1: Esquema de la disposicion de los senstimgsicos y la direccion del flujo de calor.

Figura 2. Fotografia del dispositivo experimentalpstrando todos los elementos utilizados.

DESCRIPCION DE LAS EXPERIENCIAS Y EL MODELO FiSICO DEL PROBLEMA
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Los recintos rectangulares de altuny @ncho 4) y profundidad €) se encuentran aislados, excepto en la pareaaleatio
largo de la cual se suministra un flujo de calarstante. Cada uno de ellos contiene un materiahaio de fase, en este
caso una grasa organica de origen vacuno (PCM)osenzar el calentamiento el PCM esta a la temperatubiente del
laboratorio. Como resultado del calentamiento, el Palyacente a la pared calentada alcanza la temped fusion y el
proceso de licuacién empieza a desarrollarse ntéafase solido-liquido comienza a moverse alejgadon el tiempo de la
pared caliente. Dada la geometria del modelo wslueidn en el tiempo, este proceso puede dividirs&es etapas:

« Régimen puramente convectivo.
¢ Transicion del régimen conductivo al de la conv@eciatural
¢ Régimen de conveccién natural

Estas etapas se analizaran en presente trabagserallas medidas térmicas en el interior y extegbrecinto que contiene
el material y con la ayuda de los registros fotfigpa del desarrollo del proceso de fusion. Endlighalisis se realizaron los
siguientes supuestos:

» El material solido se encuentra inicialmente @tageratura ambiente del laboratorio.

« Las pérdidas de calor en las paredes del recimadaspreciables.

« El material es homogéneo e isétropo.

« Laaproximacion de Boussinesq es valida, y se deispeecambio de volumen del material durante pilia de fase.

¢ Elflujo convectivo que se establece es bidimeraiaro depende de la direccion z.

MEDIDAS TERMICAS

Las experiencias realizadas con los modelos 6 ge7desarrollan durante aproximadamente 24 horagtalpa de

calentamiento se extiende entre 8 y 12 horas e landriamiento, igual tiempo. Dependiendo de lapenatura ambiente
para la potencia de calentamiento de 10 W, erdr8 jalas 12 horas se ha fusionado en su tota¢ilachterial del modelo 6.
Los resultados obtenidos se muestran en la Figusal8en durante el calentamiento los modelosgakdfactor permanecen
aislados, durante la etapa de enfriamiento seartiraislacion para evitar la formacién de pequeiiodeos, donde la
sustancia podria permanecer en estado liquidd,ietegor de la masa solida.
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Figura 3. Evolucion de los valores de temperaturdas modelos 6 y 7 durante las etapas de calaeteémy enfriamiento.

En ambos modelos, una vez iniciado el calentamidasotemperaturas exterior e interior en la pa@dntada crecen en
forma logaritmica (curvatura concava), de modo lgudiferencia de temperaturas entre las superfintesior y exterior es

siempre creciente. Aproximadamente, a las 2 hogamidiado el proceso, esta diferencia se estabédiztre 7 y 10 °C, y
aunque la temperatura en ambas superficies contiraezendo, la diferencia se mantiene practicamentstante, hasta el
final de la etapa de calentamiento. En el modello perfiles de temperatura son mas suaves y eerge las maximas
alcanzadas son menores en 1° C que las registraddsr®delo 6, lo que puede deberse a la mayatiingue ofrece éste,
al tener mayor cantidad de PCM. Los perfiles de tratpra registrados en el interior del material stra@ incrementos de
temperatura que dependen de la distancia a la pateatada.

En la Figura 4, se muestra las temperaturas préxmhaecho (y=17.5 cm), a 2 y 4 cm de la pared rgaébe el calor,
T6(2,17.5), T(6,17.5), T7(2,17.5) y T7(4,17.5)) alte la etapa de calentamiento, para los modegjog @onjuntamente con
las exterior e interior en la pared del recipiegriesu punto medio. En ella se observa que, enntee hora de iniciado el
proceso, éstas crecen lentamente, en forma casil linluego exponencialmente hasta que, aproximewi@muego de 2
horas adoptan un perfil similar al de la paredrdalda pero 15 °C por debajo de ésta. En el modela @iferencia de
temperatura entre x= 2 y x = 4 para y= 17.5 cnger@pidamente desde el inicio del calentamierit@anaando un valor
maximo de unos 14°C aproximadamente las 2 horago Idesciende rapidamente a 0°C cerca de las 3,5. limalgunos
casos esta diferencia se vuelve negativa, lo qedeatribuirse a que liquido muy caliente descietefele techo por la
region central. En el modelo 7, la diferencia degeratura entre x=2y x= 4 para y = 17.5 cmage#ién creciente desde el
inicio del calentamiento y alcanza un valor méxideoalrededor de 12.3°C aproximadamente las 2 hloegn se observa
que rapidamente tiende a 0°C a las 3,5 horas dadniel proceso.
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Figura 4: Evolucion de los valores de temperaturd 4 cm de la pared calentada en la region detoe(y=17.5 cm) para
los modelos 6 y.7

En ambos modelos, las temperaturas registradasyade la pared calentada (T6(2,9) y T7(2,9)), aliglistancia del techo
y el piso (y=9 cm), presentan un crecimiento cagdl en el tiempo hasta que, aproximadamenteta parlas 3.5 y 4.2
horas respectivamente de iniciado el calentamiémdoperfiles adquieren una pendiente igual al deté&mperaturas
registradas en la pared calentada, como se muesteaFigura 5. A la misma altura (y=9 cm), laspgemturas registradas a
4 cm de la pared calentada (T6(4,9) y T7(4,9)) tnaesun crecimiento exponencial (curva convexajehasas 4.5 y 5.2
horas respectivamente y luego toman una pendignté al de temperaturas de la pared calentadasymeErponen con las
correspondientes T6(2,9) y T7(2,9); lo que muegtra se requiere un determinado tiempo para quenska fel material y
uniformice su temperatura en la region. La difei@de crecimiento de las temperaturas a los 2 dela pared que recibe
el calor, esta relacionado con el proceso condugéstacionario) hasta los 2cm y la existenciachweccion a los 4 cm.
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Figura 5. Evolucién de los valores de temperaturd 9 4 cm de la pared calentada en la region cdr(ga9 cm) en los
modelos 6y 7.

De acuerdo a la Figura 6, en ambos modelos, lageturas registradas a 2 cm de la pared calernpadéimas al piso,
y=0,5 cm (T6(2,0,5) y T7(2,0,5)) se observa un ion@mto logaritmico (curva concava), con un pedfl temperaturas
similar al de la pared calentada pero con valoreshm menores. En la misma region, las temperaturasm de la pared
calentada (T6(4,0,5) y T7(4,0,5)), presentan urigiento exponencial lento (curva convexa) hasta gdquieren una
pendiente igual al perfil de temperaturas de laghaalentada y se superponen con las T6(2,0,5{3,0,3) respectivamente,
al cabo de unas 7 horas de iniciado el calentamidotque muestra que aunque en un tiempo sufaneste largo se
uniformizara la temperatura del material en eldsstaquido en esta region.

En el modelo 6, la diferencia de temperatura eatiy x= 4 para y=0.5 cm, es creciente desde eidrmiel calentamiento y
alcanza un valor maximo de alrededor de 13.3°C apewlamente las 1.7 horas, luego desciende lenterhesta alcanzar
los 7°C a las 5,6 horas aproximadamente y de atielede mas rapidamente a 0°C cerca de las 7 forad.modelo 7 la

diferencia de temperatura entre x=2 y x=4 para%y=zn, es creciente desde el inicio del calentamigrdalcanza un valor

maximo de alrededor de 12.6°C aproximadamente $abdras, luego desciende lentamente hasta alcknsz8r5°C a las 7

horas, luego mas lentamente observandose que #edte. Para la potencia de calentamiento con Isguebaj6é en estas
experiencias no se alcanza el tiempo suficienta foeadir el material en esta region.

En el caso de los modelos 8 y 10 las experienei@tenden entre las 26 y 30 horas, la etapaldataaiento se prolongo
entre las 10 y 13 horas (Figura 7), ya que al cmntéos recintos mayor cantidad de sustancia, lsaraisma potencia
ensayada en los modelos 6 y 7 (10 W) se requieyemti@mpo para visualizar el proceso de fusiotodie el material. Para
la potencia de calentamiento mencionada la difémede temperatura entre la superficie interior jeear de la pared
calentada en las primeras 2 horas crece y luegstabiliza entre los 10 y 14 °C hasta que finalizalentamiento.
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Figura 6. Evolucion de los valores de temperatura w4 cm de la pared calentada en la region dsbgiy=0.5 cm) en los
modelos 6y 7.
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Figura 7. Evolucion de los valores de temperaturdas modelos 8 y 10 durante las etapas de calaatamy enfriamiento.

En ambos modelos los valores de temperatura a2 4£em de la pared calentada en la region cerdaeateo (y=17.5 cm)
(T8(2,17.5), T8(4,17.5), T10(2,17.5) y T10(4,17&gcen rapidamente, sobre todo las que correspoader? cm. El
crecimiento en las primeras horas es en forma expnal (curva convexa) hasta que alcanzan la fgrpendiente del perfil
en la pared calentada después de las 3 horascifmiel proceso (Figura 8). En el modelo 8 losnasl de temperatura de
los sensores que se encuentran cercanos al teehd.fycm) a 2cm y 4 cm de la pared calentada ragistna diferencia
maxima de 14.7 °C a las 2,3 horas y en el modelesi® diferencia maxima es de 14,2 °C a las 2,4 hBsia diferencia
disminuye rapidamente ya que entre las 3 y 4 haas inferior a 3°C. El caso del modelo 8, si Ai8(2,17.5) y T8(4,17.5)
no se intersectan ambos perfiles continlan evalado con una diferencia de valores de temperatigaq supera 1°C, en
el caso del modelo 10 con los perfiles de tempedt0(2,17.5)y T10(4,17.5) avanzan paralelos codiferencia de 2° C.
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Figura 8. Evolucion de los valores de temperatura w4 cm de la pared calentada en la regién dethdoe(y=17.5 cm) en
los modelos 8y 10.

En ambos modelos los valores de temperatura ad@danpared calentada en la region central (y=9(®(2,9) y T10(2,9)
crecen en las primeras 3 horas de iniciado el taig@ento en forma exponencial (curva convexa) halsenzar la forma y
pendiente del perfil en la pared calentada luegmtsesectan con los perfiles de temperatura (B3(4,710(4,9) que se
ubican a 4 cm de la pared calentada, observandeselespués de la 3 horas se uniformiza la temparatu esta zona
(Figura 9). Los perfiles T8(4,9) y T10(4,9) tienem crecimiento mas lento pero la forma del pedilsamilar a los que se
ubican a 2 cm de la pared calentada. En el modiels Balores de temperatura de los sensores cerecsentran a 2 cmy los
que ubican a 4 cm de la pared calentada registrardiferencia maxima de 17,4 °C a las 3, 4 horasmoelelo 10 esta
diferencia maxima es de 12°C a las 3,6 horas. E&aedcia se anula en el modelo 8 a las 6 horasideado el
calentamiento y en el modelo 10 a las 7,2 horas.
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Figura 9. Evolucién de los valores de temperaturd g 4 cm de la pared calentada en la region cér(gra9 cm) en los

modelos 8 y 10.

De acuerdo a la figura 10, en ambos modelos lageslde temperatura a 2 cm de la pared calentaldaregion cercana al
piso (y=0.5 cm) (T8(2,0.5) y T10(2,0.5) crecen as primeras horas de iniciado el calentamientooemd exponencial
(curva convexa) muy lentamente y se podria de@rajcanzan la forma y pendiente del perfil en lzga&alentada después
de las 8 horas de comenzado el proceso. El casoatidlo 8, T8(2,0.5) se intersecta con el perfitateperatura (T8(4,0.5)
ubicado a 4 cm de la pared calentada, observaneseecién después de la 12 horas de iniciaddeiteaniento en esta
zona se uniformiza la temperatura. Los perfilesAT3(y T10(4,9) tienen un crecimiento mucho méasoerero la forma del
perfil es similar a los que se ubican a 2 cm dealed calentada. En el modelo 8 los valores dedmtnypa de los sensores
gue se encuentran a 2cm y los que ubican a 4 demhred calentada registran una diferencia maslienal,5 °C a las 2,3
horas y el modelo 10 esta diferencia maxima esld€ & las 2,2 horas. Esta diferencia disminuyeatephte hasta los a
8,5 °C alas 7 horas y luego disminuye rapidamemiééadose en el modelo 8 a las 12,5 horas de dni@hcalentamiento.
En el modelo 10 dada la potencia de calentamieatbega a uniformizarse la temperatura en estadnega que todavia
queda material en el estado solido, pero se obsgral comportamiento es similar al del model@Blp que la diferencia
entre los valores de temperatura T10(2,0.5) y TOg} se anulara en un tiempo posterior.
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Figura 10. Evolucion de los valores de temperatr2y 4 cm de la pared calentada en la region @& gy=0.5 cm) en los
modelos 8 y 10.

En el modelo 8 en el estado liquido al final detlgpa de calentamiento la zona central alcanzéenmgeratura de 57 °C, la
zona cerca al piso 48,2 °C y el techo 51°. En géfemona central es la més caliente luego le sgguecho y por dltimo la
zona cercana al piso.

VISUALIZACION DEL PROCESO DE FUSION

Los registros fotograficos se obtuvieron con unaara digital montada sobre un tripode que se manéumvla misma
posicion durante toda la etapa del calentamiergdo®aron fotos cada 15 6 30 minutos dependiendasdeondiciones de
la experiencia. En el caso de las experienciagzaetls con los modelos 6 y 7 los registros sezagalh cada 30 minutos,
durante un lapso de tiempo de 8 horas 45 minutrs. IBs modelos 8 y 10 también se obtuvieron megigotograficos del
proceso de fusidn en estos recintos y se repitie@m®experiencias a fin de determinar el intenddotiempo en el que se
desarrolla el régimen puramente conductivo y ehpie una vez iniciado el calentamiento en el qumtierfase solido —
liquido préxima al techo alcanza la pared opuediaaliza la etapa de transicion para ambos mod€&osno ya se dijo el
proceso de fusién de un PCM en un recinto rectangrdlentado desde una pared lateral tiene 3 etapadgimen de
conduccién, la transicién del régimen conductivdeaktonveccion natural y el régimen de convecdi@nla observacion del
fenémeno y los registros fotograficos se observa auinicio del calentamiento el material cercanta gared caliente
cambia de color formando una franja paralela a Elfala Figura 11, se muestra estos registrosIparmodelos 6 y 7. El
primer indicio de sustancia fundida aparece apragamente a los 50 minutos (foto b) y esta frangums continua
creciendo, hasta aproximadamente la 1,5 horasidado el calentamiento; siendo la transferenciacaler puramente
conductiva (foto c). En esta primera etapa, eretpupfia capa de material fundido adyacente y paraliel pared calentada,
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el calor se transfiere por conduccion, debido abignte de temperatura que se genera entre la tatum@ede la pared
calentada (Tin) y la temperatura de la interfad&l@é liquido. Transcurrido este tiempo, comienzawisualizarse los
efectos convectivos, que prevalecen sobre todaerdion superior del recinto, modificando la fordel avance de la
frontera. Esta segunda etapa comienza cuandoattisylas de liquido mas caliente se mueven haudizaay las mas frias
hacia abajo, debido a la diferencia de densidatb Ha origen a una estratificacion vertical en @hcs del liquido,
estableciéndose un gradiente vertical con isotefmagzontales. Al mismo tiempo se generan dos cHpates: una capa
limite caliente adyacente a la pared calentadaaynués fria adosada a la interface sélido - liquiithta etapa de transicion
finaliza cuando la frontera alcanza la esquinasopderecha del recinto; (fotos fy g)- Se obsejua esto ocurre entre las 3
y 4 horas para los modelos 6 y 7 respectivamemtéa Etapa final, el calor se transfiere principaie por conveccion y la
distribuciéon de temperaturas en el seno del liqyiddo largo de la pared calentada alcanza efleststacionario (Figuras 8
y 9); ya que el efecto convectivo es importantéaeegion superior. Las fotos g), h), i) y j) capenden a esta etapa final.

a) t=35 min b)' t=1h 3 min ¢) t=1h 37 min d) t=2h 4min e) t=3h 5min
f) t=3h 34 min g) t=4h 7 min h) t=5h 33 min i) t=6h 4min j) t=8 h 34 min

Figura 11. Registros fotograficos de la evoluciémporal del proceso de fusiéon de una sustanciadeo de fase para los
Modelos 6y 7.
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Figura 12. Evolucion temporal de la fraccién dediido para los modelos 6 y 7 durante la etapa dem@miento.

De los registros fotograficos se puede determimdiralccion de liquido presente en funcion del tiendp que se muestra en
la Figura 12. La fraccion de liquido creciente @biempo, es siempre superior en el modelo 6,u@mapte ofrece menor
inercia al contener menor cantidad de sustanciead®io de fase. Después de las 5 horas de inieladalentamiento, la
diferencia de fraccion liquida entre ambos modsépsstabiliza y oscila entre un 16 y 19%.

CONCLUSIONES

En nuestros dias, ante el creciente consumo dgianel incremento del precio de los combustibdedds y el consecuente
agotamiento de las reservas hace que el uso demateriales resulta una eleccion interesanteugaagorta soluciones no
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solo al reemplazo de los combustibles tradicionaie® y fundamentalmente a la preservacion deiemt Por este motivo
el estudio de transferencia de calor en los mise®anportante, en vistas a cuantificar la enegig@pueden almacenar y la
disponibilidad de la misma.

De las experiencias realizadas y sus resultadoacderdo a lo expuesto anteriormente, se puedeafique los efectos
convectivos evolucionan mas rapidamente en la »ehdaecho y la regién central lo que provoca quedderencias de
temperaturas se amortigiien por el movimiento denaatde cambio de fase, en estado liquido, quiersde muy caliente
sobre la pared calentada, circula por el techosgidede por la pared fria pero también por la regentral, mezclando el
fluido. Esto hace que el material se funda masiedpente en la region superior del recinto. Asieeroha cercana al techo
la temperatura del material ya fundido se unifoaréntre las 3 y las 3,5 horas, en la zona centied éas 4 y las 5 horas.
En la zona cercana al piso los valores de temparawolucionan mas lentamente, el material fundiddormiza su
temperatura después de las 7 horas de iniciaddegitamiento.

Con respecto al espesor los valores de temperahiemidos en el techo para ambos modelos son mwarees, las
diferencias se hacen apreciables en la zona cgngralel piso. En la zona central si bien los \eda@on cercanos en ambos
modelos ((T6(2,9)y T7(2,9)) y (T6(4,) y T7(4,9)h el modelo 6 se intersecan T6(2,9) con T6(4,2)sadl5 horas mientras
que en el modelo 7 esto se produce una hora degmoésvalor de temperatura algo menor. En la zeneana al piso, en el
modelo 6 las temperaturas (T6(2,17.5) y T6(4,18e5)niformizan a las 7 horas, pero en el caso ddkfo3 esto no ocurre,
ya que dadas las condiciones de las experienchzagas en este modelo todavia hay material estatio sélido.

En cuanto a la visualizacion del proceso de fusémbserva claramente el efecto convectivo, ecqueenza a apreciarse a
1 hora y media de iniciado el calentamiento, sieedidentes al cabo de 2 horas, como muestra ladityjli Cuando el
espesor es menor, el tiempo en que comienza anewdlse la conveccion, es también menor y consésmemte aumenta
con el espesor de la muestra.

Los registros fotograficos confirman que el flujongectivo es bidimensional, ya que la frontera nesgnta variacion
apreciable en la direccién z, ademas dicha interéssdefinida y en principio se puede aproximafioema lineal, solo de a
tramos, ya que la pendiente cambia con la altunalaEzona del piso la capa fundida de material eg pequefa y se
mantiene practicamente constante durante todmeépo.
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HEAT TRANSFER ANALYSIS FOR THE MERGER OF A PHASE CHANGE MATERIAL

ABSTRACT: The experimental study of a fusion process in asphchange materials is studied here. The maierial
contained in a rectangular recipient; it receivesthfrom one of its vertical wall. The temperatailistribution in the
substance and the advance of the melting frord, fasiction of time are analyzed. The liquid frantiduring that process is
too evaluated. The results show the importanceooifsidering natural convection during melting in ttleange phase
material, joined to the conductive transfer into it

Keywords: organic fat, melt front temperature, conductiod aonvection, heat accumulator.
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