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RESUMEN: Se presenta la optimizacion de las temperaturaspdeacion y la producciéon de potencia mecanica y de
refrigeracion para una planta basada en una meeclamoniaco y agua, bajo las condiciones ambisntie nordeste
argentino. Los balances de energia y materia paiale en conjunto con las ecuaciones de la gedansolar, los datos de
fabrica de colectores de tubos al vacio y los dateteorologicos de Resistencia constituyen un sistigrecuaciones que se
resolvié con un software que incorpora correlacsae las propiedades termofisicas de la mezcla.adhentar la
temperatura de sobrecalentamiento se incrememdtéamcia mecanica y disminuyé la frigorifica. Bhdemiento exergético
aumento hasta cerca del 67% mientras el térmicorglhcion de trabajo disminuyeron. Se determingréaluccion horaria

de potencia mecanica y de refrigeracion para haos de los meses de verano y de invierno.

Palabras claves:Mezclas Binarias, Ciclo Kalina, Cogeneracion

INTRODUCCION

En la actualidad existe un gran interés en lo®sigtrmodindmicos que emplean una mezcla binaremmiaco y agua,
con la finalidad de generar potencia mecénica iygerficion con activacion térmica mediante calsideal, geotérmico o
solar.

Al remplazar la etapa de condensacién de un cictikiRa por una absorcion se logré incrementar alimeiento de ciclos
termodinamicos utilizando mezclas binarias de fimiden particular una mezcla de amoniaco y agua. &&nce fue
logrado y publicado por Kalina (1984) quien partié los estudios realizados por Maloney y Robertsorl953. La
finalidad de estos ciclos es la produccion de miéemecanica. Xu et al (2000) propusieron una naifon del mismo
para ademas producir potencia frigorifica, aumetddas rendimientos y abaratando los costos deaojger.

Como ventajas de usar una mezcla como la mencieegadaeden mencionar la elevada capacidad caloyifitepunto de
ebullicién variable, modificando la presién y langmosicién. Esto permite que exista una pequefisediféa de temperatura
entre la mezcla de trabajo y la fuente térmicamutisyendo asi las irreversibilidades y aumentandemdimiento. Al
emplear amoniaco se abaratan los costos y se pradamas el cuidado del medio ambiente.

Se ha propuesto como alternativa para la fuengrextde calor el uso de energia solar. Se han fggahdes avances en los
ciclos termodinamicos anexandoles colectores sol&demas, es una alternativa amigable con la alaza en contraste
con los combustibles fésiles que se abarata priegraente afio a afio. En el nordeste argentino dehdéma es calido y
humedo, resulta de interés el uso de la energia gata aire acondicionado y produccién de potencia

Como particularidad, cabe mencionarse, se propongs@&lde una columna en donde se lleva a cabo lkidadEm
fraccionada de la mezcla. A diferencia de los deoidos mencionados que emplean un equipo relwfe@hdensador.

En el presente trabajo se analiza el efecto detéraperaturas: la de sobrecalentamiento del vap@sale ingresar a la
turbina, la de la solucion en el rehervidor endaebde la columna y la de disipacion de calor emateorbedor sobre los
rendimientos exergético y térmico, la relacion @dajo y también sobre la produccion de potenciedmiea y frigorifica.
Posteriormente se desarrolla un andlisis energdtcla instalacion accionada por una planta s@ea pn dia tipico para
cada uno de los meses de verano y de invierno@uadad de Resistencia.

SUSTANCIA DE TRABAJO

La sustancia empleada en esta instalacion es umalankinaria constituida por amoniaco )l agua (HO). Para
determinar las propiedades en un estado determs®mtace uso de las correlaciones aportadas @dritby Klein (1993).
Las propiedades calculadas son la presion, temparatomposicion, calidad, entropia, energia iatgrrentalpia; siendo
necesario conocer tres parametros para poder @aalad demas. Para agilizar la resolucion de lésuls se utilizé un
software que ya incluye las funciones que correten dichas variables.

El estudio termodinamico de la mezcla amoniaco-sagudién fue efectuado por Goswami y Xu (1999)idian uso de las
propiedades de las sustancias puras, la energgadiébGibbs y de ecuaciones empiricas para obi@memperatura de rocio
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y burbuja. Este conjunto de ecuaciones incluidasreprograma de calculo resulta un método simplealudo resultados
muy satisfactorios que son comparables con losdagperimentales.

CICLO TERMODINAMICO

El ciclo que se estudia puede dividirse en dos gowmar figura 1: una por donde circula una cordeobn elevada
concentracion de amoniaco (en lineas azules) aypoir donde circula una solucién de amoniaco en égulineas rojas y
negras). En la primera zona el amoniaco atraviesabeecalentador, la turbina y el enfriador; emdaa restante la corriente
de amoniaco se absorbe en una solucion diluidant®iaco en agua, se impulsa mediante una bombavéstdel
intercambiador solucién-solucién hacia la columdande se separa el amoniaco mediante el aportecaiet de
accionamiento y posteriormente la solucién diluidegresa al absorbedor atravesando el intercambiddorcalor
regenerativo.

En el sector de alta presion, la mezcla se sepd@lumna de rectificacion. Se produce vapaaltieconcentracion que se
sobrecalienta isobaricamente para luego expangiirsma turbina de modo adiabatico, saliendo aemperatura menor a la
atmosférica. Esto logra producir un efecto frigodfen el enfriador, calentandose la mezcla a @nesdnstante. Finalmente,
regresa al absorbedor cerrando el ciclo.

Una innovacién presente en el ciclo es el uso decolumna de rectificacién. En este caso la colupnasenta cuatro platos,
reduciéndose asi el calor aportado en el rehenfctomparandolo con un equipo tipico rectificadorvitor) debido al
precalentamiento que genera el liquido condensada@ae a través de los platos y que entra en ¢oritaiano con el vapor
gue asciende desde el rehervidor y que se va ecigndo progresivamente en amoniaco.

Para remover calor en el rectificador se hace wsara corriente de derivacion interna, por lo geieta el uso de un
equipo externo. Ademas ese calor se utiliza pazeafentar la solucion base que ingresa a la colubmaresencia de la
columna mejora la separacion del amoniaco de lalmezbteniéndose un producto superior de muy dieeancentracion.
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Figura 1: Esquema de la instalacion

Para acoplar las temperaturas de las corrienteshax del ciclo con las corrientes externas denaniiento y disipacion se
definieron los productos de los coeficientes glebale transferencia de calor y las areas de imioade calor para cada
componente de la instalacion segun lo especifieada tabla 1

Componente U.A [KW/K]
Intercambiador solucién-soluciéon 579
Absorbedor 9.0
Rehervidor 7.0
Rectificador 1.2
Enfriador 0.78
Sobrecalentador 0.05

Tabla 1: Producto del coeficiente global de trasgrisde calor por el area de intercambio para cadenponente.
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PLANTA SOLAR

Una de las mas grandes dificultades con la quepi&ta al utilizar la energia solar para el acamiento de una planta de
potencia es la gran variacion que se produce aeridasidad de la radiacién durante el dia y tamki@m®l transcurso de un
afio. Para predecir el comportamiento del ciclo galtss variaciones se analiz6 una instalaciéon #aits por una planta
solar que produce el calor de accionamiento emplpaduna planta generadora de potencia mecamfaigeracion.

Se propone utilizar una planta solar basada erstabeacio tipo VITOSOL 300T de la marca Wiessman egna superficie
de absorbedor de 208rrientados hacia el norte, azimut igual a 180%ory un &ngulo de inclinacién con la horizontal de
6°; se eligid esta inclinacion debido a que segmeefina mayor produccion de potencia térmica deras meses de verano,
asimismo, dicho valor también corresponde a la ipatg tipica de una cubierta de chapa galvanizeli@da que se pueden
montar directamente los colectores. Es necesdadoaagjue se analiza el funcionamiento de la plantplazada en la ciudad
de Resistencia en una zona netamente tropical ecoperaturas de verano de 40°C. Dichos colectotébezxuna relacién
entre la superficie de absorcién y la superficietdorde 0.7 (Wiessman, 2013). El fluido de transfeiee es agua con
circulacion forzada. Cada tubo de vacio incorpora placa absorbedora de cobre con recubrimientatselede titanio.
Esto garantiza una alta absorcion de la radiacifer ¥ una emisién minima de radiacion térmicac&lbr se transmite a
través del tubo de calor permitiendo una union,geasibilitando girar o cambiar los tubos inclusamrdo la instalacién esta
bajo presidn cargada con el fluido caloportadorspipropone sea agua presurizada.

METODOLOGIA

Se utilizé un modelo matematico que fue descrigtimlthdamente por Figueredo et al (2011), congisten las ecuaciones
de equilibrio mecéanico, equilibrio térmico y losldreces de materia y energia. Inicialmente el sisteomtaba con una
columna de 6 platos, pero posteriormente se realgiolamente 4; esto se debid a que el beneficla disminucion en el
calor del rehervidor usando mas de 4 platos no eos® el uso de una columna de mayor tamafio. Lasepemes
fisicoquimicas de la mezcla binaria fueron obtesmin®diante las correlaciones disponibles en unrgnog informatico, el
cual se encarga ademas de resolver el sistemaudei@tes por el método de iteraciones sucesivdsesg¢on-Raphson.
Para tener una mayor comprension del modelo sendate el nimero de grados de libertad, conociersidas variables
independientes que se podian controlar. Como gattenodelado del ciclo, se hicieron una serie g@éthsis que permiten
una resolucién mas sencilla sin perder rigurosidad:

e En cada plato de la columna existe el equilibqaido-vapor, en el que ambas fases estan saturadas.

e Elliquido que abandona el absorbedor se encusaitueado.

* El bombeo se considera a entropia constante.

e Para evitar problemas mecanicos en la turbina ddaigresencia de gotas, el titulo del vapor esoma¥y),9.

e Las pérdidas de carga y calor a través de las commhes son despreciables.

Para fijar las condiciones de operacion de losréatebiadores de calor fue necesario establecemadgwariables
adicionales, como seapinch, diferencia entre la temperatura de la cotei€aliente que sale del intercambiador solucién-
solucién (T) y la temperatura de la corriente fria que ingrekanismo (T); Asobrecalentamiento, diferencia entre la
temperatura de salida Ty la de entrada (J del vapor de amoniaco en el sobrecalentadoenelimiento del condensador
(econd) €n la cabeza de la columna se define como el mecantre el calor realmente transferido y el maxaalor posible

de transmitirse suponiendo que se alcance el bqaitérmico entre la corriente fria y caliente.

El célculo de la energia aportada por la plantarss¢ efectué en forma simplificada partiendo dedatos horarios de
radiacion solar sobre superficie horizontal y terapega ambiente. En las figura 2 y 3 se puedenreéska radiacion solar y
la temperatura ambiente para dias tipicos del reesgdsto y de diciembre en la ciudad de ResisteBaiduncion de la
orientacion de los captadores, del dia del afiolg Hiera se determiné la radiacion incidente sebpano de los captadores
Dufie y Beckmann (1992), y en funcién de la tempgeiambiente y de la radiacion solar se obtuvaeedimiento del
colector solar mediante la ecuacién (1) qeepioporcionada por el fabricante.

Mew =Co=(C+C, Y ()
t

Donde las caracteristicas del colector estan daamtasl rendimiento 6ptico Co= 0.802, y los coefitéande pérdida del calor
C;=1.37 W/(nf K) y C,=0.0068 W/(MK?). A, es la diferencia de temperatura entre la temperanedia del fluido y la
temperatura ambiente y; ®s la radiacién solar en WinEn las figuras 4 y 5 se pueden apreciar el reiedim de los
captadores solares y el calor captado por la pkoita para los mismos dias tipicos del mes detagodiciembre para los
que se representaron la radiacién y temperatura.
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Se resolvié el modelo matematico de la planta sotiel ciclo para cada hora diurna de un dia tide@ada mes durante la
temporada estival e invernal. Para la disipaciooader en el absorbedor se supuso que la torrefdareiento produce agua
a una temperatura de 5°C por debajo de la ambi®atestablecieron los valores de los productosgedeficientes globales

de trasmision de calor (U) por las areas de inteboa de calor (A) para relacionar, mediante la efuade trasmision de

calor, las temperaturas externas con las intemas rehervidor, sobrecalentador y absorbedortalda 1.

Para efectuar el analisis de la influencia de éamperaturas de accionamiento en el rehervidor,esalemtador y de
disipacion de calor en el absorbedor se estabtetiese dejaron constates los parametros listattstabla 2.

Parametro Unidad Valor
Presion de alta bar 30
Presion atmosférica bar 1
Temperatura del hervidor K 403
Temperatura de salida del enfriador K 285
Temperatura del absorbedor K 290
Temperatura atmosférica K 303
Composicion en la entrada a la columna kg solucion 0,5
Composicion en la cabeza de la columna kg/Kisolucion 0,998
Rendimiento isoentrépico de la turbina % 90
Rendimiento isoentrépico de la bomba % 90
Caudal masico de la mezcla que ingresa a la columna kgls 1
Diferencia de temperatura entre el fluido frio \ie@e en el

. - L o K 5
intercambiador solucion-solucionginch)

Sobrecalentamiento del vapor de amoniaco K 15
Rendimiento del condensador % 60

Tabla 2: parametros de operacion durante el procgs@ptimizacion.
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RENDIMIENTO TERMICO, EXERGETICO Y RELACION DE TRABAJO

Antes de analizar el desempefio del ciclo en difesecondiciones, es necesario definir los parametmptimizar. Para ello,
se hace uso de los Principios de la Termodinamica.

Para comenzar se puede definir el rendimiento té&rr(®), el cual compara los efectos Utiles delesist con el calor
necesario para el accionamiento. Es el cociente ehtrabajo neto (diferencia entre el trabajoegado en la turbina y el
consumido por la bomba) mas la potencia frigorf§ied calor aportado al sistema en el hervidor sodirecalentador.

_ Qenf + Wneto ( 2 )
L . Qherv + Qsob o L i .

El rendimiento exergético (3), basado en el SeguPdocipio de la Termodinamica, permite comparas beneficios
obtenidos con los aportes consumidos en términadémeica calidad. Este rendimiento nos permitelaasficiencia de las
transformaciones de energia del sistema.

Nt

_ Quenf + Wneto

n =
o Qupery + QUsop (3)

La relacion de trabajo (4) es el cociente entrsulma de las energias producidas y todas las esergéintercambia el
sistema lo que representa aproximadamente la pateral instalada en la planta.

Qenf + Wneto
Qsob + Qherv + Qenf + Qabs + Qint + Qcond + Wt + Wb ( 4 )

RDT =

RESULTADOS DE LA MODELIZACION

Se muestran los resultados obtenidos en las diésresimulaciones realizadas para temperaturasblesian cada equipo
analizado.

SobrecalentadorA medida queAsob crece, se ve como la RDT disminuye progresiveandebido a que g, se incrementa
y decae @ El rendimiento exergéticoméx), en cambio, aumenta ligeramente. También seciapcomo la curva del
rendimiento térmicont) disminuye levemente (Figura 6).

El trabajo producido por la turbina (WAumenta a medida qusob aumenta, con una trayectoria casi lineal. &stdebe a
que es mayor el salto entélpico que se genera kent@riente de entrada y de salida en la turliiaalor removido del
sistema en el enfriador () decae en el mismo sentido (figura 7). Dado queraniaco ingresa a una mayor temperatura al
enfriador, su capacidad refrigerante decae.
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Figura 6: Relacion de trabajo y rendimientos exéiges y Figura 7: Potencia mecénica y refrigeracion en fimcdel
térmicos en funcién del sobrecalentamiento sobrecalentamiento

Absorbedor:La relacién de trabajo, el rendimiento exergétiaa termico disminuyen al incrementarse la tempesa¢n el
absorbedor. A los 320K presentan una disminuci@myrciada, muy evidente en la RDT con un gran carehida
pendiente (figura 8). El trabajo generado en lbihar decae linealmente. Para temperaturas supero®20K, el calor
removido cambia de signo (efecto contrario al bdstg disminuye rapidamente (figura 9). Con el aumgmogresivo de

Ts, se produce asimismo un aumento gifs@lida de la turbina); dado que (Entrada a la turbina) se mantiene constante, el
salto entalpico (WY disminuye haciendo decaer los rendimientos; cdines invariable, el Q: disminuye poco a poco.
Llegado un punto (= 320K), T; se iguala con jJproduciendo que el enfriador no intercambie cé@r: = 0); a mayores
temperaturas del absorbedor, el calor se invierte.
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Figura 8: Relacién de trabajo y rendimientos exé¢igEs y Figura 9: Potencia mecanica y refrigeracion en fidmcde
térmicos en funcion de la temperatura del absorbedo la temperatura del absorbedor

Rehervidor:iLa RDT aumenta logaritmicamente, tendiendo a urr valnstante de 0,094. El rendimiento exergéticeera
un valor maximo de 0,709 a los 403,1K. El rendirtoetérmico, aumenta hasta llegar al maximo de G3para luego
disminuir gradualmente (figura 10). Tanto el efefigorifico como el trabajo en la turbina se imobentan con la
temperatura del rehervidor (figura 11). A medidee caumenta % el calor util en el enfriador y el trabajo neto se
incrementan, por encima del calor Gtil en el reltenvpor lo quene, sube. Pasando los 403,1K, la situacién se invierte
QUierv SUpera a Qdp Y Wheto produciendo una disminucién del rendimiento extizgé Una explicacion analoga se puede
aplicar paray. Con el incremento en,3se aumenta la temperatura a la entrada de lan&yrpor lo que aumenta\Wbado
gue se sube la temperatura en el rehervidor, hggmaporizacién, causando un incremento en elalandsico que circula
por el enfriador que aumenta la refrigeracion.
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Iiigura 10: Relacién de trabajo y rendimientos emig)sl y Figura 11: Potencia mecanica y refrigeracion en digm
térmicos en funcion de la temperatura del rehemido de la temperatura del rehervidor

En la tabla 3 se resumen los rendimientos térmiereygético, los flujos de calor y potencia endss$intos equipos para las
13hs de un dia de diciembre.

Potencia mecénica de la turbina [kW] 13,59
Potencia de la bomba [kW] 1,598
Potencia neta [kW] 11,99
Potencia de refrigeracion [kW] 9,007
Flujo de calor de accionamiento en el rehervid@v]k 118

Flujo de calor de accionamiento en el sobrecalentiiV] 3.21

Flujo de calor en el intercambiador solucion-saadkW] 318.4

Flujo de calor de rectificador [kW] 24,26
Flujo de calor en el absorbedor [kW] 118.2
Radiacion solar horaria media[kW] 1,003
Flujo de exergia en la refrigeracion [kW] 0,5689
Flujo de exergia del rehervidor [kKW] 26,95
Flujo de exergia en el sobrecalentador [kW] 0,38
Caudal masico de solucién concentrada [kg/s] 1,01
Rendimiento térmico [%)] 17,32
Rendimiento exergético [%] 45,97
Relacion de trabajo [%0] 3,4%

Tabla 3: Potencia, caudales y rendimientos paralimtipico del mes de diciembre a las 13hs.
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En las figuras 12 y 13 se representaron las p@smoiecanica y de refrigeracion, junto con los mreditos térmicos y
exergéticos en funcién de la hora para idénticas due en los casos de las figuras 1 y 2. Panaritagras y las Ultimas
horas diurnas la instalacién no puede operar debigiee la potencia solar de accionamiento no aécpara producir vapor
en la columna y solo se utiliza para calentar lacsdn que se enfria en el absorbedor en un oragtrado. Hay que tener
en cuenta que si bien hay un intercambiador satusiducion que regenera el calor de la columnamiermna parte se
disipa en el absorbedor. Durante el invierno lafalgpodria operar aproximadamente 6 horas dialiad0 a 16hs, mientras
que durante el verano alcanzaria hasta a 10 hdaadasddesde las 8 de la mafiana hasta las 6 dede. tLa potencia
mecanica y la de refrigeracién exhibe un maximenabiodia a pesar de que los rendimientos presemtaminimo al
mediodia, esto se debe a que si bien aumenta éagatde accionamiento el salto de temperatura glaflajo de calor
también aumenta y esto penaliza las temperatuemas del absorbedor y rehervidor.
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Figura 12: Potencia mecdnica, refrigeracion y remintos Figura 13: Potencia mecanica, refrigeracion y remikntos
térmicos y exergéticos para un dia tipico del mesté&micos y exergéticos para un dia tipico del mesdosto
diciembre en Resistencia. en Resistencia.

DISCUSION DE RESULTADOS

Comparando nuestras simulaciones con las de otibajois publicados podemos ver que se correlaciooaactamente.
Zare et al (2012) llegaron a la misma tendenciazeeat trabajo de la turbina y la temperatura deresmentamiento.
Obtuvieron como trabajo maximo 358,1kW, dgginch de 5°C, xde 0,965 y una relacion de presion de 8. Este ealonuy
superior a nuestro valor mas alto (47,24kW) prialciente debido al mayor caudal de mezcla usad@XKgs contra
1kg/s). Asimismo, el efecto frigorifico presentam@smo comportamiento, alcanzando los 97kW, mujadtes de nuestro
valor de 37,87kW, debido a las causas previamerhkcadas. Al momento de comparar rendimientoseZas define de
manera distinta a la nuestra; para ello, hemos iealnbda formula correspondiente para que el asatisa coherente. El
mayor rendimiento térmico alcanzado en ese trabajale 16,63% (coApinch de 5°CAsobrecalentamiento de 15°C,
relacion de presion de 14,93, upigual a 0,965, TS5 de 283K, T23 de 366,95K), imferl valor que hemos logrado de
18,9% (en las condiciones previamente definidas,Ri® de 17,21, T23 de 395K yade 0,98).

Véazquez Padilla et al (2010) lograron un 20% deliraiento térmico, con T5 de 303K y T2 de 443K. $ndimiento
exergético maximo fue de 72% para las mismas cimis. Modificando nuestros célculos para compaadimientos,
alcanzamos un rendimiento térmico de 17,54% y ueogético de 64,6%.

El estudio llevado a cabo por Xu et al (2000) destraeque con el aumento de T23 se logra un increnud rendimiento
térmico, conclusion a la que nosotros también hdhlagado. Su trabajo logré un rendimiento térmieo2d ,5% (T5=280K,
T2=410K, T10=360K, Pa=25bar), en condiciones simi#qT10=355,3K) hemos alcanzado los 28,44%.

Wang et al (2013) emplearon 600 colectores tipo Q&npound parabolic concentrator), cada uno corancho de
absorbedor de 0,06m y un largo de 2m, siendo &ifel de concentracion 10, dando una superficiapgetura total de
720nt. Las condiciones fueron: presion de alta de 18flifetencia en el punto pinch de 6°C y una tempeaale la fuente
caliente de 131,9°C. Lograron un valor maximo d&k\W, de potencia en la turbina, menor que el loge@ste estudio,
de 13,5kW llevado a cabo en un colector de tubwacb con 192fde superficie.

En un estudio similar, Wang et al (2009) evaluanonsistema basado en R123 haciendo uso de un eysietodo una
tecnologia diferente de la nuestra. Lograron unnaptimizado de 60,33% para el rendimiento exezgémuy cercano al
nuestro de 60,2%.

CONCLUSIONES

Luego de realizado el andlisis del efecto de lagpézaturas sobre el sistema, se pueden definualoses que aumentan los
diferentes beneficios generados. Si suponefsob=0K, que equivale a la ausencia del equipowreguncionamiento, se
ve que el trabajo en la turbina es minimo y elrcdrefrigeracion es maximo. Cuando el sobrecalentapera al maximo,
se invierte lo anterior. Si los requerimientos mieencia y refrigeracion varian, modificando el damamiento del
sobrecalentador se lograra cumplir con las exigsmtadas.

La temperatura de operacién del absorbedor tiesre igfluencia en el trabajo producido y en el efdagorifico, en ambos
casos con el mismo comportamiento. Disminuir sonadsulta en un aumento para ambos efectos.
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La temperatura del rehervidor es indispensable lpaganeracion de potencia y frio. Disminuirla dsimdo conlleva a que

W, y Q. tiendan a cero. Se buscara un valor lo mas alsibleo cercano a 403K en donde se ubica el maximele
rendimiento exergético.

Para el ciclo se obtuvieron rendimientos térmicadios a lo largo de las horas diurnas de un diaiciembre de
aproximadamente el 50% mientras que durante urdelianes de agosto aproximadamente el 72%. Los migtios
térmicos promedio estuvieron en el 20%. Con unalsolar de 200frse alcanza a producir una potencia mecénica de cas
14 kW y una potencia frigorifica de 9kW.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho, el mastiaibajo logrado es de 119,6kWspb=22,39K, T5=264K, T23=430K)
y el maximo efecto frigorifico alcanzado es de MY8Ksob=3K, T5=265,2K, T23=430K).

NOMECLATURA SUBINDICES

T Temperatura, K 1...4 Estados en los platos

p Presion, bar 7...14 Estados en el ciclo

h Entalpia, kJ/g rec Rectificador

X Fraccién masica herv Rehervidor

Qu Calor utilizable o exergia del calor a Absorbedor

v Caudal de vapor, kg/s b Bomba

I Caudal de liquido, kg/s int Intercambiador

m Caudal de solucion, kg/s | Liquido

Q Flujo de calor, KW Y Vapor

w Potencia mecénica, kW t térmico

U Coeficiente global de transmision de calor, KW/K.m  ex exergético

A Area de trasmision de calor?m h Concentracion alta

AT Diferencia media logaritmica de temperaturas, K w nceéatracion a la salida del abs.
n Rendimiento s Concentracion a la entrada al abs.
RDT Relacion de trabajo
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ABSTRACT: The optimization of the operating temperatures ttogrewith mechanical and refrigeration power getiena
are presented for a power plant based on an amraodiavater mixture cycle, working under environnaégbnditions of
northeast Argentina. The mass and energy balaocekd cycle, together with solar geometry equationanufacturer data
of the vacuum tube collector and meteorologicahdeam the city of Resistencia, constitute an eignasystem that was
solved using software that includes built-in caatieins of the termophysical properties of the ammamd water mixture.
By increasing the overheating temperature befadutbine inlet, resulted in a higher mechanicat@robut a lower cooling
power. The exergetic efficiency was increased uglése to 67% while the thermal efficiency and therk ratio were
lowered. The mechanical and cooling power genarati@s determined for days typical of summer andtewirof
Resistencia.

Keywords: Binary mixtures, Kalina Cycle, Cogeneration
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