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RESUMEN: Comenzo a dictarse en la ciudad de Cafayate, Riauvile Salta, la Tecnicatura Universitaria en Eiae8plar,
dependiente de la Facultad de Ciencias ExactasUdeiVarsidad Nacional de Salta. La creacion de emtera se realizd en
del Programa de Expansién de la Educacion Supaeida Secretaria de Politicas Universitarias. fstgrama tiene como
uno de sus objetivos incrementar las oportunidddeacceso, permanencia y egreso a la educaciérieugdendiendo la
cobertura territorial para la atencién de necesidad demandas de formacion superior en orden akrdéle integral de
regiones y localidades. Plantea como uno de sumimentos la expansion territorial de las instibneis universitarias
preexistentes en sus territorios naturales. Lai€atura Universitaria en Energia Solar tiene um pla estudios de dos afios
y medio de duracion que tiene como objetivo genferahar personal técnico idoneo en el area delvagfmmiento de la
energia solar térmica y fotovoltaica, para efectaegas de instalacion, mantenimiento y reparad@equipo asi como el
dimensionamiento de pequefios proyectos, relacienadaprovechamiento de la energia solar.
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JUSTIFICACION DE LA CREACION DE LA CARRERA.

Los Valles Calchaquies son un sistema de valles ntafias del Noroeste de Argentina que por 520 kexgenden de

Norte a Sur en la regién centro de la provincieSaéta, extremo oeste de la provincia de Tucuméaegion noreste de la
provincia de Catamarca. Estan formados por un camge pequefios valles que fueron originados poritssCalchaqui y
Santa Maria, presentando en general un clima &nidesértico con alta radiacién solar. Los misqm@Esentan un
desarrollo econdémico incipiente comparado con arg®nes del pais. Motiva esto su clima semidieséytla dificultad de

acceder a los mismos. Por ejemplo, solo la rutdodOatraviesa en forma completa y la misma no estéectamente
mantenida. No existe ni existi6 via férrea queitawle con otras regiones del pais.

Figura 1: Ubicacion geografica del Departamenta gilidad de Cafayate en los Valles Calchaquies

Algunas de las localidades de los Valles son Sdatda (Catamarca), Amaicha del Valle (Tucuman), Sarlos y Cafayate
(Salta), siendo esta ultima la méas poblada, codOD5habitantes. Ademas Cafayate, ubicada geogradit@nen el centro de
los Valles, se encuentra a 180 km de la ciudad alea & cuenta con una buena infraestructura deicgasvy de
comunicacion. La actividad econdmica en la regiériay presentando en la zona de la ciudad de Cafayat importante
actividad agroindustrial alrededor del cultivo devid. Esta actividad se extiende hasta cerca dieidlad de Cachi, gracias a
la importancia que revisten en la actualidad lo®denados vinos de altura.

La actividad predominante de la zona norte de lake¥ es el cultivo y la molienda de especias cehpimiento. Mientras
que en la zona de la ciudad de Santa Maria exiséeimportante actividad minera. En toda la regiénlas Valles
Calchaquies existe una importante industria tuaisti@a mayor parte de la actividad econdémica envides la realizan
grupos econdémicos externos a los habitantes dera, Zxistiendo un importante grupo de pobladoreg@mnomia de
subsistencia.
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En los dltimos afios las actividades agroindussigléuristicas han tenido un gran impulso en l&red-os cultivos estan
evolucionando hacia agricultura de precision, dadescasez de agua de la region, mientras quedastiias, incluido el
turismo, utilizan tecnologias asociadas con latéaa, principalmente en los servicios brindagos los hoteles (wi-fi,

aire acondicionado, cerraduras electrénicas, bongiag. El desarrollo de esta region requierecelgpafiamiento de la
formacion de técnicos que cubran las demandasuggersen las mencionadas actividades.

Esta zona del pais cuenta con elevados nivelesdilcion solar, entre los mas altos del mundolgoual es posible pensar
en un importante aprovechamiento de esta energia wénienda, la agricultura y la industria. Poemplo, el secado solar
eficiente de productos vegetales ayudaria a lasindude especias, mientras que la utilizacionistersas solares pasivos
aplicados a la edificacién daria ventajas impoematla industria del turismo.

La situacién socio-econémica de la zona no brindsihiidades de formacién universitaria a sus pidres, lo que
ocasiona, principalmente en las clases socialesfanasecidas, la emigracion de los jévenes hadiasotentros urbanos.
Esta circunstancia provoca, por un lado, el desmrrapocas veces remediado por el regreso del joeensu titulo
universitario- y por otro, la frustracion de quisnkasicamente por problemas econémicos, no pweeder a sus estudios
universitarios.

La problematica planteada ha ocasionado que lanjude privada de un horizonte de mejoramiento callfuntelectual,

social y econémico, busque salidas en actividadastijudes no deseables para si misma o para iledsdcen la que se
insertan. Ademas, la universidad, en su rol dedadtide caracter publico y gratuito, debe contribuiasegurar la
disponibilidad de la formacién cientifica y profasal que satisfaga la demanda de la sociedadinstadiones de lugar o
condicion social

ANTECEDENTES

Los antecedentes de la creacién de la carrera pued®ntarse al afio 1974, cuando se formo un giafmbajo en el seno
de la Facultad de Ciencias Exactas de la Univatsitcional de Salta, que comenzé a realizar tateasvestigacion en
energia solar y contribuy6 a equipar laboratoribsbjiotecas, estableciendo contactos nacionaletemacionales.

Con la participacion de los investigadores del gropginal se desarrollé una linea de investiga@dnel campo de la
energia eolar y de las energias renovables enajedieanzando en 1981 un grado de desarrollo &lpgumitio la creacion
del Instituto de Investigacion en Energias No Conierales (INENCO) por convenio entre la Universiddacional de

Salta y el CONICET.

Sobre la base del INENCO, habiendo alcanzado etgdlde docentes e investigadores un nivel de foldnaadecuado y
contando con los recursos fisicos necesarios, gaffemento de Fisica propuso en el afio 1983 |ziérede la carrera de
Licenciatura en Fisica en el ambito de la FaculadCiencias Exactas, proyecto que se concreté eh E38a carrera tuvo
originalmente dos orientaciones, una de ellas ergémsolar.

En 1990 se cre6 un Doctorado en Fisica, que haitwntompletar la formacién de los egresados ysqeal del
Departamento y que en la actualidad registra vamsigiptos y egresados.

En 1997 la Licenciatura en Fisica con orientacidargética dio paso a la Licenciatura en EnergiaoWwdres, que fue
actualizada mediante cambio de plan en 2005.

El Doctorado en Fisica fue reemplazado en el aB8 p@r el Doctorado en Ciencias, Area Energias Rénesg en ese afio
se crearon también las carreras de postgrado: iabgad en Energias Renovables y Maestria en ErseRgaovables. Tanto
el Doctorado en Ciencias como la Maestria en ErerBienovables tienen actualmente categoria B otorgadda
CONEAU.

En 2012 el Consejo Superior de la Universidad Natigie Salta aprobd la creacion de la Tecnicaturadgsitaria en
Energia Solar en la Sede Central y en 2014 lo hara la Sede Cafayate.

La Asociacién Argentina de Energias Renovables yi@nib, en conjunto con el INENCO y la UNSa, orgarencel afio
2010 la XXXIIl Reunién de Trabajo de Asociacion Angea de Energias Renovables y Ambiente con sede @ndad de
Cafayate, teniendo como uno de los objetivos lasdifu de las aplicaciones de las energias renovanees Valles
Calchaquies.

Durante los ultimos afios, investigadores del INEN@&aron adelante distintos proyectos de investigacy de
transferencia tecnoldgica en la region. A travésesi®s proyectos de instalaron secaderos solaraslgp@roduccion de
pimentén en la localidad de San Carlos, a 20 km day@te, en fincas particulares y en la Cooperativd@bductores e
Pimenton.

A partir de 2011, con financiamiento del Consejodfablde Ciencia y Tecnologia (COFECyYT) del Ministaté Ciencia,
Tecnologia e Innovacién productiva y del Consejdriestigacion de la UNSa, el INENCO desarrolla en Sarlos el
primer proyecto argentino de energia solar térrde@oncentracion para generacion de potencia iekcin el presente,
con el aporte del CONICET y el INTI se esta ensayantequipo que cuenta con un campo de espejos3derl?

Recientemente la Facultad de Ciencias Exactas dé&l&aldrganizé en Cafayate la edicién 2013 de la d®tapetencia
DAASE (Desafio Argentino de Autos y Lanchas Soladsscala), involucrando escuelas técnicas dentdistciudades con
el objetivo de difundir la creacién de la TecnicatWniversitaria en Energia Solar en esta localidad
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EL PROYECTO

El principal antecedente a la creacién de la tetnia fue un proyecto de Centro Universitario defmid de las
universidades con influencia en los Valles CalcfeguSalta, Tucuman y Catamarca, en el marco d€dmsejos de
Planificacion Regional de la Educacion Superior (EBR Estos Consejos, creados por la ley 24.52hcida como Ley
de Educacion Superior, prevén la conjuncion de golbs actores de la educacién superior argentinaersidades
nacionales y privadas, gobierno nacional y gobprovinciales para cada region del pais.

Dada la complejidad institucional planteada en GRBRES se consider6 mas adecuado inicialmente liegalante el
proyecto solo desde la Universidad Nacional deaSalsertandolo en el Programa de Expansion dduadeion Superior de
la Secretaria de Politicas Universitarias (SPUadwepor Resolucion 1368/12 del Ministerio de EdumacEste Programa
tiene como uno de sus objetivos incrementar lastopidades de acceso, permanencia y egreso a ta&@dao superior
extendiendo la cobertura territorial para la at@nae necesidades y demandas de formacién superiarden al desarrollo
integral de regiones y localidades. Plantea como d& sus instrumentos la expansion territorial @ ihstituciones
universitarias preexistentes en sus territorioaraigs.

Dentro de este programa se concretd la creacioCafayate de tres Tecnicatura Universitarias: en giaeBolar, en

Enologia y Viticultura y en Turismo. Previamentk guesta en marcha de las Tecnicaturas se realizanvenios entre la
Universidad, la Municipalidad de Cafayate y el Mieifo de Educacién de la provincia. La Municipaideompré libros

para estudiantes de las materias de primer afistiogé el alojamiento gratuito de los docentes jagn desde Salta. El
Ministerio de Educacién dispuso la utilizacion deHscuela de Educacién Técnica N° 3142 para edtictle la carrera,
poniendo a disposicion de ésta sus aulas y labv@sato

El Convenio con la SPU, que crea la Tecnicatura &fsitaria en Energia Solar, plantea que la Facdéa@iencias Exactas
de la UNSa toma a su cargo, como aporte de comteapas gastos asociados a la realizacion de eeosulos viaticos de
los docentes y las practicas curriculares. MienteaSPU provee un subsidio para atender los sitesegastos:

- Sueldos de Docentes

- Sueldos de No Docentes

- Equipamiento del Laboratorio de Fisica.

- Equipamiento del Laboratorio de Electrénica.

- Equipamiento del Laboratorio de Electricidad.

- Equipamiento del Laboratorio de Energia Solar.

- Construccion de una Casa Solar para estudios expeéiles.
- Bibliografia

- Becas estudiantiles

- Pasajes de docentes.

OBJETIVOS ACADEMICOS

El objetivo general de este proyecto busca impléanam plan de estudios que permita formar perdécalco idéneo en el
area del aprovechamiento de la energia solar #nynfotovoltaica, para efectuar tareas de instélacmantenimiento,
reparacion y dimensionamiento de pequefios proyecébacionados con los equipos que utilizan la giaesolar en
areas como el acondicionamiento bioclimatico déicdls, secado solar de alimentos, calentamientagig, calentamiento
de aire, destiladores, cocinas y sistemas fotaeokaque dada su reciente y creciente inclusidgram escala en la actividad
humana no se encuentra disponible hoy en el medio.

Ademas, el nuevo plan de estudios permitird alsagi@ un conocimiento integrado entre contenidosegminales y de
procedimientos:

* conceptuales: se refiere a los conocimientos basicos de Fisibatematica necesarios para el desarrollo de su
especialidad.

* procedimentales: relacionados con el estudio de técnicas, normasgaalimientos que permitan resolver distintas
situaciones experimentales o tedricas relacionadada medicion del recurso y la instalacion y reaithiento de
los sistemas de aprovechamiento de la energia solar

Como objetivos especificos del proyecto, se plagteael alumno pueda:

* Adquirir la formacién general necesaria para poaalizar las tareas técnicas pertinentes.

e Conseguir la destreza suficiente para desempefe@ardas actividades de su competencia, de acueldo a
descrito en los alcances del titulo.
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* Obtener los conocimientos basicos de fisica y matera para continuar capacitandose en el area de
conocimiento correspondiente.

PERFIL DEL EGRESADO Y ALCANCES DEL TiTULO

El perfil del egresado es el de un técnico conclmsocimientos académicos y la destreza suficigpaes colaborar en la
interpretacion, formulacién e implementacion deypaobos que involucren el uso de la energia sotari¢é y fotovoltaica.
Ademas, podra asistir en el mantenimiento, repamacconstruccion de dichos equipos.

Se preparara al alumno para adquirir el dominicciuite de los contenidos conceptuales y procedafesy de las técnicas
necesarias para su eficiente desempefio en laglad&és antes mencionadas. También, para que seadamdaptarse a las
caracteristicas culturales, socioecondémicas y daas tecnol6gicos de un area laboral en constantacion, como es la

de las Energias Renovables, en los ambitos en osegdesemperie.

Para la formacién integral del alumno, la reladgi@ensefianza-aprendizaje de las actividades @g\@stsustentara en los
valores de la honestidad, la tolerancia, el respefar6jimo y a la propiedad publica y privada, coasi también en la
responsabilidad y el compromiso social.

Ejercicio del titulo en relacion de dependencia, ao profesional del area de las ingenierias odieguras, a través de
trabajos especificos atinentes a su perfil. Aterdbea los objetivos especificados, se espera gegretado sea capaz de:

* Interpretar proyectos, planos o diagramas de el@dad, y sistemas de aprovechamiento de la Energia
Solar.

* Realizar mediciones (convencionales), del recuretarsy de magnitudes fisicas relacionadas con el
funcionamiento de sistemas de aprovechamientoatmirso.

* Participar en operaciones de instalacién, mantesgntoi y reparacion de equipos de aprovechamienttade
energia solar térmica y fotovoltaica e instalacmeé&ctricas auxiliares.

* Participar en el dimensionamiento de los sistemmapfovechamiento de la Energia Solar

ESQUEMA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Codigo Asignatura Cuatrimestre Carga horaria Carga Horaria
semanal Cuatrimestre
Primer afio
1.1 | Introduccion a la Matematica 10
1° 285
1.2 | Introduccion a la Fisica 9
1.3 | Introduccién a los Circuitos Eléctricos 6
14 | ALGA 20 10 330
1.5 | Introduccion a las Energias Renovables 6

Segundo afio

2.1 | Laboratorio I (Informatica) 6
2.2 | Fundamentos de Energia Solar 1° 8 330
2.3 | Instalaciones Eléctricas 8
2.4 | Energia Solar Térmica | 7
2.5 | Sistemas Fotovoltaicos 20 7 315
2.6 | Mediciones y electrénica 7
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Tercer afio
3.1 Energia Solar Térmica Il 6
3.2 Proyecto e instalaciones 10 7 345
3.3 Materiales y Construccion de Equipos Solares 10
Total 1605

CONCLUSIONES

La carrera de Tecnicatura Universitaria en EneSgilar , presentada en este trabajo, representasafia para todos los
actores involucrados en el proyecto. Para los @stteb, en un amplio rango de edades, es la opdatliide obtener una
formacion y un titulo universitario sin la necesidde trasladarse a otra ciudad. Para las empresestitaciones de los
Valles significa la posibilidad de contar con téos locales que les permitan iniciar y sosteneirsusvaciones en el plano
energético. Para el Municipio y la Provincia esmportante aporte gubernamental, en conjunto cdsnizersidad, para el
progreso y arraigo de su juventud.

A través de una carrera corta, los estudiantebiréniuna fuerte capacitacion en tres lineas gt gran demanda en el
medio: las aplicaciones de la energia solar, latlaciones eléctricas domiciliarias e industrialela informética. Esta
capacitacion brindara a los jovenes importantehiéentas que facilitara su inicio en el mundo ftabo

ABSTRACT

It began to be issued in the town of Cafayate, S&dtavince, University Tecnicatura in Solar Energgder the Faculty of
Exact Sciences, National University of Salta. Theation of this Tecnicatura was held in Expansioogflam of Higher
Education of the University Policies Secretaryshipis Program has as one of its objectives to asFeccess opportunities,
retention and graduation to higher education berding the territorial coverage for care needs @achands of higher
education in order to comprehensive developmemegibns and localities. Posing as one of his imsénts the territorial
expansion of existing universities in their natumatitories. The University Tecnicatura in Solareigy has a curriculum of
two and half years duration whose overall objects/éo train technical personnel in the area ofrappate use of thermal
and photovoltaic solar energy, to perform taskiefallation, maintenance and repair equipmenngizind small projects
related to the utilization of solar energy.
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